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o Departamento de Matemética

da Universidade de Coimbra
podemos observar uma colecdo de cinco
modelos geométricos, montados sobre
caixas ou suportes de madeira, em tudo
andlogos aos idealizados por Théodore
Olivier (1793-1853) para expor alguns
dos contetidos da Geometria Descritiva.
Neste texto, dedicado a histéria de
tais modelos, damos conta, entre
outros factos, de que os mesmos foram
adquiridos, decorria o ano de 1872,
para a aula de Geometria Descritiva da
Faculdade pombalina de Matematica.
A sua vetusta idade faz deste conjunto
0 mais antigo dos nicleos de modelos
matemadticos de apoio ao ensino a
guarda do Departamento de Matemadtica

da Universidade de Coimbra.

1. INTRODUGAO
Quando, em 1887, o Conselho da Faculdade de Matema-
tica da Universidade de Coimbra propée ao Governo a
criagdo, entre outros estabelecimentos anexos a faculdade,
de um gabinete de geometria descritiva e desenho’, teria,
provavelmente, como objetivo primeiro o de enquadrar
todo um acervo constituido por modelos, estampas e ins-
trumentos diversos, que desde o final da década de 1850
se havia vindo a adquirir, primeiramente para a aula de
Desenho anexa & Faculdade de Matematica, e depois, tam-
bém, para a aula de Geometria Descritiva que seria criada
na Faculdade de Matemadtica por carta de lei de 26.2.1861.
Desse acervo fazia parte uma cole¢io de cinco modelos
articulados construidos com fios de seda e bragos metali-
cos montados sobre caixas ou suportes de madeira (figura
1), que hoje podemos encontrar no Departamento de Ma-
temadtica da Universidade de Coimbra, sucessor natural
da Faculdade de Matemadtica instituida pelos Estatutos da
Universidade de Coimbra de 1772¢. Tais modelos sdo em

tudo andlogos aos modelos construidos, em meados do
século XIX, pela firma Pixii, pere et fils, a partir dos dese-
nhos e sob a orientagdo de Théodore Olivier (1793-1853), a
época professor de Geometria Descritiva no Conservatoire
des Arts et Métiers de Paris, e que surgem descritos no ca-
tdlogo de 1851 das colegGes desta instituicdo [1, p. 17-25].

Ap6s a morte de Théodore Olivier, cépias dos mode-
los de Geometria Descritiva do Conservatoire des Arts et
Meétiers sdo adquiridas por diversas institui¢gdes de ensino
superior. Tal seria o caso da Faculdade de Matematica da
Universidade de Coimbra que, em 1872, adquire o refe-
rido conjunto de modelos para a aula de Geometria Des-
critiva por iniciativa do lente da cadeira, Floréncio Mago
Barreto Feio (1819-1891). Contrariamente as cole¢des mais
vastas de modelos do mesmo tipo adquiridas, na década
de 1860, para a Escola Politécnica de Lisboa e para o Ins-
tituto Industrial do Porto, a casas francesas especializa-
das no fabrico de instrumentos cientificos, veremos neste
texto, dedicado a histéria da aquisi¢dio dos modelos de
Olivier da Universidade de Coimbra, que os mesmos sdo
de fabrico nacional, tendo sido construidos na Oficina de
Instrumentos de Precisdo do Instituto Industrial e Comer-
cial de Lisboa.

2. OS MODELOS DE THEODORE OLIVIER
Enquanto professor e um dos fundadores da Ecole Polyte-
chnique, Gaspard Monge (1746-1818), matemadtico francés
criador da Geometria Descritiva, foi o primeiro a fazer
construir modelos com fios de seda para demonstrar al-
guns dos contetidos desta disciplina, que, nas suas pala-
vras, tem como um dos seus objetivos o “de representar
com exatiddo, através de desenhos que tém apenas duas
dimensodes, os objetos que tém trés dimensdes, e que sdo
suscetiveis de defini¢do rigorosa”. Em 1814, existiam ain-
da nas colegdes da Ecole Polytechnique dois desses modelos
de grandes dimensdes [1, p. 17].

! Projecto da reforma da Faculdade de Mathematica redigido pela commissdo
eleita em congregacdo de 29 de Dezembro de |886. Coimbra: Imprensa da
Universidade, 1887. Este projeto de reforma acabaria por ndo ser posto
em prética.

2 Didrio de Lisboa n.° 50, de 4.3.1861.

? Estes modelos integram atualmente uma das exposicdes permanentes
do Departamento de Matemadtica da UC (http://www.uc.pt/fctuc/dmat/
divulgacaolexposicoes). Para os sitios de outras colecdes de modelos
de Olivier mencionadas neste texto, ver http://www.mat.uc.pt/~tenreiro/
GDOlivier!.

4 Monge, G. Géométrie descriptive. Lecons données aux Ecoles normales, I'an
3 de la République. Paris: Baudouin, 1799, p.2.
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Em 1830, por altura da criagdo da Ecole Centrale des Arts
et Manufactures de Paris, Théodore Olivier (1793-1853), um
dos professores fundadores desta escola e antigo aluno
da Ecole Polytechnique, retoma a ideia de Monge, ideali-
zando modelos em fios de seda que pudessem auxilid-lo
nas suas aulas de geometria [1, p. 17-18]. Contrariamente
aos modelos estdticos de Monge, os modelos de Olivier
possuem partes moéveis, permitindo que toda uma familia
de superficies seja por eles representada, pondo em evi-

déncia as transformagdes que permitem passar de uma
superficie a outra, ou a forma como as superficies regra-
das sdo geradas. Outros modelos permitem observar as
curvas de interse¢do de duas superficies regradas. Sendo
uma superficie regrada aquela que pode ser obtida por
reunido de retas, ditas geratrizes, sdo estas que sdo repre-
sentadas pelos fios de seda dos modelos articulados de
Olivier e que, no seu conjunto, nos ddo uma representa-
¢do tridimensional da superficie em causa. Em 1852, no

(@) Modelo e

(c) Modelo e.3

Figura 1: Modelos de geometria descritiva de tipo “Olivier”
da colecdo do Departamento de Matemadtica da Universidade
de Coimbra, indicando-se os nimeros de série que constam
do catdlogo de 1851 das colecSes do Conservatoire des Arts
et Métiers. Os modelos de Coimbra pertencem a sub-série
relativa a intersecdo de superficies regradas. Nos modelos e. |
e e.6 os fios de seda estdo fixos apenas num dos elementos
metdlicos do modelo e passam livremente por pequenos ori-
ficios existentes no segundo elemento metdlico, permanecen-
do sob tensdo pela agdo de pesos dissimulados no interior da
caixa de madeira. (a) Intersecdo de dois cones que tém um par

(d) Modelo e4

(b) Modelo e.6

(e) Modelo e.5

de planos tangentes em comum segundo um par de elipses;
Altura do modelo: 64,5 cm. (b) Intersecdo de dois cones se-
gundo duas elipses; Altura do modelo: 64,5 cm. (c) Interse-
¢do de dois cilindros, um deles perfurando completamente
o outro, dando origem a duas curvas de intersecdo; Altura
do modelo: 31 cm. (d) Interse¢do de dois cilindros com um
plano tangente em comum, dando origem a uma curva de
intersecdo com um ponto duplo; Altura do modelo: 31 cm.
(e) Intersecdo de dois cilindros, nenhum deles perfurando
completamente o outro, dando origem a uma curva de in-

tersecdo sem pontos mdltiplos; Altura do modelo: 35 cm.
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prefacio que escreve para a segunda edigdo da primeira
parte do seu Cours de Géométrie Descriptive, Olivier mostra-
-se convencido da utilidade dos seus modelos no ensino
da Geometria Descritiva, permitindo aos alunos melhor
compreender as propriedades geométricas das superficies
que estudavam: “E assim que comegamos a compreender
que, quando queremos falar aos alunos das propriedades
de uma superficie, a primeira coisa a fazer é colocar sob os
seus olhos o relevo dessa superficie, para que eles vejam
distintamente aquilo de que queremos falar-lhes”.*

Um conjunto vasto de tais modelos foi construido pela
firma Pixii, pere et fils, fabricantes de instrumentos cienti-
ficos de Paris, a partir dos desenhos de Théodore Olivier.
O catdlogo de 1851 das colegbes do Conservatoire des Arts
et Métiers, institui¢do na qual Théodore Olivier era, desde
1839, professor de Geometria Descritiva, inclui diversos
modelos de Geometria Descritiva divididos por vdrias ca-
tegorias (sobre os modelos e outros trabalhos de Olivier,
ver também [4] e [5, p. 321-331]). Os modelos de Olivier
haveriam de ser construidos por outros fabricantes de ins-
trumentos cientificos, como foi principalmente o caso de
Fabre de Lagrange, que sucede aos Pixii na construgdo de
instrumentos cientificos. Na segunda metade da década de
1850, Fabre de Lagrange fornece a Harvard University, em
Cambridge, Massachusetts®, e a United States Military Aca-
demy, em West Point, conjuntos de modelos semelhantes
aos idealizados por Olivier [6, p. 78], e, em 1872, constrdi,
para o South Kensington Museum, atual Science Museum de
Londres, uma cole¢do de 45 de tais modelos [7]. Sera ain-
da a firma de Fabre de Lagrange que, no inicio da déca-
da de 1860, a Escola Politécnica de Lisboa encomendaria
o conjunto de 20 modelos que faz hoje parte do acervo
do Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia da
Universidade de Lisboa [2, p. 249]. Também a colegdo de
modelos de Geometria Descritiva a guarda do Museu do
Instituto Superior de Engenharia do Porto, adquirida em
1868 a casa de instrumentos cientificos Secretan de Paris,
para o entdo Instituto Industrial do Porto, sera constituida,
por indicagdo expressa do diretor do Instituto, por mode-
los iguais aos existentes no Conservatoire des Arts et Métiers
[2, p. 249].

Apesar de ndo possuirem qualquer identificacio do
seu construtor, os modelos de Coimbra, todos eles relati-
vos a intersecdo de superficies regradas, sdo andlogos aos
modelos do género existentes em Lisboa e no Porto, sur-
gindo descritos no catdlogo de 1851 das colegoes do Con-
servatoire des Arts et Métiers de Paris, com os nimeros de
série e.1, e.3, e4, e5 e e.6 (ver figura 1).

3. OS “RELEVOS” DA AULA

DE GEOMETRIA DESCRITIVA

Apesar de a Geometria Descritiva ser lecionada na Facul-
dade de Matematica desde o ano escolar de 1840-41, s6 no
ano letivo de 1861-62 serd dedicada ao seu estudo uma ca-
deira a que se deu o nome “Geometria Descritiva — aplica-
¢Oes a estereotomia, a perspetiva e a teoria das sombras”,
de cuja lecionagdo seria encarregado o lente Floréncio
Mago Barreto Feio (1819-1891)" .

Pouco depois de ter sido promovido a lente catedré-
tico da nova cadeira, Barreto Feio solicita a requisi¢do de
materiais para a cadeira que iria comecar a lecionar no
ano escolar seguinte. A introducdo na aula de Geometria
Descritiva duma componente mais pratica, que permitisse
complementar as tradicionais prele¢des orais do professor
com a execugdo, por parte dos alunos, das construgdes da
Geometria Descritiva, serd uma preocupagédo constante de
Barreto Feio. Ainda no ano letivo de 1861-62, dando cum-
primento a uma antiga portaria do Ministério do Reino de
1850, “que obrigava os estudantes do 4.° ano da Faculdade
de Matematica, ndo s6 a fazerem um atlas das figuras de
Geometria Descritiva relativas aos problemas para este fim
designados pelo Conselho da Faculdade de Matemditica,
mas também a construirem sobre o papel, depois do exame
e em ato sucessivo, uma figura de Geometria Descritiva
tirada & sorte”, Barreto Feio dd parte ao conselho de que
“tinha obrigado os seus discipulos a fazerem o atlas” e per-
gunta “se eles deviam também ser obrigados a fazer uma
figura depois do exame”. Em resposta, o conselho resolve-
ria ndo dar execugdo a esse ponto da portaria “atendendo
a que ndo havia os instrumentos necessarios”*.

Esta falta de instrumentos para dar um maior desen-
volvimento a componente mais pratica da cadeira fard com
que, no final do primeiro ano em que a cadeira é lecionada

# Olivier, T. Cours de géométrie descriptive. Premiére partie: du point, de la
droite et du plan. Paris: Carilian-Goeury etV. Dalmont, 1852, p. X.

¢ Quatro dos modelos desta colecdo fazem parte da Collection of Histori-
cal Scientific Instruments da Universidade de Harvard.

7 Floréncio Mago Barreto Feio (1819-1891) matricula-se na Faculdade
de Matemdtica no ano letivo de 1836-37 e af recebe o grau de doutor
em 24.10.1841. Habilitado como opositor por votagdo do Conselho da
Faculdade em 7.6.1845, € nomeado lente substituto extraordindrio em
1846 e lente substituto ordindrio em 1853.Em 20.3.1861, é promovido a
lente catedrdtico da cadeira de Geometria Descritiva, cadeira na qual se
manterd até abandonar o magistério. Nomeado decano da faculdade em
27.11.1879, jubila-se pouco depois, em 12.2.1880.

8 UC, Actas da Faculdade de Mathematica, 1858-1866, fl. 129; sessao de
17.6.1862.
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Figura 2: Compéndios adotados em 1861-62 para a cadei-
ra de Geometria Descritiva: 52 edicdo do Traité de géo-
métrie descriptive (Paris: Mallet-Bachelier, 1859), de Charles
Francois Antoine Leroy (1780-1854), e Complementos da
geometria descriptiva de M. de Fourcy (Coimbra: Imprensa
da Universidade, 1853), de Rodrigo Ribeiro de Sousa Pinto
(1811-1893) (UC, Biblioteca Matemdtica).

na Faculdade de Matemadtica, Barreto Feio reforce a pro-
posta feita havia um ano. Além de estojos de compassos
especiais para tragar secgbes conicas, e outras curvas, e de
uma colecdo de relevos especiais, Barreto Feio solicita a
aquisi¢do de uma colegdo de relevos de madeira e com fios
tensos como os que possufa na altura a Escola Politécnica
de Lisboa, com dimensdes adequadas para serem apresen-
tados na aula de Geometria Descritiva’.

Apesar de a proposta apresentada por Barreto Feio ter
sido aprovada pelo Conselho da Faculdade de Matemati-
ca, que “resolveu que se pedissem ao Governo os objetos
mencionados naquela proposta”, este ndo se compromete
com a orientacdo dada por Barreto Feio ao ensino da Geo-
metria Descritiva, fazendo notar que deveria “entender-se
que, com semelhante resolugéo, a faculdade n&o queria de
modo algum indicar o método, que deveria seguir-se no
ensino da Geometria Descritiva.” '

Por razdes ndo mencionadas nas atas da Faculdade de
Matemdtica, mas a que poderd ndo ser alheia a auséncia
duma posi¢do inequivocamente favoravel por parte da
faculdade a orientagdo dada por Barreto Feio ao ensino
da Geometria Descritiva, os instrumentos por ele solicita-
dos acabaram por ndo ser adquiridos. Serd preciso esperar
uma década, ao longo da qual Barreto Feio continuara a
exigir dos seus alunos a execugdo de estampas e figuras do
Traité de géométrie descriptive de Charles Frangois Antoine
Leroy (figura 2), para que, na congregacédo de 9 de margo
de 1871, Barreto Feio volte a solicitar do conselho a aquisi-
¢do de materiais para a aula de Geometria Descritiva.

Ap6s tantos e repetidos pedidos, sdo finalmente ad-
quiridos os instrumentos solicitados por Barreto Feio.
Com data de 24 de maio de 1871, encontramos, na do-
cumentagdo de despesa a guarda do Arquivo da Univer-
sidade de Coimbra, uma folha de despesa assinada por
Barreto Feio confirmando a aquisi¢do de um conjunto de
instrumentos e modelos para a aula de Geometria Descri-
tiva. Af surge mencionado um instrumento idealizado por
Théodore Olivier em 1829, constituido por um conjunto de
fichas de diversos tamanhos e cores que permitia construir
superficies regradas, a que Olivier deu o nome de omnibus,
bem como quatro modelos em relevo de superficies envie-
sadas: paraboléide hiperbdlico, cilindréide, quadrildtero
enviesado e condide de duas folhas (figura 3). Nenhum
destes instrumentos diddticos chegou até nés. Ainda du-
rante o0 ano de 1871, outras duas folhas de despesa déo
conta da aquisigdo de mais instrumentos e modelos, que
seguramente permitiram melhorar o ensino pratico da
aula de Geometria Descritiva.
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Figura 3: Lista dos objetos para o ensino prdtico da aula de Geo-
metria Descritiva adquiridos por Barreto Feio em 22.5.1871 atra-
vés da Farmdcia Avelar, sita na Rua Augusta em Lisboa, no valor
total de 16$695 réis (UC, Arquivo da Universidade).

Mais melhoramentos surgem mencionados na ata da
congregacdo da Faculdade de Matemética de 12 de mar-
¢o de 1872. Ai, Barreto Feio propde que fique registado
em ata um agradecimento a Lufs Porfirio da Mota Pegado
(1831-1903), lente da cadeira de Geometria Descritiva da
Escola Politécnica de Lisboa, “pela obsequiosa cooperagdo
e bom servi¢o que se dignou prestar a Universidade, em
relagdo aos melhoramentos realizados na aula de Geome-
tria, no ensino pratico da mesma aula.”"

A que melhoramentos resultantes da “cooperagdo e
bom servi¢o” prestado por Mota Pegado se refere Barreto
Feio? Uma folha de despesa que inclui uma fatura, datada
de 24 de maio de 1872, emitida pela Oficina de Instrumen-
tos de Precisdo do Instituto Industrial e Comercial de Lis-
boa, relativa a uma colecdo de cinco modelos de Geometria
Descritiva, permite lancar alguma luz sobre o enigmatico
agradecimento (figura 4). Ndo tendo duvida de que estes
sdo os modelos de Olivier atualmente existentes no Depar-
tamento de Matemadtica da Universidade de Coimbra, o
agradecimento a Mota Pegado lancado nas atas das con-
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Figura 4: Fatura, datada de 24.5.1872, emitida pela Oficina de
Instrumentos de Precisdo do Instituto Industrial e Comercial de
Lisboa, relativa a uma colecdo de cinco modelos de Geometria
Descritiva no valor de 150$000 réis; a fatura € liquidada por
Barreto Feio em 15.6.1872 (UC, Arquivo da Universidade).

gregagoes da Faculdade de Matemadtica poderd justificar-se
por ele ter, provavelmente, promovido e acompanhado a
construgao dos cinco modelos de Coimbra junto da Oficina
de Instrumentos de Precisdo do Instituto Industrial e Co-
mercial de Lisboa.

E assim que, no final do més de maio de 1872 — ano em
que a Universidade de Coimbra assinala o I Centendrio da
Reforma Pombalina, instituida pelos Estatutos de 1772 —,
dédo entrada no gabinete contiguo a aula de Geometria
Descritiva os modelos de Olivier construidos na Oficina
de Instrumentos de Precisdo do Instituto Industrial e Co-
mercial de Lisboa. De aspeto menos exuberante do que
os seus congéneres da Escola Politécnica de Lisboa e do
Instituto Industrial do Porto, o seu valor pedagégico ndo
seria seguramente inferior ao destes. Barreto Feio tinha

? |dem, fl. 132; sessdo de 20.6.1862..
1% dem, fl. 132v; sessdo de 26.7.1862.
" UC, Actas da Faculdade de Mathematica, 1871-1886,fl. I |.

OS “MODELOS DE OLIVIER” DO DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIV. DE COIMBRA + Carlos Tenreiro

37



38

finalmente ao seu dispor modelos geométricos que pode-
riam auxilid-lo nas aulas sobre interse¢des de superficies
regradas, e que, de acordo com a opinido por ele tantas
vezes expressa nas sessdes do Conselho da Faculdade de
Matematica, iriam contribuir para um maior desenvolvi-
mento da componente mais pratica da cadeira de que era
lente proprietario.

4. CONCLUSAO

Tal como acontecia na Europa e na América do Norte na
segunda metade do século XIX, também as institui¢des
portuguesas de ensino superior adquiriram “modelos de
Olivier” para apoio ao ensino da Geometria Descritiva.
Contrariamente as colec¢des de tais modelos adquiridas, na
década de 1860, para a Escola Politécnica de Lisboa e para
o Instituto Industrial do Porto, os modelos de Coimbra,
adquiridos em 1872 para a aula de Geometria Descritiva
da Faculdade de Matematica, sdo de fabrico nacional, ten-
do sido construidos na Oficina de Instrumentos de Preci-
sdo do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa. Os seus
mais de 140 anos de existéncia fazem deste conjunto o mais
antigo dos ntcleos de modelos matematicos de apoio ao
ensino que podemos hoje encontrar no Departamento de
Matemadtica da Universidade de Coimbra'?
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reiro, C., "O Gabinete de Geometria da Faculdade de Ciéncias e a sua
colecdo de modelos para o ensino”, In Histéria da Ciéncia na Universi-
dade de Coimbra 1772-1933, Carlos Fiolhais, Carlota Simdes e Décio
Martins (Eds), Imprensa da Universidade de Coimbra, 2013, p.193-
207. Ver também os sitios http://www.mat.uc.pt/~tenreiro/lGGWiener/ e
http://www.mat.uc.pt/~tenreiro/ GGSchilling/.
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