GAZETA DE MATEMATICA

Tomemos agova um sistema de eixos paralelos
aos anleriores, mas cuja origem se enconlre 1o
centro do quadrado, e chamemos : F afigura dada,
F; ao quadrado ¢ F, a semi-elipse.

Designemos ainda por A, a drea de F, e por
£, e w, respectivamente, a abcissa ¢ ordenada
— relativas aos novos eixos —de TF,. Temos -

Ay=1a? A,==ab/2 A=A,;+A,=a(da+=b/2) E=0

?|e

| -

m=0 E=0 y.= +a. De 5=0 E=0 con-
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1075 — Um ponto P élangado ao acaso no qua-
drado OA4BC (10ecm de lado). Seja P(x,y) a
posicao obtida, e ¢ a drea do quadrilatero trace-

¥ jado, obtido unindo Pcom A e C.
. ) 7 pode exprimir-se em fungao de
x ey,

a) Indicar o dominio certo Ns.
R: a) Manifestamente é o infer-
! valo (0,100).

&) Calcular a probabilidade de ser » <7 20 cm?.
R: b) De o=5(x+y)<<20 resulta x+y<4.
P terd caido no iridangulo limitado pelos eixos e
pela recta x+y=4, dedrea 1/2,1,4=8cm* ea
probabilidade serda p=0,08.

PROBLEMAS

A seccdo de problemas da «Gazeta de Matema-
tica» s6 pode ser uma secgdo realmente viva na
medida em que for feita pelos leitores. Por isso
se pede a todos os leitores que proponham pro-
blemas, (acompanhados ou ndo de solugio), que
enviem solugoes dos problemas propostos, e so-
bretudo que digam com toda a franqueza aquilo
que lhes agrada e aquilo que lhes ndo agrada.

A redaccdo recebera com toda a atencdo as
sugestoes que lhe forem feitas de alteracdes ou
ampliagoes.

Temos a certeza de que muito ha a esperar da
boa vontade dos leitores, mas o certo & que até
hoje, tendo a «Gazeta» centenas de leitores, ape-
nas meia dizia tem enviado problemas ou solu-
¢oes. Na esperanga de que o seu exemplo seja
largamente seguido, publicamos aqui os seus
nomes (pedindo desculpa de qualquer involunta-
ria omissdo):
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clue-se que + vird dado por: An=Aym+Aym, ou
4

ja: 42+ —b)=—ab + C
seja; v.a( at g g 8 (3 = a) omo

deve ser n—a, tem-se:

D

2 5
-lai+f—a‘-'b=—-ab3+z'a'3b o
2 3 2

b—ay6 .

Solugdes dos exercicios 1075 e 1074 de F. V. A. de Veiga
de Oliveira,

Contém pontos de segundos exames de freqgiiéncia de
Mecdnica Raclonal e Fisica Matemitica os seguintes nii-
meros da «Gazeta de Matemdtica»: 2,6 e 10,

PROBABILIDADES

¢) O valor médio M (s). R: ¢) M(c)=56M (x)+
+5M (y)=10M (x) =50, pois M(x)=M(y)=>5
(T.=T,=1/10).

d) A taxa T,. R: d) Poderd calcular-se efec-
tuando a mudanca de varidveis definida pelas rela-

| X=x = -4
¢oes ) smBixt- ) « Obtemos Tig= 500 donde
Nx:« o
A = + A taxa lerd duas expressioes analiticas:
[ = 100—gq s
Tozg—.- se 0Z4a<50; T, = -———25{)(—) se H0'=a<100.

¢) Verificar. R: ¢) Por exemplo: utilisando T _
efectuar os cdlculos das alineas b) e cl.

Observ. — A notagio é a de Van Deuren.
Solugdo do n.” 1075 de M. Gongalves Miranda.

PROPOSTOS

Problemas — Um estudante de matemiticas
(Porto); T. Ferreira Rato (Cabo Verde).

Solugdes — José Arandes; Emidio de Oliveira ;

J. S. Faria de Abreu.
M. Alenquer

1076 — Num rectangulo OAMB & Od—a e
OB—b. Por M faz-se passar uma recta que corta
os prolongamentos de OA4 e OB, respectiva-
mente, em P e Q. Sendo z o angulo OPO,
mosfrar que é:

PO =(a*"+b**y* quando for: tgdaz=b/a.

1077 — Eliminar o entre as equacdes
x=3 cos g-+cos 3z

y=3senc—sen 3o,

1078 — Eliminar x entre as equagdes
; sen xtgr=a
senx.tgax=5.
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1079 — Dados quatro pontos 4,7 ,C,D de
um plano, tais que o quadrilitero que os tem por
vértices nao seja inscritivel (numa circunferéncia),

.tracar uma circunferéncia equidistante désses
quatro pontos.

1080 — Determinar a hipotenusa de um trian-
zulo rectangulo, conhecida a soma dos catectose o
comprimento da bissectriz do angulo recto,

1081 — Mostrar que 2"  escrito no sistema
decimal, termina em 76,

1082 — Mostrar que 1000/, escrito no sistema
decimal, termina em 219 zeros,

1083 — Mostrar que 1000/ contém 1943 vezes o
factor 2,

Problemas n." 1076 a 1083 propostos por A. A. Ferreira
de Macedo.

1084 — Um triangulo rectangulo tem lados cujas
medidas sdo inteiros sem factor comum. Substi-
tuindo eada algarismo por uma letra, essas medi-
das sao SSWTVFU, PTWTS, RRWWQ. Cal-
cule os lados & mostre que a solugdo & unica.

(W. F. Cheney, American Mathematical Monthly,
Nov. 1837)

1085 — Mostre que a soma dos quadrados das
arestas dum tetraedro isosceles € igual a 4 vezes
o quadrado do diametro da esfera circunsecrita
{um tetraedro & isosceles se as faces sdo con-
gruentes).

J. Rosenbaum, Am. Math, Monthly, June-July 1937

1086 — Resolva a equagao x74+7px7+145% a3
+1p3v+g=0.
Vergil Claudian, Am. Math. Monthly, Mar, 1957

1087 — Demonstrar que o plano x4+ y+4-5=0

s sx xy

ta o'cone —F——+
Lo b—¢c ¢—a a—b

=0 segundo 2 ge-

™
ratrizes que fazem o angulo — - Mostrar que os
L]

parametros directores dessas geratrizes sio
a—b, b—c,c—a e c—a, a-b, b—c.
Aubert et Papelier, Ex. de Géom. Analytique, 111, p. 109

1088 — Sio dadas 2 circunferéncias C e C/.
Uma tangente variavel a C encontra C' em dois
pontos M e N. Lugar do centro da circunferéncia
passando por M, /N e pelo centro do circulo C.

Comberousse, I, 105

10890 — O ortocentro dum triangulo circuns-
crito a uma parabola estid sobre a directriz.
Idem, I, 301

1090 — Achar os maximos e minimos de
H=\ 22k,
2 Idem, 751

Problemas n.” 1084 a 1080 propostos por M, Alenquer.

Solugoes recebidas

883 — Seja P o perimetro constante dado; fa-
zendo T o raio ¢ a o comprimenlo do arco do

3 L _ Ia
sector, a drea S ¢é dada por ‘5=T; conto

P=2r+a, a=P—2r, substituindo em S vem
r(P—2r) Pr ds P

=———=——1? donde —=——2

&2 2 2 dr 2 R

15 ds
ddrz =—2: a condigio "k 0 condus a r— ¥

d:s
— <0,
dr?

Vé-se imediatamente da solugdo, que satisfas ao
problema o sector de abertura igual a 2 radianos.

que corresponde a um mdximo, por ser

887 — Sejam o7, B, y° 05 veclores unitdrios de
OA, OB, OC. Tomemos wum sistema carlesiano
ortogonal Ox!x?x3% em que Oxlx* é o plano OAB
Ox! coincide caom OA nesse sistema g (discrimi-
nante de forma métrica fundamental ds*) ¢ igual
a 1. Seju agora um sistema Ox!xx? em gue
a’, ", 7" sdo os wvectores unitdrios fundamentass

xl=x!

x?=x!cos v+ x?sen y donde
xi=xlcos i+ x?cosa.seny+x3senn
d(xt,x2,x3) | 1 0 1 S 1
d(x!,xZ,x9) |cosy seny 0 SEILT. SEILY
cosf cosaseny sens
1 x? x3) |?
ou g-g D_(_Ax.‘.'_,x_, X°) " sen? v.sen?g
d(x!, x2, x¥)
por outro lado vé-se que os g, sdo
P = 1 cosy cosf
cos 7 1 COS a donde
cosfi cosa 1
1 cosy cosf | =g=sen?y.sen’y.
cos < 1 cosa

cosff cos=z L LB |
Solugdes dos n.'* 883 e 8587 de M_ Alenquer.

1012 — Sabemos qie
D(ajas--a,)=(az—a;)(az—ay) - (a,—ay) (a; —ai)--*

coe(@,—as) - (a,—a,_); 70 nosso caso é a,—a;—
=(n-1)r, logo D=r.2r-- (n—Vr---r-+-(—2)1--"
wepein—1.1r"t, (n—2)1 "2 ... 313,212 1 r=
=(n—1)!1 (n—2)1 ... 31211+t cn=b -

fi—=1) i
—(m—1)! (@m—2)!-- 312111 = , € q. p.

Solucdo do n.” 1012 de Manuel C, Guerra dos Santos,



