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1. A QUESTÃO INICIAL

-

-

-
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O 

Figura 1: Representação da localização de dois observadores 

avistando um gol#nho.

Figura 2: Representação geométrica 

dos observadores (pontos A e B) e 

de quatro possíveis localizações do 

gol#nho (ponto C).

retas AC e -
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lígono aberto’
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2. O PROBLEMA MATEMÁTICO
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(1) ponto Q sobre a circunferência

(2) ponto Q no exterior da circunferência

(3) ponto Q no interior da circunferência

d  

 e  

3. ALGUNS RESULTADOS CLÁSSICOS  

DE GEOMETRIA EUCLIDIANA

 e C -

 e c -

 e  

 

 A e

E  

Figura 3: Representação do triângulo [ABC].

Teorema 1

-

 

 

Figura 4: Representação do ponto de interseção, Q, de duas retas 

secantes à circunferência.

4. GEOMETRIA DO PROBLEMA

-

tre os pontos  e F

-
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D -

 e  e DA 

onde  e  e 

A e 

Figura 5: Representação geométrica dos observadores  

(pontos A e B), do gol#nho (ponto C) e dos pontos D e F.

Figura 7: Supondo que o ponto D está no interior da 

circunferência.

Figura 8: Representação da circunferência que passa pelos pontos 

A, B, C, D e F. 

-

-

 e C.

D e F -

e C

D -

 e  os pontos 

 e -

Figura 6: Supondo que o ponto D está no exterior da 

circunferência.
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Quando 

-

gulos EAF e 

-

(1) Polígono fechado

(2) Polígono aberto

Figura 9: Regiões onde o polígono é fechado (a branco)  

e aberto (a vermelho).

Figura 10: Representação das regiões onde o gol#nho  

se pode localizar.

5. ÁREA DO POLÍGONO DE LOCALIZAÇÃO

-

R  ou R .

-

R



21OBSERVAR GOLFINHOS... COM TRIGONOMETRIA  Pedro Duarte, Telmo Peixe e Teresa Caissotti  

R R

-

R R

-

Figura 11: Representação do polígono de localização  

do gol#nho na região R1.

d  e 

dada por

R R

-

Figura 1
�

: Representação do polígono de localização  

do gol#nho na região R2.

AEF d  e 

por

Figura 1 � : Representação do polígono de localização  

do gol#nho na região R3.

d  e 

por

R R

Figura 1
�
: 

Representação do 

polígono de localização 

do gol#nho na região R4.

DEFG d  e 

dada por

 

e



22 GAZETA DE MATEMÁTICA  169

Mathematica -

density plot

R -

R  e R

-

-
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6. OBSERVAÇÕES SOBRE A VARIAÇÃO  

DA ÁREA DO POLÍGONO

-

Figura 15: Representação de curvas de nível da área do polígono 

onde se localiza o gol#nho.


