30

GAZETA DE MATEMATICA

I. S. T. — Mzcixioa Racionar — Exame final (ted-
rico) — Outubro de 1951.

3547 — E dado um sistema holénomo con-
servativo e de ligagdes independentes do tempo,
sendo F; a forga activa aplicada ao ponto P, (=,
Yi,%) (f=1,2...n). Supde-se que a funcio de
forgas U ¢ homogénea de granu —2, em relacio as
coordenadas dos pontos P;.

Deduzir do teorema de Cerrurri para os viriais,
T o V+ 27T, que o momento de inércia /, em
relagido A origem dos eixos, é uma fungfio quadri-
tica do tempo :

IT=at?+bt+ec (a,b,c constantes).

3548 — £ dada uma forca F (X,Y,Z) funcio
apenas das coordenadas do ponto P (x,y,z) sobre
o qual actua. Mostrar que, para que exista uma su-
perficie fixa sobre a qual o ponto P estd em equi-
librio em todas as posigdes, é necessdrio e suficiente
que Xdx + Ydy+ Zdz= 0 seja complelamente
integrdvel.

3549 — Seja w o veetor velocidade angular, no
movimento dum sélido com um ponto fixe. Mostrar
que a aceleragio dum ponto qualquer do sélido é a
soma de dois vectores: 1.° A velocidade que teria o
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3553 — Se na fracpdo T cortarmos no numera-

dor e no denominador o nimero 6, obtemos, por meio
de uma operagio incorrecta, um resultado correcto.

Determinar um par de mimeros de dois alga-
rismos (no sistema de base 8), gosando da mesma
propriedade.

3554 — Seja [ABCD] um- trapésio rectingulo de
base paralelos AB—=a e CD =3a. Seja AD=a
o lado perpendicular as bases e consideremos um
ponto M sobre o lado BC. Sejam V; e V; os
volumes dos sdlidos gerados pela rotagdo, de ampli-
tude 2w, do quadrilitero convexo [ABMD] em
em torno, respectivamente, de AB e de AD. De-
Vi, b s

terminar a posigiio de M de modo que v 59 "

Secgio Mipia:

3555 — Repres-entemos por I(z) o maior inteiro

- =

-

- .

d
ponto se a velocidade angular fosse o' = d_:}; 20 A

_aceleragio que teria o ponto se a velocidade angular

w fosse constante.

I. 8. T. —Mgzcixica Racrovsar — Exame final (pra-
tico) — .Outubro de 1951.

3550 — Um ponto M (x,y) ¢ obrigado a mover-se,
sem atrito, sobre a pardbola 2 =2 pwm , e ¢ atraido
pelo ponto A4 (p, p/2) do plano da curva com uma
forga F, cuja grandeza ¢é fungiio sé da distdncia
MA = r. Mostrar que hd uma posigio de equilibrio
que ¢ independente da grandeza da forga.

3551 — a) Mostre que o cone de revolugio homo-
géneo, limitado pela superficie conica 2?4 y? = 522
e de altura A =3, tem pontos focais de inéreia.
b) Determine esses pontos e verifique se as respec-
tivas esferas de inérecia se intersectam. (Eixos rectan-
gulares) . :

3552 — Dado o campo de vectores

X=a+bx+ecy+dz
2| Y=a+bz+ey+dis
Z ey + byx+ oy + +daz
onde a;,b;,c;,d; sio constantes, serd possivel deter-
minar essas constantes de modo tal que o campo P
seja um campo de momentos? Discussio.

contido em = e por M (x) a mantissa de », isto é
M (x) = = — I'(x). Demonstrar que -
1 ik 1
lini(—+—+-—-+—) =1
0 i xr E
se o nimero de parcelas que figura dentro do paren-
tesis for [ (z).

3556 — Estudar as descontinunidades da fun¢io
definida no intervalo (—=,+ =) pela expressio

1

- gt —
y 9’ =
Secgio Supemion :

3557 — A velocidade dum ponto P tem duas com-
ponentes, ;':,;z, de igual mddulo, v; a primeira é
constante, a segunda perpendicular, em cada instante,

ao vector de posicdo de P, em relagiio a uma ori-
gem O . Estudar o movimento de P.

3 558— Sejam 7y ,7z - 7, 08 zeros simples do poli-

némio f(z) de grau n; provar que 2 _:r‘ =0,
=t ()



