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sitiva de —E+n+1=0 existe um s valor de p
para cada ponto, com |p|<<1. Como quem diz uma
80 tangente a pardabola.

Em resumo:

Quando (E,n) € um ponto da regido do plano EQx,
limitada pelos segmentos de recta (4,3) (0, —1) e
(—4.,3)(0,—1) e o arco da pardbola 2 — 87 +
+ 8 = 0 entre vs pontos (4,3) e (—4,3), com in-
clusdo dos segmentos de recta e exelusdo do arco da pa-
rabola, a equagio proposta tem dois sistemas de solugies
dadas por senx—=% e senx=1{ ou x=k= +(—1)
Arcsenf e x=k=n + (— 1)* Arcsen?'.

e -

Quando (E,r) € ponto do dngulo (4,3) (0,—1)

—

(4,—5), oudo angulo (—4,3)(0,—1)(—4,—5),
com exclusio dos segmentos (4,3) (0, —1) e (—4,3)
(0,—1), ou do arco da pardbola (2 — 8%+ 8=0
entre os pontos (4,3) e (—4,3), a equagiio proposta
admite s6 o sistema de solugies dado por senx =T ou
x=kwx+ (—1) Arcseni".

Quando (§,v) € qualquer outro ponto, a equagdo
proposta ndo tem solucies.

3608 — Foram recebidas solugdes correctas dos
Srs. Vinhas Novais e Machado Gil, publicando-se
a do primeiro :

R: Sgja f(x)=ax3+bx2+cx+d (as=0); pelas con-
digies do problema deve verificar-se a identidade

axt 4+ bxt - ex? 4+ d=—ka?x6 4 k(b2 - 2ac)xi —
—k(e?—2bd)x2 + kd?

identidade que implica a igualdade dos coeficientes dos
termos do mesmo grau :

a=—ka?;b=kb*—2kac;e=—ke?+2kbd;d=kad2.

A primeira equagio, atendendo a que a =0, conduz
@t solugdo tnica a=—1/k, e a dltima as duas solugies
d=0e d=1/k; para a=—1/k e d=0 vem, da
terceira equagio, ¢ =0 e ¢ = —1/k; para ¢=0
vem, da sequnda equagio, b=0 e b=1/k; para c¢=

=—1/k, vem b=2/k e b=—1/k. Temos, pois, as
seguintes solugies para o sistema:

1. Scl. 2.2 Sol. 3.4 Sol. 4.« Sol.
a=—1/k a=—1/k | a=—1/k | a=—1/k
b=0 b=1/k b =2/k =1k
e=0 e =0 ce=—1/k | e=—1/k
d=0 d=20 d=0 d=0

Para a=—1/k e d=1/k, a 2% e 3.7 equagies ddo
b=kb?+2¢ e c¢=—kec?+2b
e eliminando b vem
k3cgi + 2k2¢? —ke? 46 =0
equacido que admite a raiz c¢=0 a que corresponde
b = 0. Dividindo por c esta equagiio, vem a equagio
k3¢3 +2k2c2+6—ke=0
que admite a solugio ¢ = — 3/k a que corresponde
b = 3/k. Dividindo agora esta Ultima equagdo por
¢ + 3/k obtem-se a equagio k2c?—ke + 2=0, que

ndo admite solucies reais. Temos assim mais as duas
tltimas solugdes reais do sistema primitivo:

5.2 Sol. 6.2 Sol.
a=—1/k a=—1/k
b=0 b =3/k
c=0 e=—3k
d=1/k d=1/k

Entido os polindmios que satisfazem as condigies im-
postas sdo

fy (x) = — 1/k x?
f(x) =—1/k x3 + 1/k x2

fa(x) =— 1/kx3 + 2/kx2 — 1/kx

fy(x) = —1/kx3 —1/kx? — 1/kx

fy (x) = — 1/k x3 + 1/k

fo(x) =— 1/k x3 + 3/k x2 — 3/k x + 1/k.

Nota — Dos n.°* 3609 e 3610, nfio se receberam na Redacgiio solugdes. As solupdes destes iltimos bem como
as dos problemas do n.” 54 da G. M,, serfio publicadas oportunamente.
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101 —PERES, Josern —Mécanique Générale—
Masson et C.", Paris, 1953.

A obra que apresentamos ao piblico portugués
destina-se dum modo geral aos estudantes das facul-
dades de ciéncias, aos engenheiros, aos fisicos, ete., em

suma, a todo o estudioso que pretenda ficar ao cor-
rente dog métodos da Meciinica Analitica.

O conteldo do livro corresponde ao programa dos
cursos de Meecdnica Racional das faculdades de
ciéncias francezas e ¢ apresentado por uma forma
interessante pela sua originalidade. Com efeito, a
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iniciagdo 4 Mecénica ¢ feita, em Franca, num curso
preparatério pré-universitdrio, destinando-se o pre-
sente livro a «um ensino de base que faga a transi¢io
entre os estudos preparatérios e os mais especia-
lizadosw.

E o alto nivel cientifico das escolas superiores
francezas — dirijo-me aos estudantes portugueses —
que permite ao Autor, na apresentagio do seu livro,
tomar, com as palavras anferiores, um papel tdo
modesto. Realmente, para os alunos das nossas uni-
versidades, a Mecdnica Geral acabada de editar pela
casa Masson de Paris, constitui um precioso elemento
de estudo, ultrapassando largamente nas matérias
expostas todo e qualquer dos cursos de Mecdnica
Racional das nossas universidades.

Com efeito, o Autor aborda directamente a Me-
cinica propriamente dita, encarando sucessivamente
(Cap.I-IIT) os dois métodos: o método elementar,
baseado na aplicaglo do principio que, segundo a
denominagie introduzida por Hexrr Bieniy, constitui
a lei fundamental da Meecfinica, e o método dos
trabalhos virtuais. Tanto num caso como noutro,
trata imediatamente da aplicagio A Mecfinica dos
solidos perfeitos, que constitui o assunto principal
do volume.

A discuss3o feita no Capitulo Il mostra que de
facto, no caso das ligagdes miiltiplas por contacto, a
Mecinica dos sdlidos perfeitos s6 admite uma pequena
extensfio fora dos dois casos limites do atricto des-
prezdvel e do contacto com rugosidade perfeita.

Por outro lado, na aplicagdo do método dos traba-
lhos virtuais aos sdélidos, o Autor retomou um ponto
de vista que desenvolvera numa Memdria jd antiga
(«Journal de Mathématiques», série 9, t. VIII, 1928,
p. 337). Para estabelecer que a condi¢io dos traba-
lhos virtuais ¢ suficiente para o equilibrio, procura
em geral demonstrar-se a impossibilidade de um mo-
vimento. Mas uma tal demonstragio ndo pode ser
inteiramente satisfatdria, visto que pode acontecer,
em casos (ue na realidade sfio muito particulares,
que as condigdes iniciais dadas permitam a escolha
entre o equilibrio e um ou vdrios movimentos ignal-
mente possiveis. A demonstragio em questdo perde
de resto todo o significado no caso da dinimica. Pelo
contrdrio, encontramo-nos num terreno sdlido se
encararmos a eliminagio das forgas de ligacfo.
A inica dificuldade estd em saber se os deslocamen-
tos virtuais compativeis, que eliminam as forgas de
ligagio, esgotam realmente todas as condigdes de
eliminagfio, assegurando assim que o cdlculo dessas

forgas (que, em geral, ficam muito indeterminadas)
nio conduzird a impossibilidades. Verifica-se facil-
mente que a resposta é afirmativa, se pusermos de
lado certos tipos singulares de ligagdes, ao constatar-
-s@ que sdo «a priori» inadmissiveis na MecAnica do
solido.

O Capitalo IV é consagrado ao estudo da equacio
fundamental (dg/dt)?= F(q). Nele sio dadas algu-
mas indicagdes sobre os desenvolvimentos trigonomé-
tricos que intervém no caso de um integral periddico.
No mesmo capitulo, introduzem-se as fungdes elipticas
sn, cn, dn, nio se inde além de algumas proprie-
dades muito imediatas que se referem apenas ao
campo real, mas que sfo suficientes para muitas
aplicagbes na Mecinica.

Depois de dois Capitulos de aplicagbes tratadas
pela via elementar dos teoremas gerais, so expostos
os elementos da Mecfinica Analitica: equagdes de
Liasraxee ¢ de Arpery, principios variacionais da Me-
cinica e equacgdes candnicas, pequenos movimentos.
Finalmente, sfo encarados o estudo analitico das
ligagdes unilaterais ¢ o dos fendmenos de choque,
incluindo o caso de um contacto com atrito.

A Mecénica dos corpos deformdveis é abordada no
iltimo Capitulo, que constitui uma introdugdo a esse
estudo. Neste dominio, do mesmo modo que na Me-
cinica dos sdlidos, as teorias pem em jogo elementos
heterogéneos: por um lado, os principios, que sio bem
fundamentados enquanto permanecemos no campo da
Fisica macroscdpica; e, por outro lado, leis de origem
empiriea, por vezes bastante grosseiras, que nio
tomam em consideragio a complexidade dos corpos
ou a interdependéncia de fenémenos classificados em
dominios diferentes da nossa Ci&ncia. O Autor desen-
volven particularmente a Estdtica dos corpos lineares
e algumas questdes importantes da dindmica dos fios.
Por outro lado insiste na maneira de caleular o tra-
balho dos esforgos interiores de um corpo continuo:
é a equivaléncia necessdria dos dois métodos, o
elementar ¢ o dos trabalhos virtuais, que inter-
vém essencialmente na determinacio do cdlculo em
questio.

A Mecinica Geral de Piéris é, em nossa opinifo,
pelo conteiido, pela exposi¢io, em suma, por todas as
boas qualidades inerentes a uma obra de tal Autor,
altamente recomenddvel aos estudiosos portugueses
de Mecénica Racional.

12 com vive interesse que esperamos a publicagio
do Vol. II em preparagio — Cinematica e Mecanismos.

J. G. Toixeira



