GAZETA DE MATEMATICA

FISICA MATEMATICA

F. C. C. — Fistca Maremdrica — 1.° Exame de Fre-
quéncia — 1952-53.
3773 — Determinar a série de Fourier da funcio

que coincide com a?/4 em (—=,%).
R " “’ 3 (—1 1

3. u_ o

t 12 = ) cosSmX.

3774 — A partir dn rcsultado anterior provar a
ignaldade

=
T (2n)t 48

R: Basta fazer x ==/2, recordando que a soma da
série € [F(x +0) + f (x — 0)]/2.
3775 — Determinar a solugfio da equagio integral

u(x) = a4 f‘ b (t) de
e )
¢ mostre que ¢ uma fungio inteira. R:

rx

u(x) = Xf (x), com f,(x)= J

A solugio é

xote oy (8)dt.

PROB

Problemas propostos ao concurso

Sucgio Kremestar

3777 — Determine a drea do circulo menor de uma
csfera de raio J?, sabendo que o diametro do circulo
¢ precisamente a aresta do tetraedro inscrito na es-
fera. Mostre que os lados do quadrado e do tridngulo
equilatero inseritos na circunferéneia que limita o
cireulo menor sfo respectivamente as arestas do cubo
@ do octaedro regular inscritos na esfera.

3778 — Mostre que o quadrado da soma dos qua-
drados de trés nimeros se pode eserever sob a forma
da soma de trés quadrados inteiros.

Secgio Mipra

3779 — Prove que, sendo « um nimero complexo
de modulo 1, o conjunto dos mimeros «', para
n=1,2,3,--+ ¢ denso sobre o conjunto de todos os
nimeros « tais que || =1, quando o argumento de
a medido em graus ¢ um nimero irracional.

3780 — Mostre que a sucessio assim definida
Uy =a,uy=2>5 e u,= (U, s+ %,4)/2, para n>2,
é convergente e que o seu limite é (a + 22)/3.

xin—1
{n 1) 1301
verge para todo o valor de x.

Obtém-se f, (x) = , € a série u(x) con-

3776 — Lfectuando a mudanca de varidveis
u=ux 4+ at, ‘L‘=35—£!£,
transforma-se a equacgiio da corda vibrante

Je dx?
2z
na equacio .
1uag dugdv

Posto isto, integre a equaciio da corda vibrante e
determine a solugiio = (xz,7) correspondente as con-

dig¢bes iniciais.
{z(-.t:,ﬂ}r-—-l-—a:'!
& (2,0) = a.
R: a=1—(z — af)t.

As solugbes dos n.% 5746 a 5761 e 3773 a 3776 sio de Luis
Albuguerque. As solugdes dos n.%° 3762 a 3772 slo de M. Madureira,

LEMAS

Resoluctes dos problemas do concurso propostos
no n.° 54

3781 — Apresentaram solugdes os Srs. Vinhas No-
vais, Anténio H. Alves de Oliveira e Fernando de
Jesus, publicando-se a solugdo deste tltimo :

R: Aproveitando a propriedade que diz: «Num triin-

qulo, a bissetriz dum dngulo interno divide o lado oposto

em dois segmentos adilivos divectamente propocionais
aos lados adjacentes», pode escrever-se (ver figura):

m-+n=a m = 4.0

dé b+e

I)I o que dda S
“"F S T

Em seguida, aplicando o teorema que afirma: «Num
tridngulo o quadrado do lado oposto a win angulo agudo
¢ igual ( soma dos quadrados dos outros dois menos o
dobro do produto dum deles pela projecgido do outro
sobre ele» vem entdo para o A[ACD]:

n==m3+b?—-2b--;—

ou se¢ja, aproveitando os resultados de 1),
a?h? a?c?

e ok e AV
(b+e)2  (btep?
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e, efectuadas as simplificagies, obtem-se

at=bhb(b+r¢c)
A

2

Nora: A projeegdo de m sobre b ¢ ¢/, em virtude
dos tridingulos rectingulos construidos na figura
serem iguais.

3652 — Publica-se a solugiio apresentada pelo
Sr. Fernando de Jesus iinico solugionista :

x
R: Uma soluciio evidente € {
¥ =
vio em que x50 e y5=0 tem-se:

0
0 Supondo a solu-

(2x?y+4x)2=(2y —xy?)?+3x2y 2 (xy — 2y) xy +
+ %2 }-z=3xzyz
2x2y44x=xy2—2y4xy Ity 4+dx=xy?—
. —2y+4xy
(xy?—2y)=xy [xy—x—2=0 xy—x—2=0
2y +d x=xy?— | 22y +4dx—= Xy 4+2x=1
] -324;’4-)(}' ’ -}y-zx}-_ﬂ)-}‘ daid
_i_x)."
xy—x—2=0 xy-—-x—2=0 xy—x—2=0
{ xy (x—1)+2x=0 { (x+2) (x—1)12x=0 {x3+3 x—2=0
o que di as solugies :
1417 _1—y17
—Bayl |7 =E3-yW
_ =B V17 z —3— V17
2

3653 — Apresentaram solugfio os Srs. Vinha No-
vais, Anténio I Alves de Oliveira e Fernando de
Jesus, publicando-se a solugiio deste iltimo:

23

X4 y2—6Gx—8y=0

R: O sistema { ik
y=xtga
6+ 8tra G4 Btga
B 3 tga).
see? o sec?a

Como A (6,0) vem:

= (i) to 2 B < » s 2
AI‘?':\/ + 8 {.,a._ﬁ " ‘J-rst;,mtgz =
see? o secla

V(Stga—GtgPa) + (Gtgat8tes)
secte =

100 tg® 2 sec® o

sec? o

=10sen 2

3654 — Nio foram apresentadas solugdes.

3655 — Publica-sc a nica solugfio apresentada
pelo Sr. Vinha Novais :

Toda a fungiio racional de /2, -coelicientes
em R, pode ser reduzida & forma (a+by/2)/e,
com m-d-c-(a,b,e)=1. Admitamos, entio, que
a=(a-+by2))c & um inteiro de I7, isto &, raiz da
equagiio x* + a, 2 + a, =0, com a,,a,e . Entio,
esta equaclio admitird a raiz o' = (a — by/2)/e e ter-
-se-d

ot gy w4 oay =2 — (2afe)x+ (a?— 207/

A igualdade entre os coeficientes implica que 2a/c
e a* —20%e* sejam inteiros de I? e, portanto, que
e=1, ¢=2 ou ¢~ a (divisor de) para que 2a/c
seja inteiro; se e=1,a* —208%/¢* ¢ também inteiro;
se =2 vem =4 e a=2 e b=2 paraquea
segunda expressio seja nm inteiro. Mas entfio m. d. e.
(abe) =2 contrariamente i hipdtese. Finalmente, se
¢ < a, para que a®— 2b?/c® seja inteiro deve ¢~ b
(e1,2) e m.d.c. (a,b,c)=c=~1 contrariamente
i hipotese.

Fica assim demonstrado que os inteiros de F' sio
da forma (a4 by/2)/e, com ¢ =1 e ¢ imediato o
reciproco: todas as fun¢@es racionais de /2 da forma
a+ b}/2 s3o inteiros de F.
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Nesta secciio, além de extractos de eriticas aparecidas em revistas estrangeiras, serfio publicadas criticas de livros
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102 — Prof. Dr. GUIDO, Houriser. — Gewdnnliche
Differencialgleichungen ¢ Aufgabensammlung
zu den Gewdhnlichen und Partiellen Differen-
tialgleichungen. Sammlung Gischen, Biinde 920 —
1059, Berlin, 1951-52.

Sdo dois livrinhos da Sammlung Gdschen que, como
de costume, apresentam uma exposigio abreviada
(mas nem sempre elementar) das matérias a que os
titulos se referem.

Estes dois tomos completam-se (e nfio conhecemos
um terceiro tomo, dedicado as equagdes de derivadas
parciais, a que os exercicios da parte final do n.° 1059
da colecgfio que temos presente, serve de comple-
mento), pois muitos assuntos que nfo sfo abordados
no primeiro ou sfo ai tratados sumariamente, tém
depois o necessdrio desenvolvimento no segundo.
Assim acontece, por exemplo, com o método de inte-
graciio por derivagfio: nio ¢ na primeira parte con-



