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COLOQUIO INTERNACIONAL DE GEOMETRIA DIFERENCIAL — Estraburgo, 1953

O «Centre National de la Recherche Scientifique»
francés promoveu a organiza¢io dum coléquio inter-
nacional de Geometria Diferencial que teve lugar em
Estraburgo de 26 a 31 de Maio deste ano. No cold-
quio participaram numerosos matemdticos franceses
e estrangeiros. Deve-se principalmente aos Profs.
C. Enresuaxy ¢ A, Licuserowicz a organizagio desta
reunido cientifica.

Realizaram-se as seguintes conferéncias, segnidas,
como € habitual, de discussio:

E. T. Davies, (Southampton) — I'nvariant theory of
contact transformations.

P. Depecker, (Bruxelles) — Caleul des variations;
formes différentielles et champs géodésiques.

H. Ruxp, (Bonn) — Finsler geometry applied analy-
tical dynamies.

M. Viuna, (Bologna) — Recherche de types parti-
culiers de transformations ponctuelles.

T. J. WirLsore, (Durham) — Local and global pro-
perties of the harmonic riemannian spaces.

E. Hewz, (Goettigen) — Ein Satz iiber die Gaussche
Kriimmung ein Minimalfliiche mit einer eineindentigen
Projection auf eine Ebene.

E. Bouriant (Roma) — Procédés différentiels pour
irouver des caractéres de ceréaines variétés algébriques.,

MATEMATICAS

S. 8. Cuenx, (Chicago) — Infinite continuous groups.

Cu. Enresuaxy, (Strasbourg) — Structures infinitési-
males et pseudoyroupes de Lie.

P. Liseruaxy, (Strasbourg) — Sur ceriaines struc-
tures infinitésimales réguliéres.

A. Licuxerowrcz, (Paris) — Espaces homogénes
Liihleriens.

B. Ecryaxy, (Zurich) — Sur les structures complexes
et presque complexes.

N. H. Kureer, (Wageningen) — Sur les surfaces
localement affines.

J. L. Koszuw, (Strasbourg) — Sur ceriains espaces
de Lie.

A. We, (Chicago) — Points infiniment voisins sur
les variélés.

R. Tnom, (Strasbourg) — Varictés differentiables
cobordantes.

L. Scuwarrz, (Paris) — Courant associé i une forme
différentielle méromorphe sur une variété analytique
complexe.

Souvriav, (Tunis) — Géométrie différentielle symplec-
tique.

G. Rees, (Strasbourg) — Sur certaines proprictes
des espaces de Finsler et de Cartan.

M. Z.

ELEMENTARES

PONTOS DE EXAME DO 3.° CICLO DO ENSINO LICEAL
E DE EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES

Exames de aptiddo para frequéncia dos preparatérios
para a Faculdade de Engenharia — Ano de 1954 —
Ponto 1.

3781 — Resolva a inequacio

1 _‘“’__““}’<%(x_¢§)(m+¢§) ¢ ;d,.a

3

R: A inequagio proposta ¢ equivalente sucessivamente
as sequintes: 6 —4(x3 —3x2 +3x —1) <x2 -2 —
—4x3;11x2 —12x + 12 < 0. Os zeros do primeiro
membro da ultima inequagdo sdo os nimeros xy =
—(64+i)/96):11 e x, = (6 —iy/96):11 e o trins-
nico, para qualquer valor real de x t{oma sempre o
sinal do coeficiente de x%; por isso a inequagio néo
tem solugies reais.

3782 — Simplifique a frac¢io
x4+ (Va — Vb)) x — /ab
@ —(Va+vb)z +ab

R: A fracgdo pode escrever-se: [(x-l 1/5) (x—-\/E)]:

:[(x—‘/s_;) (x—p/_b)] por serem —\/; e +Vb as raizes

do numerador e +\/;_1 e +y/_b as rm’zes_do denomifr_l;a-

dor. A fracgio simplificada sera (x + V/a) : (x—ya).
3783 — Desenvolva

(\/5 + ‘/i;)s

Simplificando os seus termos. Verifique o desenvol-
vimento para x = 4.

R: Serd (VX +1/yx) = (x+1)": (V) =
= (x® 4 8x7 4 28x6 4+ 56 x5 4 TOx4 + 56 x3 4 28x* +
+8x+1):xt=xV+8x34+28x*+56x +T0+56:x +
+28:x2 4+ 8:x3 4 1:x4,
3784 — Escreva a equagdo do 1.° grau que tem

para raizes
x=13¢t+5

y=10¢—1
Sendo ¢ um numero inteiro qualquer.
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R: O enunciado do problema nio € suficientemente
claro pois uma solugdo seria x +y =23t4+ 4 e ha
uma infinidade de equagies que, nestes termos, veri-
Jicam o enunciado como facilmente se reconhece. Julga-se
que se pretende uma equagio em x e y do 1.° grau
cujas solugdes inteiras sejam dadas por aquelas for-
mulas e nessas condigies a equacdo serd x =13 >
X (y +1):10 +5 ou ainda 10x —13 y=63.

3785 — Defina permutagdes de 4 letras. Escreva-as
de modo a mostrar a sua lei de formac¢do e verifique
o seu nimero pela formula respectiva.

R: Py=4!=24.

3786 — A drea dum rectingulo é igual a 20 m? e
o seu perimetro igual a 16 m. Determine o Angule
que fazem entre si as diagonais.
R: 8e forem x e y os lados do rectingulo as suas
medidas serdo as raizes da equagio X? —8X +20=0
e portanto X=4+4+214; logo nio eriste nenhum rec-
tingulo com aquelas medidas.

Exames de aptidao para frequéncia das licencia-
turas em Ciéncias Matemadticas, Ciéncias Fisico-
-Quimicas e Ciéncias Geofisicas, preparatdrios
para as escolas militares e curso de engenheiros
gedgrafos — Ano de 1954 — Ponto n.° 1.

3787 — Provar que, se dois mimeros naturais nio
sio divisiveis por 3, ou a sua soma ou a sua dife-
renga ¢ divisivel por 3.

R: Se dois nimeros naturais nio sio divisiveis por
3 ou sdo da forma 3n + 1 ou da forma 3p —1. Se
os dois sdo da mesma forma, digamos 3n+1 e 3m+1
a sua diferenga 3n+1—(3m+1)=3(n—m) ¢ um
midtiplo de 3. Se sdo um da forma 3m + 1 o outro
da forma 3p —1 asua soma 3m +1+4+3p—1=
=3 (m+p) € um miltiplo de 3.

3788 — Determinar o menor quadrado perfeito que
¢ miltiplo de 4536.

R: Como 4536 = 23><34< 7 o nimero pedido ¢
evidentemente 4536 < 2 >< T = 63504.

3789 — Quais os valores de a para os quais 50+ a
¢ divisivel por a? Justificar.

R: Como a tem de dividir 50 por dividir a outra
parcela da soma, a serd um divisor de 50 e portanto
wm dos nimeros 1, 2, 5, 10, 25, ou 50.

3790 — Determinar os trés menores muiltiplos in-
teiros positivos de 28 que divididos por 15 dio o
resto 9.

R: Os miltiplos de 28 sdo da forma 28x onde x €
um inteiro, e portanto terd que ser 28x=15y+9 para

que divididos por 15 dém resto 9. Trata-se agora de
determinar as trés menores (para x) solugdes inteiras
e positivas daquela equagdo. Por simples substituigdo ¢
Jacil ver que 3 € o primeiro valor de x para o qual
se verifica o enunciado e as solugies daquela equagdo sio
da forma x =3 +15m e y=5+28m. Como sd nds
{nteressam os valores de x teremos os valores 3, 18 ¢ 33
e portanto os miltiplos de 28 pedidos siio 84, 504 e 924,

3791 — Determinar m de modo que x2—2m x4
+5Hm+6 seja positivo para todos os valores reais
de x.

R: Como se trata de um trinémio do segundo grau,
em x, basta que o descriminante seja negativo, isto €,
que segja m?— (5m + 6) <0, ou m2—5m—6<0;
como as raizes deste segundo trindmio sio my =6 e
e my=—1 basta que seja — 1 <m <6 para que se
verifiquem as condi¢ies do enunciado.

3792 — Determinar os valores de = fque tornam
iguais 0o 4.° & o 5.° termos do desenvolvimento de

X b G
2 T=84

R: Ob‘ 4," e 5" lermos do dexemmlr:imen!o S0 (Ia
1 3 x L
'|' _TC e - ——) et;'——-";.}(
forma o == 3 ( () ( ) l ( i

1\ /@3
><(— ——3) . (—) . Como além disso € 10y =10,
&€&

- 2
1 z\4 1 \4 z\3
obtem-se — (_:E;.) 5 (?) = (.:::Tl'l) . (?) ou
x 1
ainda — — = e x(x—3)+2=0ou x*—3x+2=0
2 x-3

equacio que tem as raizes x; =2 e x3 =1 que por
serem diferentes de 3 siio os valores procurados.

Exame de aptiddo para frequéncia do Instituto de
Ciéncias Econdémicas e Financeiras—Ano de 1954

1

3793 — As raizes da equacgio 22— (2m + 1) = +
+ 4m =10 (em que m>1) representam as medidas
dos catetos dum tridingulo rectingulo. Exprima a
medida da hipotenusa do referido triingulo em fungio
do pardmetro m’. (Atendo ao teorema de Prricoras).
R: Se forem x| e x; as raizes da equagio € X+ xj=
= (x) + X2)? — 2 xyX,; se designarmos por h a hipote-
nusa serd h? = x} + x}, e, por isso, h?=(2m 41)2 —
—8m=(2m—1)* donde ¢ h=2m—1; a solugdo 1—2m
ndo serve por ser m>1, pois seria entdo 1—2m <0,
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3794 — Quantos nimeros pares maiores do que

10.000 se podem formar com os algarismos 0, 2, 5,7
e 8 e de modo que em cada mimero nfo figurem
algarismos repetidos ?
R: Os nimeros terdo que conter 5 algarismos e Pj
serd o seuw numero total contando aqueles que comegam
por zero em nimero de Py; estio em Py incluidos tam-
bém os que terminam por T e por 5. De modo que
para obtermos o nimero pedido teremos que subtrair a
P; o niimero Py e depois (Py— P3) X2 porque Py — Py
¢ o nimero de niumeros formados com aqueles alga-
rismos que terminam por 5 ou T e nido comegam por
zero. Assim teremos

Ps—P,—2(P;—P;) =P;—3P;+2P; =
=2.3.4.5-3.2.3.4 +2.2.3 =2.3(20 — 12 +2)=60.

1I

L b=
3795 — Calcule f(z)= [aec (x + —2—) — tg T] :

:sen s para x—=/4.
R: f(=/4)=[sen (=/4 + T=/2) + tg 5.%/4]: sen =/d=

=(\/§—1): %ﬁzﬁ(ﬁ—l)m‘a’— V2 por ser

tghn/d=1, sen x/4—=/2/2 ¢ sec 15x/4=/2.

MATEMATICAS

3706 — Verifique a identidade
(cosec x + see x)2: (cosec? @ + sec? xz)=1--sen z cos =.
R: Como cosee x+sec x=(sen x- cos x): (sen x cos x)
sert o primeiro membro de igualdade proposta :
(sen x 4-cos x)? e portanto iqual a 1+ 2 sen x cos x.
11

3797 — Quais sfo os nimeros inferiores a 200 cuja

diferenga ¢ 96 e cujo mdximo divisor comum & 2479
Justifique a resposta.
R: Sejam a e b os nimeros e d o seu maximo divisor
comum. Seréa a=d.p e b=d.q onde p e q sdo nu-
meros primos entre si. Assim serd a=24.p e b=24.q
e a—b=96 =24 (p—q) de modo que é p—q=4,
por outro lado tem que ser a = 24.p <200 e b<<200
donde ¢ p<<9 e q<<9. Os valores de p e q s6 podem
por issoserou T e 3 ou 5 e 1. Os nivmeros serdo entdo
ou 168 e 72 ou 120 e 24.

3798 — Demonstre que a soma de quatro inteiros
consecutivos nfio divisiveis por 5 é divisivel por 5,
mas nio é divisivel por 4.

R: Sejam 5n-+1,5n+2,6n+3 e5n+4 os nimeros
consecutivos nas condigies do enunciado. A sua soma €
20n+10 que € miltiplo de 5. Esta soma niio € um miltiplo
de 4 porque sendo-o a primeira parcela, o nio é a sequnda.
Solugdes dos n. 3781 a 3798 de J. Silva Paulo

SUPERIORES

PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS
MATEMATICAS GERAIS

I.S. C. E. F.—Maremiricas Gerats—1.° Exame de fre-
quéncia—25 de Margo de 1954.

3799 — Sendo f(z) =

problemas :

a+x .
resolva os seguintes
a—x

a) Determine os pontos de intersecgdo da imagem
de f(x) com os eixos e escreva a equagido da circun-
feréncia que passa por esses pontos, com centro na
recta X =1.

5) Escreva a equagiio geral da tangente 4 imagem
de f(x).

Calcule a por forma que arecta V= X 41 faga
um Angulo de 60° com a tangente &4 curva no
ponto =0,

¢) Calenle f™ (z), Pjf(xz) e P(Pf(x)).
R: (—a,0) e (0,1) sdo os tragos. Segjam a=1 e f
as coordenadas do centro; a substitui¢io das coor-
denadas dos tragos na equagio (x —1)2 + (y —B)2=r?

conduz a: 1+ (1—B)2=1r? e (a+1)2 4 B2=1? daqui

1—2a—a? 1)t
resultam : == ec 2 r2=1+4 (—ﬁ;—) .
A equagdo da circunferéncia é:
1—2a—a?\2 (a + 1)4
—1)2 e Lkt
-t (y— =) 14 B
A equagdo geral da tangente:
a4x 2a
oL SR LT S
a—x (a—x)

que no ponto x =0 conduz & equagdo Y = —X +1.
a
Y=X+1 e

Para delerminar a de modo que
2
Y= = X + 1 fagam dangulo de 60° deverd ser

; 2
= =B 2\2 2
V3= B, donde vem 3(1+-) —(1-—3)
1+E a a
a

ou a? +83+4u0;3-—412\/§.



