GAZETA DE MATEMATICA

11

MATEMATICAS

ELEMENTARES

Exames de Aptiddo as Escolas Superiores (1941)

Licenciaturas em ciéncias fisico-quimicas e em ciéncias
matematicas, cursos preparatérios das escolas milita-
res e de engenheiro gedgrafo. — Outubro de 1941.

Ponto n.* 2

892 —Determine os valores de & que satisfazem
a inequacdo (242—10x+14):(a?2—3x+2) >1,
R: A inequagdo proposta é equivalente a seguinie
(x2—Tx+12) : (x?—3x+2) >0; e como as raizes do
irinémio numerador sdo 4 e 3 e as do denominador
1 e 2, as solugdes da desigualdade sdo os valores
x>dix 12 < x <3,

893 — Enuncie os teoremas que permitem de-
duzir o sinal do wvalor numérico do trinémio
ax?4-bx-+c para os diferentes valores de .

8904 — Escreva o térmo médio do desenvolvi-
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895 — Calcule, por logaritmos, a 4drea de um
paralelogramo cujos lados tém por comprimento
18m.329 e 7=623, sendo 136037/ 16" o angulo de
dois lados consecutivos. R: Se fomarmos o lado
maior para base a altura do paralelogramo serd
h="7,6238en136°37' 16!, ¢ a drea A =18392><
7,623 sen 430 22' 44" donde log A=log 18,392+
+log 7,623+ log sen 43¢ 22! 44! =1,26463 +0,88213
+1,83684=1,98360 donde A —=96,094m?,

896 — Sendo x um dos angulos cujo seno é ¥
escreva a expressio dos angulos que tem ésse
mesmo seno. R: Se x é dado em radianos a ex-
pressdo geral dos arcos com o mesmo seno que x
é u=n=+(—1)'x.

897 — Verifique a identidade: tg?a —tg?b—
—sen(a+ b)sen(a—b):cos*acos®h. R: O pri-
meiro membro da igualdade é tgb—tg?a—sen’a:
: cos?a—sen®b:cos?b=(sen?acos’b—sen?bcos’a):
: cos?acos’b=[(senacosb+senbcosa)(senacosb—
—senbcosa)]:cos’acos’b-—sen(a+b)sen(a—b):
:cos?acos?b.

808 — Figure um diametro 4B da circunferén-
cia de centro O e o raio OC perpendicular a 45.

Una 4 com C. Prolongue OC marcando CD=AC.
Una D com A4 e com B. Determine: 1.° o valor

do angulo 4CO; 2.° o valor do angulo 4DB.

R: O angulo ACO mede 45° por ser um dngulo '* 1~
inscrito e o arco compreendido entre os seus lados -

medir 90°. O dngulo ADB é o débro do angulo

ADC e éste é um angulo da base do tridngulo isés- '

celes ACD. Como o angulo oposto a base déste
triangulo mede 45° a soma dos oulros doss, que é
ignal a medida do angulo ADB, é 135°,

899 — ; Que entende por nimeros primos e por
numeros primos entre si? Demonstre recorrendo
ao método da decomposicdo em factores primos,
que, sendo @ primo com &b, também a&" & primo
com b. R: Numeros primos sdo aquéles que so
admitem como divisores o proprio niimero e a uni-
dade; primos entre si sGo 0s niimeros cujo mdaximo

divisor comum é a unidade. Se a é primo com b

nas suas decomposices em factores primos ndo
exsistem factores comuns. Se n é um inteiro posi-
tivo a elevacdo de a a poténcia n ndo introdus na
decomposigdo de a* factores primos diferentes dos
de a; logo a" ¢ primo com b se n for um inteiro
positivo.

Faculdade de Engenharia da Universidade do Pérto
Ponto n.® 2

900 — Enuncie as relacoes que permitem deter-
minar a natureza das raizes da equacio do segundo
grau a uma incégnita, sem a resolver. Aplique-as 2
equacio 22 —4x—1=0. R: 4 equacdo proposta tem
o descriminante 16+4.2.1 > 0. As raises sdo por
isso reais; sdo de sinais contrdrios em vista de
ser negativo o Seu produto; e a maior é positiva
por a soma das raizes ser positiva.

901 — Transforme a expressio (x:2— y:3)i
num polinémio ordenado segundo as poténcias
decrescentes de x. R: (x:2—y:3)i=(x:2)i—
—4 (x:2)3(y 1 3)246 (x:2)" (y :3)2—4 (x:2) (y : B+
+(y : 3).

902 — Simplifique a fract;ﬁo

R: As raises dos polinimios numemdar e deno-
minador sdo respectivamente —1,+1/2;e1,1/2.
Logo a fracgdo pode escrever-se

(x+1) (x—1:2) _x+1

G=1)(=1:2), x—1-
903 — Calcule por logaritmos o valor da ex-

pressio {/sen « cos B:2tg?B/2 para a—101°20' 10"
e B=121°8'20", R: 4 expressdo proposia é um
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ntimero complexo pois cosf ¢ negativo; os alu-
nos do curso liceal ndo sabem calcular o logaritmo
de um miimero negativo.

904 — Calcule a superficie lateral de um cone
recto de base circular, conhecido o raio da base
igual a 10,23 metros e a altura igual a 51,34 metros.
R: A geratriz do cone é \/10,23' +51,34% =52,34
e a drea lateral do cone é entdo A—=n><b2,34x<
10,23 =1682,78 metros.

905 — Sendo dada a base dum triangulo, o 4n-
gulo oposto e a razdo dos lados déste, construir o
triangulo. (Lembra-se a relacdo existente entre
os lados do angulo dum tridngulo e os segmentos
intersectados no terceiro pela bissectriz). R: Divi-
de-se o segmento AB da base na rasdo dos dois
lados, determinando-se o ponto D por onde passa a
bissectriz do dngulo oposto a base. Entdo o seginenio
AD deve ser visto do vértice C do triangulo sob o
dngulo cuja medida é metade da do dngulo em C; eo
mesmo acontece com o segmento DB. O ponto C
é, por isso, o ponto de encontro dos dois arcos de
circunferéncia, lugares geomdétricos dos pontos dos
quais se véem os segmentfos AD ¢ DB sob os dan-
gulos dados.

006 — Diga o que é uma progressdo aritmética
e uma progressao geométrica. Dé um exemplo de
uma e outra. R: Uma progressdo aritmética é uma
sucessdo de mimeros em que é constante a diferenga
de cada wm para o anterior; ¢ uma progressdo
Zeomdélrica, uma sucessdo de niimeros em que é
constante a rasdo de um Itérmo para o anterior.
Exemplos : da primeira a sucessdo dos mimeros
inteiros; da segunda a sucessdo das poiténcias
de 2,

Solucgdes dos n,° 892 a 906 de J. da Silva Paulo.

Instituto Superior de Agronomia

Ponto n.® 1

907 — Determine o parametro s de modo que
as raizes da equacio A’—2mx+42—m=0 sejam
reais e positivas. R: Se designarmos por A, P e S
respectivamente o discriminante da equacdo, o pro-
duto ¢ a soma das suas raises, m deverd salisfaser
simultaneamente as relagies: A™>0, P>0 ¢ S>0
ou m24+m—2>0, 2—m >0e m >0 ou, finalmente,
0<m<2em<—2o0um>1. O pardmetro m deverd
entdo ser considerado de modo a satisfaser simul-
taneamente as 3 relagdes anteriores e €, por isso,
gualquer numero real do intervalo restrifo (1,2)
isto é, 1<<m<2.

008 — Sendo =2 e y;—=7 uma solugdo da
equacdo 2x+3y—c, determine ¢ e calcule #édas

as solug¢des inteiras e positivas da referida equa-
cdo. R: Por defini¢do de rais ter-se-d 2><2+3><T=c
donde c=25, Por outro lado as solugbes inteiras e
positivas da equagdo, sdo dadas pelas expressoes
x=2+30 ¢ y=T—20 onde 0 designa wm inteiro que
satisfaca as relagies 2430 >0 ¢ T—20>0 ou seja
60=0,1,2,3. As solucées inleivas e posifivas sdo
por isso x=2;5;8;11 £ y=7;56;2;1.

909 — Escreva o térmo médio do desenvolvi-

4 8
mento de ( \/E_ _2__) e simplifique o resul-
v A 2 \/x
tado obtido. R: Como o desenvolvimento contém
9 termos, serd o quinto o lérmo médio, isto é,

O T S R e
T WY A= 7))~ 254 T T x

910 — A base de um tridngulo is6sceles mede
90059 em e a altura correspondente mede 362,777
metros. Calcule um dos angulos iguais do referido
triangulo. (Empregue logaritmos). R : Designemos
por ¢ a altura do triangulo, por b a semi-base do
triangulo ¢ por C o angulo oposto a c. Tem-se
c=b.tgC donde tgC=c/b e portanfo logtg C—=
—log ¢ + colog b — 2,55964 4-3,34650—1,90614 donde
C =380 51! 23,07,

911 — Determine todos os angulos, compreen-
didos entre 0 e 4= radianos, cuja tangente € igual
a unidade. R: O dngulo o do 1.° quadrante cuja
tangente é igual a unidade é =[4 radianos. A ex-
pressdo geral de todos os angulos que tém a mesma
tangente que o dngulo 2 é (1) x=Kkn+to em quek
designa um inteivo qualquer. Como pelo enunciado
do problema, 0 << x < 4x deverd k satisfazer a dupla
relagdo 0<kn4n/4<360° iste é k=0,1,2,3.
Déste modo a formula (1) fornece-nos as 4 solugoes
bx 9% - _1n
1 y Xy 1 € X3= 4

912 — Supondo z um angulo do 2.° quadrante
que satisfaz 4 condigdo sen«=0,5, calcule tga.
R: Da formula fundamental da trigonometria
dedus-se, atendendo a que se trata dum dangulo do
2.0 quadrante: cosa—— V1—(0,5)2=— {/3/2. Dade-
finigdo da tangente resulta facilmente :

sen o« 1/2 =
= V32 e ‘\/51'3 « A "’.T‘:

§ -

do problema x Z%- Xp =

913 — AC e BD sio as diagonais de um qua-
drilatero [ABCD] irregular, convexo, inscrito
numa circunferénecia. Demonstre que os triangu-
los [AMB] e [DMC), em que M designa o ponto
de intercepcdo das referidas diagonais, sdo se-

melhantes. R: Com efeito: D=A por serem ins-
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critos no arco ]:’»—C e B=C por serem inscrilos no
arco AD. Os fridngulos [AMB] ¢ [DMC] Zendo
assim dois dngulos iguais, cada um a cada um,
sdo semelhantes, c. q. d,

914 — O volume de uma piramide recta de base
quadrada e cuja altura é tripla da aresta da base,
& igual a 27 centimetros ciibicos. Calcule o peri-
metro da base da referida piramide. R: Designe-
mos por V ,h,l, respectivamente, o volume da
pirdamide, a sua altura e a aresta da base, Tem-se

1 1
V =—-12.h e em virtude do enunciado: 27=-12.3.1
>

.

donde 1="Y/2T=3. O perimetro da base é pois
P=4x<3=12¢m.
Solugdes dos n.*® 907 a 914 de ]. Calado.

1. 8. C. E. F. — 9 de Outubro de 194I
Ponto n,® 3

915 —a) Defina semelhanga de triangulos e
dé as suas propriedades mais importantes.

&) Resolva o seguinte problema: dado um trian-
gulo ABC, considera-se no seu interior um
ponto P tal que unindo (por segmentos de recta)
P com A, B e C se obtém trés tridngulos de
areas iguais. Calcular o produto das alturas désses
tridngulos em funcéo dos lados e de uma das altu-
ras do tridngulo dado. R: &) Porque as dreas dos
triangulos PAB, PAC e PBC sdo iguais, cada
uma delas é um térgo da drea do triangulo ABC
e, por conseqiiéncia 3ahy=ah, 3bhy=ah, 3chy=ah,
onde hy, hy ¢ hy sdo as alturas dos trés triangulos
obtidos relativas aos lados a,b,c respectivamente
e h é a altura do triangulo dado relativa ao lado a.

Multiplicando ordenadamente aquelas irés igual-

2 h3
dades, vem 9abeh hshy=a’h3 donde hihyhy = %E-l;:- .

916 — Dada a equagdo 3x?—4x+5=0 e cha-
mando « e B as suas raizes, formar, sem a resol-
ver, outra equagado cujas raizes sejam 5;=22+8 e
5;=2B84+a. R. Tem-se z;+z,=3(a+p) ¢ & 55—
=2(a?+8?) +52f=2(a+F)l+aB e z+2z=4
2y 2;=37/3 por ser a+B=4/3 e 28=5/3. E aequa-
¢do pedida é 3z°—12z+-37=0.

917 — Calcular x=a'?. b . ¢ onde a=0,0374,

b=sen127014', c=tg71°47. R: logx=2colog0,03+ .

1 1
<+ ry log sen 1270 14' + 73 log tg T1°47' =3,0457574 +
+1, 9670034 +0, 1206662 =3, 1334270 donde
x=1359, 64.

918 — Defina simetria em relagio a um eixo.
Resolva o seguinte problema: dada, num plano,

uma recta ») e dois pontos 4 e B, do mesmo
lado dessa recta, determinar nela um ponto P tal
que a soma AP+ PB seja minima. R: O ponfo P
é determinado pela interseccdo da recta t) com a
recta definida por um dos pontos dados ¢ o simi-
trico do outro relativamente a recta dada.

Rasdes : a menor distincia entre B e A (simé-
trica de A em relagdo a v)-é medida sébre a recla
BA' ¢ ATP=AP,

919 — Dum trapézio isosceles conhecem-se as
duas bases e a altura; determinar os restantes
lados e os angulos internos do trapézio. Aplicacio
numeérica: 5=7,2 metros, B-=11,4 metros, A=5
metros. R: Seja MNPQ o trapézio, B=MN a base
maior ¢ b—QP a menor, h a altura e R a pro-

3 1
jecgdo de Q s6bre MN . Tem-se: MR=E(B—b),

tgi&—-~£~=—2h v Q=180c—M ¢ 1=MQ=
MR B-—b
OR h : 2
— gen m ~ T Aplicagdo: MR =21 metros

10 ; ot .
tg M e, TaL s M= 7710' Q = 102° 50!
4 -

1=MQ = = 5,128 metros.

5

sen 77° 10/
920 — Dada uma frac¢io a@/b, forma-se uma
nova fraccdo, multiplicando cada um dos termos
desta pela poténcia de expoente # do outro térmo.
Exprimir a nova fracgdo em fungdo da primeira
e estudar a variagido do valor duma com a outra.

R.. ﬁb“_ bﬂ—! _(3_ 1=n
" bat a=' \b

valores de a a ) =
n inteiro b b,
| cresc. decresc.
| n>1
decresc. cresc.
Cresc.
=" | const, =1
decrese. | |
Ccresc, cresc.
n<0 -
= decresc. decresc.

Solugdes dos n,"* 915 a 920 de A. S4 da Costa.

Instituto Superior Técnico

921 — Um veleiro faz uma viagem de um porto
a outro e volta. Na ida, com vento favoravel, a
viagem demora menos vinte horas do que no re-
gresso em virtude de o barco percorrer em cada
hora mais cinco quilémetros. Calcular o tempo

d0— 7
LW
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gasto na viagem sabendo que a distincia entre os
dois portos é de 600 quilémetros e que o barco se
demorou trinta e seis horas no porto do destino.
R: Se forem v e t a velocidade, em km/h, e o tempo,
em horas, gasto na ida, serdo 600=vt ¢ 600=
—=(v—0)(t+20) as equacdes que resolvem o pro-
biena. Eliminando v enive as duas equagies
obtém-se a equacdo t*+20t—2400=0 que admite a
solugdo positiva t—=40. O tempo gasto foi enido
10460436 =136 horas.

922 — A fungdo de x definida pela equacio
ab(x+2y)—20=2(a+b)xy, @ e b sdo constantes,
toma os valores 5/3 e —1 para x=0 e x=2,
respectivamente. Caleular o valor da funcido para
x=3. R: Substituindo os valores de y, e 0s corres-
pondente de x, na equacdo dada, obtém-se o sistema
ab=6, a+b=>5 que admite a soluglo a—3 ¢ b=2,
donde y —(20—6x):(12—10x) ou y —(10—3x):(6—5x)
e para Xx—=3 vem y— —1/9.

923 — Determinar os angulos B e C de um
triangulo rectangulo, sabendo que € /3 (tg Z—1) —

-1—-tgC. R: Se B ¢ C forem os dngulos agudos
de um triangulo rectingulo serd B=90—C ¢ entdo

¢ {/3(cotgC—1)=1—tgC ou tg2C—(1+ /3)tgC+
+V3=0, equacdo cujas solugves sdo dadas por
tgC=1 ou tgC= V’S; a primesra dd para C o va-

loy utilisdvel C = : ¢ a segunda C= %

924 — Dado um triangulo rectangulo de lados
a, b e c, tirar, pelo vértice do angulo recto, uma
recta que divida o tridngulo dado em dois trian-
gulos cujas dreas estejam na razdo m/n. R: 4 recta
tirada pelo vértice do angulo recto dividird a hipo-
tenusa a em dois segmentos X ¢ a—x, bases dos
dois triangulos pedidos de altura comum h igual
a altura, relativa @ hipotenusa, do triangulo dado ;
e entdo serd pelo enunciado xh:(a—x) h—m:n ou
nx=(a—x)m ¢ x=ma:(m+n).

925 — Numa piramide hexagonal regular, as
faces laterais tém um angulo igual a 77° e o lado
oposto igual a 20 centimetros. Calcular o volume
da piramide. R: Se o dngulo dado for o dngulo
da base do triangulo isésceles, que é cada uma das
faces, a aresta lateral da piramide mede 20cm.;
entdo o lado da base, raio do civculo civcunscrito ao
exdgono da base, medird 20.cosT7°=20.sen13°=
=20><0,225—=4,50cm., ¢ @ altura da pirdmide terd
por medida /202 — 207 sen? 13° — 20 . cos 13° =

=20><0,974 =19,48cm. O volume da pirdmide é, neste

1
caso, V =—><3><4,5>< 3,82 >< 19,48 = 338,11 cm?,
b ]

por o apétema da base medir 4,5./3/2—3,82 cm.
E claro que podiamos considerar o dngulo dado
como oposto a base do triangulo isisceles o que
nos condusia a outra solugio.

926 — Num losango, uma diagenal mede 6 cen-
timetros e a outra € igual ao lado, Caleular o vo-
lume do sélido gerado pela rotacdo do losango
em torno da paralela &4 diagonal menor tirada por
um dos vértices opostos. R: O lado 1 do losango
satisfas a equagdo 12=32+12/4, donde 1—=2y/3 cm.
O solido gerado fem por volume o débro do volume
do cone circular recto, de raio igual a b cm. (dia-
gonal maior do losango) e altura |, menos quatro
veses o volume do cone cujo raio ¢ altura sdo me-
tade dos do cone anterior, ou seja: V=2,x.62, 13—
—4,=.32.1/6=2=.1/3, (62—53?)=36x /3 cm?,

Solugdes dos n.”* 921 a 926 de ]. da Silva Paulo.

Contém pontos da prova de matemédtica dos exames de
aptiddo de anos lectivos anteriores todos os niimeros da

r«Gazgeta de Matemdtica»,

.

Curso dos Liceus — 7.2 Ano

Ponto n.” 2

927 — Determine os valores de x que tornam
e 2 2x24-2x—18
prépria a fracgao PR PR
ponto deve ter querido enunciar o seguinte problema
g 2x?42x—18
sresolver a desigualdade _ 2+ 5x_14
esquecen-se que paraosvalores de x guetornam o pri-
meiro membro daquela expressdo um nuimero irra-
cifonal menor que 1 ndo existe fracgdo e por isso ndo
hd fracgdo propria, mas simplesmente um niimero
irvacional. Resolvendo entdo a desigualdade, como
x?—3x—4
x24-5x—14
werificada para os valores de x que tornam de si-
nais conlydrios o numerador e o denominador da
fracgdo, tem-se que, os valores que satisfasem a
desigualdade sdo —T<x<—1 ¢ 2<x<14,

R: Quem fés o

<1», mas

ela é equivalente a seguinte <0 eestad

028 — Calcule m de modo que seja negativa a
raiz da equacgdo (m?+1)x—2m+5=0.
R: x=(2m—5):(m2+1), ecomo m2+1 é umn rimero
positivo, terd que ser 2m —5 << 0 o m < 5(2.

920 — Calcule %» de modo que a equacao
(k2 —k —6)x=F% —3 seja impossivel. R: Como
x=(k—3):(k2—k —6) Zerd que ser k—30 ¢
k?-k—6=0; como as raises da 2.° equacio sdo
kj=—2 ¢ ko=3, o valor pedido é k=—2.
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930 — Determine a equagdo de Diofanto cujas
raizes sio da forma x=1—2n ¢ y=—1—3un.
R: Como,se sabe a equacdo terd a forma ax-+by—=c;
0s coeficientes a e b sdo respectivamente 3 ¢ —2,
como se conclue da forma das raises, logo a equa-
¢do serd 3x—2y=c e como a equagdo admite as
raises Xx=1, y=—1 serd c=5>5, donde a equacdo
pedida 3x —2y—=

931 — Quantos sistemas de valores inteiros e
positivos verificam a equacio dHx— Ty =277
R: A4 equagdo admite solucbes inteiras porque os
coeficientes das incognitas sdo primos entre si.
Por outro lado admite uma infinidade de solugdes
inteiras ¢ positivas porque os coeficientes das inco-
gnitas sdo de sinais contrdrios.

932 — Calcule m e # na equagio x2+mx—n=0
de modo que as raizes sejam —2 e —1. R: 4 soma
das raizes —m éiguala —1, donde m—1; o pro-
duto —n é igual a —2 donde n=2.

933 — Dada a equagio ax*+bx+c=0, forme ou-
tro cujas raizes obedeqam asrelacdes y'=2x'—x',
-yﬂ=2xh'_xl_ R: y + yll e 2x1+ 2% —x! —xll — x1+
+x! = —bla, -yr yu_ (QXF—X”) (gxir r) = 5x' x!—
—2 (x24+x'"?) = Hc : a—2 (b?—2ac):a2— (9ac—2b2):a?
donde a equacdo a?y?-+aby+9ac—2b2=0,

934 — Forme a equacido biquadrada que admite
a raiz x'=1+42¢. R: Se uma rais é 1421 uma
outra é 1—2i; por outro lado a equagdo biquadrada
admitivd também as raizes —1-—-2i ¢ —1+2i; por
isso a equagdo é x4+6x*4-25--0,

935 — Calcule # de modo que seja (n7+2)! = 12 n!
R: Serd (n+2)(n+1)n!=72.n! ox (n+2)(n+1)—
—172=0 equacdo que admite as raises =1 e ny— 10
das quais so a primeira serve ao problema.

936 — Calcule m de modo que seja ("C;—"Cy):
1 ("Cy—"C)=3/4. R: O problema é impossivel.

937 — Determine o expoente da expressio
(x-+1)* sabendo que a soma dos coeficientes do
seu desenvolvimento & 1024, R: Cowmo a soma dos
coeficientes do desenvolvimento do bindmio é 2,
é n=10,

938 — Calcule o 5.° térmo do desenvolvimento
de (x2-3/a2. R: O 5.2 frmo ¢ dado por
HC, (—1)4. (3/x2). (x/2)=18365/64x .

939 — Calcule dois nimeros sabendo que a sua
soma, estd para o seu produto como 2 esta para
45, e que o seu menor miltiplo comum é igual a
15 vezes o seu maximo divisor comum. R: Sejam
a e bos mimeros, D ¢e M o seu m.d.c. ¢ 0 seu
m. m.c. Entdoé a=D.p, b=D.q, M=ab:D=pqD
onde p € q sdo fnfeiros primos entre si. Dagqui se
conclue que 15D=pqD onu pq—=15; ¢ os unicos va-
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lores possiveis de p e q sdo p=1 ou p=3 e q=15
ou q=>5. Resulta entdo que D (p+q): D2 pq=2/45
ou (p+q):Dpq—2/45. No primeiro caso serd
16:D.15=2:45 o que dd o valor D=24 ¢ por isso
a=24.,1 ¢ b=24,15=360; no segundo caso (3+5):
1D .156=2:45 e entdo D=12, donde a=3.12=36 ¢
b=5.12=60,

940 — Justifique os passos da demonstragido do
seguinte teorema: «O resto da divisdo de um na-
mero escrito no sistema de numeragio decimal
por 6 pode obter-se dividindo por 6 a soma do
valor do algarismo das unidades com o quadruplo
da soma dos valores de todos os qutros», Passos:
1) N=mecdu; 2) N=ml1®B +¢10*4+d.10 42 ;
3) 100=06+4; 4) N=m(6+4)+c(6+4)+d(6+ 1)+a‘
3) N—-ll—,—[“—:—4(d+c+m)], 6) R[N:6]=
=R|[#+4(d+c+m)|:6|. R: jusﬁf:‘ca;ci'o
1) Por hipotese ; 2) Porque no sistema decimal o ni-
mero N se pode escrever sob esta forma; 3) A jus-
tificagdo déste passo requeria a demonstracio de que
qualquer poténcia de 10 é um multiplo de 6 aumen-
tado de 4; 1) Por substituigdo de 3) em 2) quando
se particularisa o valor de n; 5) Efectuando as
operagoes do segundo membro de 1); 6) Porq‘m',
se uma de duas parcelas de wma soma é divisivel
por um miumero, @ soma ¢ a outra parcela ddo
restos iguais quando divididas por ésse mimero.

941 — Qual é a base do sistema de numeracio
em que 243 é o quadrado de 16? R: O niimero
ndo estd escrito no sistema da base 10 pois que
neste ¢ 162=256, ¢ da comparacdo dos dois niimeros
se conclue que a base é maior que 10, Ora sendo a
diferenca entre os dois mimeros 13 a diferenga
entre as bases ¢ pequena. Suponhamos que a base
é 11 entdo o mimero 16 no sistema da base 10 é 17
cufo quadrado é 289, mimero que escrifo na base 11
€ 243,

942 — Decomponha o ntimero 735 na soma de
trés mualtiplos conseecntivos de 7.

R: 7356=7 [n4+n+1+n—1]=7.3.n ou seja n=35
e os numeros sdo 238, 245 ¢ 252,

943 — A que condicdo hdo-de obedecer os ni-
meros @ e b para que se ndo altere o produto ab
quando se juntam 2 unidades a @ e se tiram 3 uni-
dades a 4. R: ab=(a+2)(b—3) or ab—=ab +
+2b—3a—6 ou 2b—3a=6.

944 - Que valores podem ter os algarismos
a e b para que seja nulo o resto da divisdo do nii-
mero B8b5a (base 10) por 11, R: Terd que ser
b+a—13=11 ou b+a=13 e b+a+11—13=11 ou
b+a=13, pois a ¢ b sdo no mdximo iguais a 9.
Trata-se de deteyrminar as solugées inteivas e posi-
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tivas ou nulas menores que 10 daquelas equagdes,
o gue da os pares de niimeros

{ a=4'05h.6,7,8,9 a=1,2.0

| b=9,8,7,6,56,4 ° | b=1,0,2.

945 — Substitua a fracgio 12/21 por outra equi-
valente sendo 24 a diferenga entre os seus termos.
R: 12/21=4/7==4n/Tn e como fem que ser Tn—4n =24
é n=8 ¢ a fracgdo pedida 3256 .

946 — Calcule o ntimero da forma N-—4'<15
sabendo que tem 28 divisores. R: Como N =2%,3.5
o mumero de divisores de N é (2n+1).2,2=28 ou
2n+1=7; n=3 ¢ N=960.

947 — Pretende demonstrar-se o seguinte teo-
rema: «Para as secantes a uma circunferéncia
saidas do mesmo ponto, é constante o produto de
cada uma delas pela sua parte externa».

Diao-se os seguintes elementos para fazer a de-
monstracio : @) a figura junta; ) os angulos ins-
critos no mesmo arco sdo iguais; ¢) dois tridngu-
los que tém angulos iguais cada um a cada um

sdo semelhantes; d) em tridngulos semelhantes
os lados opostos a Angulos iguais sdo directamente
proporcionais; ¢/ em qualquer proporgio o pro-
duto dos meios ¢ igual ao produto dos extremos.
Faca a demons-
tragio do teorema
enunciado pelomé-
todo sintético e dé
asjustificacoes dos
respectivos passos,
Demonstragio:
Hipétese: OB e OB/ sdo dua% secantes i mesma
circunferéncia, concorrentes em O,
Tese: OB<04=0B"<04'.
Passos: 1) ang. BAB'—=ang. B' A'B; ;2)ang, ABA'=
=ang. AB' 4; 3) A[OA'B]~A[0A4AB']; 4)
O_B =—Q§—; 5) OB><0A'><0B' c.q. d.
OB' 04 .
R: Justifica¢do : 1) por b); 2) por b);
4) por d); 5) por e).
Solugdes dos n.”* 927 a 947 de ). S. Paulo.

3) por c);

MATEMATICAS GERAIS —ALGEBRA SUPERIOR—COMPLEMENTOS DE ALGEBRA

F. C. L. — ALGEBRA SUPERIOR — Alguns pontos do
2.0 exame de freqliéncia, Junho de 1941,

948 — Discuta o sistema 2x4 2y +4+1=0, a+8y+
+21=0, x4+2y+2=0 e interprete geométricamente
os resultados no plano e no espacgo. R: O sisfema
é sempre incompativel qualquer que seja ). real.
O sistema formado pelas duas primeiras equagdes
-€ compativel ou incompativel conforme for 116
ou 1=16. O sistema formado pelas duas iiltimas
equagdes é sempre compativel qualquer que seja ..
O sistema formado pelas 1.0 ¢ 3.9 equacgdes é com-
pativel ou incompativel conforme fér 14 ou
w=4. Interpretacdo geométrica no plano: as equa-
¢hes do sistema sdo as de lrés rectas concorrentes
duas a duas se »==4,16, a primeira ¢ terceirva
sdo paralelas e a terceiva é secante se =4 ¢ a pri-
meira e segunda sdo paralelas e a terceiva é se-
cante se x=16. Interpretacdo geométrica no espago:
basta substituir no que atras se disse recta ou rectas
por plano ou planos paralelos ao eixo dos zz.

949 — Calcule as coordenadas do traco da recta
r=x=0, y=5-1 no plano = que passa por
ri=2x—y+2s+1=0, v=2z, a distancia 2 do cen-
tro da esfera 2=a"432+2—2y+45—1=0,

R: Do feixe de planos cujo eixo é a recta vy hd
dois planos que distam 2 do centro (0,1, —-2) da
esfera Z:m) 2x+y—2z+1=0 ¢ =) 2x—38y+6z+
+1=0. Os #fragos da recta v) em cada um déstes
planos sd@o vespectivamente (0,—1,0) e (0,7/3,—4/3).

950 — Uma recta » passa pelo ponto (1,2).
Determine a equacdo de » sabendo que, se nesta
equacgdo se trocarem entre si o coeficiente de y e
o térmo conhecido, a nova equacdo representa a
recta ' simétrica de » em relacdo ao eixo dos YV,
Calcule a drea do triangulo definido por v, »' e o
eixo dos XX. R: Sabe-se que a equacdo da recta
simétrica da recta ax+by-+c=0 em relagdo ao
eixo dos yy é ax—by—c=0. Entdo, a recta simé-
trica de Ty mx—y+(2—m)=0 ¢ 1) mx+y+
+(m—2)=0. Por outro lado r') mx+(2—m)y—
—1=0. Portanito, deverd ser 2—m=1 ou m=:1.
Logo r) Xx—y+1=0 r') x+y—1=0. Os vértices do
triangulo sdo os pomtos (—1,0) (1,0) (0,1).
A medida da drea do wriangulo é S tal que
28S=|—1 0 1|=2, donde S=1.

1.1
) (e R |

951 — Determine os valores de % e p. para os
quais o sistema 3x+2y+s5=4, dx+iy+bhe=p,
x—y+2s=2; seja: a) determlnado by indeter-
minado; ¢ incompativel. R: 4 aplicacdo do teo-
rema de Rouché condus a: a) se .50 e v qual-
quer, b) se 2.=0 ¢ p=8, neste caso o sistema é
simplesmente indeterminado, cj se A=0 ¢ u48.

952 — Deduza a equagdo da perpendicular bai-
xada do centro da circunferéncia =2 (x2+ ?)—
—3x—2y—3=0 e calcule a drea do triangulo defi-
nido pelos pontos de intersec¢io da recta # ‘com




