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PROBLEMAS DIVERSOS
PROBLEMAS RESOLVIDOS

Séries
545 — Achar o termo geral do desenvolvimento de
y=e"cosx em série inteira em x, R: y ¢ a parte real de
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546 — Demonstrar a convergéncia das séries (5) 1+ ——
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sdo formadas pelos mesmos termos, e achar a relacdo que liga
as respectivas somas. R: (S') é evidentemnente convergente,
Como em (S) hd dois termos positivos por cada térmo nega-
tivo, se agruparwmos os lermos 5 a 3, o enésimo grupo sevd
1 1
— pas) —mt = — 55— Vi imes i
(n=1,2,-++) go—at jn 1 ap' visto os primeiros n nimeros

pares sevem 2,-.-2n, e os primeivos 2n mimeros impares

sevem 1,-..2n—1,20+1,..-4n—1. Associando todos os ter-
1
mos positivos conseculivos, oblem-se a nova série 5 3
PROBLEMAS

548 — Mostrar que tdoda a transformacdo L ortogonal,
real, da 3.* ordem e det.—=+1, representa uma rotacio.
O angulo de rotagdo —0—e os cosenos directores —

€y ,€2,63—do respectivo eixo (de rotacio) sio dados pelas
I, —cosih
formulas 1+2cost=1I+lwm+ly, = e
— elemento geral de L — em fungao de o e dos ¢,. Deve dar:
lj=cost.¥;+(1—cosb)c,c,+senb.c;.

Exprimir /

¢, — elemento geral da matriz hemi-simétrica
| () cy — €3
—Cy 0 €y
€3 -y 1]

(l£x. proposto em Madelung— Die Mathematischen [liefs-
mittel des Physikers (1936) — pag. 102, 103).

Indicagdo : calcular as constantes e os vectores fundamen-
tais de L,

R. L. G.
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decrescentes ¢ de limite nulo. Esta série é, pors, conver-
gente e, portanto, também o é a proposta. Por outro lado,

que ¢ alternada, de fermos
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Fungoes continuas e medida L

547 — Pode uma fungao continua transformar um conjunto
de medida nula num conjunto de medida positiva? Pode, R: Se-
jam x=u (t), y=y (t) as equagdes de uma curva que enche o qua-
drado de vértices opostos (0,0) e (1,1). E mensurdvel o conjunto
(=) dos valores de t que fasem o (t)=%. Ora, se todos ésses con-
Juntos (v) tivessem medida positiva, sevia possivel com as me-
didas de alguns déles exceder a medida do intervalo (0,1) da
curva, — o que é manifestamente absurdo. Logo, hi conjun-
tos () de medida nula que uma funcdo continua — y=1_(t) —
fransforma em (0,1),

PROPOSTOS

mostrar que #—(5')"'. B representa uma rota¢io em torno
do eixo (ry, €2, 65), de angulo 9.

Indicagido: escrever B=1+C,C= —C', e calcular as cons-
tantes e vectores fundamentais de €. Deduzir depois as cons-
tantes e vectores fundamentais de A .

(lix. proposto em Frazer, Duncan and Collar — Elemen-
tary Matrices — pag. 233.) R.L.G.

550 — Demonstrar que 48 e BA tém as mesmas cons-
tantes fundamentais.

NOTA — Turnbull and Aitken, em «An introduction to
the theory of canonical matrices», pdg. 181, (London, 1932) ¢
Mac Duffee em «The theory oy malricess, pag. 23, (Berlin,
1933, fasem a demonstracdo daquéle vesultado, que Svlvester
enuncion, sem demonstracio, em 18837, no vol. 16 — Philos. Mag.
Demonsira-se, porém, muilo facilmente notando que (BA)Bx —
=1Bx quando ABx—ix, e (AB) Ax—=uAx quando BAx—ux.
Isto para 1 e n+0. Para 1. ou w—0 basta notar que, entdo,
|AB = BA |=0. R.L. G,

551 — Sejam & (xy, a2, vy) e A (X, Xy, Xy) as coordena-
das de um mesmo vector em dois ternos orto-normados (di-
rectos) - e 7. Supondo que as coordenadas e a posigdo rela-
tiva dos dois ternos sdo funcées dum parametro #/, exprimir
dX /dX, dX, dX,
dt\ dt ' dt’ dr
pode fazer déstes resultados a teoria do movimento relativo ?

d:
) em funcdo de v e -;; Que aplicagao

R.L. G.
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552 — A soma da série constituida pelos inversos de tadas
as poténcias que tém por base e expoente um nimero inteiro
superior 4 unidade & precisamente a unidade,

553 — Se cada uma das letras 2, pa2,21, - .-+ for
capaz de assumir, independentemente das outras, uma infini-
dade numerivel de valores distintos, o conjunto das suces-
shes py,ps,- - p ,--- tem a poténcia do continuo.

554 — Se cada uma das letras p, for capaz de assumir,
independentemente das outras, uma infinidade continua de
valores, o conjunto das sucessdes (S) p,py,p3, P,
tem a poténcia do continuo.

Os problemas numeros #5, 546 e 547 e respectivas solugdes foram-nos

cedidos pelo Prof, Doutor José Vicente Goncalves bem como os problemas
niimeros 552, 553 e 534.

RESOLUCAO DUM PROBLEMA PROPOSTO NO N.° .

¥
432 — Seja a elipse |
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" b
de um dos rectingulos que podem inscrever-se nela (estes
constituem uma simples infinidade e os seus lados sao, neces-
sariamente, paralelos aos eixos da elipse). As coordenadas

=1 e seja P um dos vértices

; B o i
do ponto P sdo, por exemplo, (x, = Va*— ) e a area do

h ==
rectangulo terd por medida S —4 v Viai—al:
Ora, S & maxima com y-—=.?(a?—.? e tem-se, sucessiva-
mente, ¥ =2y (a?—a%) - 2x3=2a2x— 43, ' =2a"--1247,
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a’ v —-2x1=0 — x(a?-2x) =0 — x_0 e x - —5—; 8 primeira

raiz corresponde a um minimo de S e a segunda a um maximo,
visto que v - =—la*<0,

Outra solugdn — A area do rectdngulo de dimensdes 2v e
2y tem por medida S—4txy. Mas (x,v) deverd ser um ponto
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da elipse de equacgdo ;3 T L

Logo, as condicies de estacionaridade da drea .5 do rectan-
sulo inscrito na elipse serdo
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valores que correspondem, necessariamente, ao maximo.

A. Sd da Costa

SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA

Realizou-se a assembleia geral da Sociedade Portuguesa
de Matematica, para aprovacdo dos estatutos e eleigdo dos
corpos gerentes. A direccdo ficou assim constituida: Presi-
dente, prof. Pedro Jose da Cunha; vice-presidente, prol. Victor
Ilugo de Lemos ; tesoureiro, dr. Manuel Zaluar Nunes; secre-
tario geral, dr. Antonio Monteiro; 1.° secretario, dr®* Maria
Pilar Ribeiro; 2.° secretario, dr. Augusto Sa da Costa, Tam-
bem foi eleita a mesa da assembléia geral,

Para delegados a Associagido para o Progresso das Cién-
cias foram escolhidos o prof. Bento de Jesus Caraca e o
prof. Francisco Leite Pinto.

A Sociedade Portuguesa de Matematica (S. P, M.) tem por
objectivo cultivar e promover o estudo das Ciéncias Matema-
ticas, puras e aplicadas. Pode ser admitido como socio ordi-
nario gualquer individuo de nacionalidade portuguesa ou
estrangeira. Us socios residentes em Coimbra e no Porto
poderdao constituir nucleos de trabalho cientificamente auto-
nomos. Os socios residentes em qualquer cidade do territorio
nacional poderdo solicitar da direccdo autorizacdo para cons-
tituirem um nucleo da Sociedade nessa cidade.

Estdo ja insecritos mais de cem sdcios, o que revela um
acolhimente muite faveoravel da parte do puablico, para os

objectivos que a Sociedade se propos atingir.

RECTIFICACOES

Por lapso no n.° | da «Gazeta de Matematica» atribui-se
ao professor da Universidade do Porto, dr. A. Madureira e
Sousa a resolucde de «UUm problema de Geometria Analitica»,
devida ao professor da mesma Universidade Dr. Ruy Luis
Gomes, A presente rectificacdo foi-nos solicitada por carta
que nos escreveu o professor Madureira e Sousa onde nos
indicou também que encontrou o problema em: «Lezioni di
Geometria Analitica» (5.2 ed., pag. 13) de Guido Castelnuovo,
onde figura sem demonstragao.

— A resposta correcta do n® 379 e: m deve satisfazer
simultaneamente is designaldades 11 (m 1) =0 e m-1=0
donde se dedus m =35, M. Z.

— Pediamos aos nossos leitores o favor de assinalarem a
redaccio da «Gazeta de Matematicas todas as incorrecgies
que notem, ou diavidas encontradas que tentaremos esclarecer.

ASSINATURAS

A partir déste namero, e devido as circunstancias do
momento, somos forgados, bem contra a nossa vontade, a
aumentar o preco da «Gazetaw para 1800 por nimero: conse-
qilentemente o prego das assinaturas aumenta e passa a ser
de 15300 por cada | numeros (1 ano). Os nimeros especiais
terao preco variavel, funcio do numero de paginas.




