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cientifica do conferencista, pondo em devido relevo
a importincia e o alcance da teoria que valeu, a
Lavrest Scmwarrz, uma rdpida consagragio entre
matematicos e fisicos tedricos do mundo inteiro. Nes-
tas conferéncias, que despertaram o mais vivo inte-
resse entre a variada assisténeia, o Prof. Scawanrz
depois de recordar alguns conceitos e resultados fun-
damentais da teoria das distribuig¢des, enveredou para
o campo das aplicagdes e abordou o estudo das equa-
¢oes de convolugiio de tipo hiperbdlico, considerando
depois, em especial, o caso da equagio das ondas.

O Prof. Scawarrz proferiu também, num anfiteatro
da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, uma conferéncia
sobre o tema: «A escola Boursik:; sua influéneia no

ADMISSAO

Exame de admissdo ao estdgio do 8.° grupo no
Licen Normal de D. Jodo III (Coimbra — Ano
de 1953).

4219 — Resolva o sistema
2y(e+y)=yz(y+z)=zz(x+2z)=2a

e discuta a solugfo.

R: Como o sistema se nio modifica quando permuta-
mos eircularmente as incdgnitas, seque-se que o sistema
se satisfaz para x=y=z. Nestas condigbes € x3=a3,

2k
e portanto x =y T A (k=0,1,2).

4220 — Determine dois nimeres inteiros cujo pro-
duto seja igual a metade do produto dos mesmos
nimeros aumentados cada um de trés unidades.

R: A equagdo que traduz o problema € 2ab = (a +
+3)(b+3), ousegja ab=3(a+b+3); desta igual-
dade resulta que um dos niuneros a ou b € multiplo
de 3; supondo a=3m (com m inteiro), a equagio

vem 3bm=3Bm+ b +3), ou b=3+m TA

Notando agora que b € inteiro, tem de ser m—1 divi-
sor de 6:

m—1=1,2,3 ou 6

o quedi m=2,3,4,7 conduzindo aos sistemas de
solugbes: a=6,b=9; a=9,b=6; a=12,b=5; e
a=21,b=4. As duas primeiras nio sdo distintas por-
que a ordem dos nimeros € permutdvel.

pensamento matemdtico contempordneos. Esta confe-
réncia dedicada por Scawarrz aos estudantes daquela
Faculdade que lhe tinham prestado sugestiva e cati-
vante homenagem 2 suachegadaao Aeroporto, foi se-
guida por um vasto auditério que se informou, com
iniludivel agrado, da actividade verdadeiramente pro-
digiosa, desse mirifico personagem Nicoras Boursagr,
cujos antecedentes e vida real darfio que fazer aos his-
toriadores pelos séculos vindouros.

O Centro de Estudos Matemdticos de Lisboa estd
de parabéns pela preciosa colaboragiio que lhe foi
assim prestada pelo criador da teoria das distribui-
¢oes e digno representante de M. Nicoris BoumBakr.

J. Bebastifio e Bilva

AO ESTAGIO

4221 — Sobre os lados de um quadrildtero convexo
ABCD consideram-os os pontos A', B!, C' e D
que dividem interiormente cada um dos lados na razfo
m:n. Demonstre que sendo S a dreade ABCD
e S' a drea de A' B' C' D' é verdadeira a relagio

S mi4n?
ST (m+-n)?

R: O enunciado deduz-se directamente recorrendo @
Geometria Analitica, tomando um sistema de eixos com
origem A, de modo que as coordenadas dos quatro
vérteces do quadrildtero dado sdo A (0,0), B (x',0),
C(x",y",D ", y".

4222 — Sendo os arcos x e y dados pelo sistema

{sena+sen (a+x)+ sen (a + y)=0
cos a + cos (a + x) + cos (a +y)=0

provar que as extremidades dos trés arcos a,a+x e
a+y, tendo a mesma origem, sdo vértices de um
tridngulo equildtero.

R: Notando que as equacies do sistema dado se
podem escrever

2aen(a.+x+Ty)-cosx;y

2cos(a+ x;-_y) * CO8 = ;)’

= —g8ENn a

(1)

= —C08 a

obtem-se

tg(a-&-ig)ntga
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donde

x+y=2k~= (k int.°).

Entrando com este valor na primeira das equagies (1),
vem também:

+2sen a . cos ya—aena

donde (para a ==k )

X
cos8 —

2
)=11 ou x—-y=2k’ni§ (k! int.?).

Do valor da soma e da diferenga entre x e y obtem-se

a solugio
2 2
x=(k+k)n+ = ¢ yo(k—kl)nFoe
3 3
que satisfazem & condigdo do enunciado.

No caso de ser a =k =, a segunda das equagdes (1)
daria

12-coax_y- =1

o que conduzia ainda ao mesmo resultado.

MATEMATICAS SUPERIORES
PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS

MATEMATICAS GERAIS

F. C. L. — Marteudlricas Gerais — 2.° exame de fre-
quéncia — 1957.

Ponto n.° 1

4223 — Estabelega a equagio da esfera que é tan-
gente ao plano x +y + 2 (2 —1)=10 e contém a cir-
cunferéncia

{._,;z.,.y=+8m—8y+27—0
z2=0

4224 — Defina intervalo de convergéncia de uma
série S (x) = Za, 2" e descreva um processo para a
sua determinagio.

Mostre que S (x) tem sempre algum ponto de con-
vergéncia, qualquer que seja a sucessfo a,. Qual é
esse ponto ?

Se S (a) convergee S (—a) diverge, qual o inter-

valo de convergéncia ? Razfo disso.
pintt

Estude 8§ (z) = Z m (intervalo de con-

vergéneia e unatureza de série no extremo superior
desse intervalo).

4225 — Defina fungdo continua f(z) em X fe-
chado, e mostre

a) Y = f(X) ¢é sempre limitado.

5) Se uma tal funglo se anula sobre =, —+a (a
ponto de acumulagfo de X), qual é o valor de f(a)?

1 .
¢) Considere f(z) = =" cos = (x0) com n na-

tural. Calcule w (0). Com que valor f(0) fica f(x)
continua no ponto xz=07?

d) Determine f'(x) (¢£0) e f1(0) (n>1) e
indique o menor valor de n para o qual f'(x) é
continua no ponto » = 0.

4226 — a) Usando o teorema de Biner-Cavcay,
relacione a caracteristica do produto P=AB com as
caracteristicas de 4 e B.

Se A é regular, que particularidade se verifica?

Justifique.
5) Determine % de modo que
2 1 -3
0 3 k
0 4 -1

tenha um valor préprio nulo.
¢) Valores e vectores préprios da matriz para esse
valor de .

Ponto n.* 2
4227 — Um plano ¢ tangente a esfera
224+ 2422 =062—-5
e o seu trago em X OY ¢ a recta de equagdes
y=awx+1, 2=0.

a) Dé a equagio desse plano.
Variando a, cada posi¢io daquela recta é sempre
traco de um plano tangente:



