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TRIBUNA DO LEITOR

Uma deducdo elementar da forma candnica
das equacdes das cénicas

por Pedro R. de Almeida

Cénica é o lugar geométrico dos pontos
P cujas distincias a um ponto fixo F(foco)
e uma recta d, também fixa, (directriz) estio
numa razio constante e, (excentricidade).

Tomemos um referencial ortogonal com
X' X passando por F perpendicularmente
ad.
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Seja ¢ a abscissa do foco e ¥y = m a equa-
¢io da directriz. Por definigio de cénica,
tem-se :
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donde

(o — cf + 92 =e2(m — ap
a2 —2cx+ 2+ yt=e2m2—2e2max 4 222
1) (1—e)a?—2(c—eBm)a+y2=e2md—c?

Conforme for e <1,e>1 ou e=1, assim
se tem uma elipse, uma hipérbole, ou uma
pardbola.

1) Elipse e<<1, 1—¢62>0.
Escolhamos m de modo a anular o termo

c
em x: c¢—e2m=0 ou m=_,
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A equagio da divectriz é y = _cg_
e

Entio (1) torna-se:
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A curva corta os eixos nos pontos
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(vértices da curva).
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Pondo % =a e . 20 £ ot b, a equagho
(2) toma a forma:
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atE=1

que 6 a equagdo canénica da elipse.
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ou a?=b2+¢? e como —=—e e<1, tem-se:
e e

o > a > c. Entéo a posigio relativa de F,
e
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A, e d é a indicada na figura. E como ¢ e

a se acompanham em sinal, ao vértice A',

simétrico de A4 com respeito a origem,

corresponde um foco F"'(—c¢,0) e uma direc-
: Qi N .

triz d =ax = — —, simétricos de ' e d com

e
respeito & origem.

2) Hipérbole e>1, e2—1<0.
Procedendo como anteriormente, (1) torna-se:
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A curva corta OX nos pontos
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e OY nos pontos imaginarios
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(vértices da curva).

Pondo —~ =ae
e
a equacio da curva toma a forma:
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que é a equacgdo canénica de hipérbole com o
eixo real ou transverso segundo O X.

2(e2 —
o (e2—1)
eg

= b2 tira-se ¢2—a2=1052 ou

C a
2=a? 4562 e como —=— e e>1, tem-
a e

se ~<a<c. Entioa posigio relativa de
e
d,A e F nio é representada na figura, fi-
cando d a esquerda de 4 e F 4 direita.
3) Pardbola e=1.
A equagio (1) torna-se:

—2(c—m)x + y2=m2 — ¢?

Escolhamos m de modo que m2—c2=0 ou
m=+c. Para ¢ =m vem 32=0 que é a
equacido de duas rectas coincidentes com 0OX,
caso particular da parabola. Para m = — ¢,
vem :

y2=4max ou, pondo Z2m=p
P =2p=
que é a equagdo candnica da pardbola.

Entdo tem-se: F(ig—,O) 6 d=ax=—

s

A origem dos eixos é um ponto da curva; é
precisamente o seu vértice.

Recomendacdo n.” 43 da
Conferéncia Internacional da Instrucdo Publica

A Conferéneia Internacional da Instrugio Piiblica,
convocada para Genebra, pela Organizagio das Na-
goes Unidas para a educag¢io, para a ciéncia e cultura,
e pela Junta Internacional da Eduecagfo, tendo-se ai
reunido em 9 de Julho de 1956, na sua 19.* sessio,
adopta, a 17 de Julho de 1956, a recomendagio se-
guinte:

A Conferéneia:

Considerando que a matemdtica teve sempre um
valor cultaral e prdtico indiscutivel e uma fun¢do
importante no desenvelvimento cientifico, téenico e

econémico e, em particular, que a nossa época apre-
senta uma conjuntura matemdtica sem precedente na
historia ;

Considerando que a formagio matemdtica é um
bem e um direito para todo o ser humano, quaisquer
que sejam a sua raga, o seu sexo, a sua condi¢fo e as
suas actividades;

Considerando que, para assegurar o progresso e a
prosperidade dos poves, a elevagio do nivel matemd-
tico geral deve acompanhar o desenvelvimento técnico
e cientifico superior;
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Considerando que as diversas civilizagbes desem-
penharam um papel na criagio e desenvolvimento da
matemadtica ;

Considerando que a psicologia reconhece que todo
o ser humano é capaz de uma certa actividade mate-
mitica e que, particularmente, ndo hd nenhuma razdo
para crer que as raparigas sdo menos aptas que os
rapazes para estudar a matemadtica ;

Considerando que a pedagogia da matemdtica se
torna cada dia mais cientifica e mais eficaz;

Considerando que h4d razdes para dar um prolonga-
mento 4 Recomendagdo n.° 31, respeitante 4 iniciagio
matemdtica na escola primiria, adoptada pela 16.%
Conferéncia Internacional da Instrugio Piblica;

Submete avs Ministérios da Instrugdo Piiblica dos
diferentes paises a recomendagéio seguinte:

Objectivos do ensino da matematica

1 — No decurso dos estudos secunddrios, quer
técuicos quer de formagdo geral, convém atingir, na
mais larga medida possivel, os fins educativos do
ensino da matemdtica que dizem respeito as fungdes
intelectnais e a formagio do cardcter. Esses fins
resultam dos progressos da légica em acgio (reflectir,
analisar, abstrair, esquematizar, raciocinar dedutiva-
mente, generalizar, especializar, aplicar, ecriticar,
ete.); das qualidades racionais do pensamento e da
sua expressdo (ordem, precisdo, clareza, concisdo,
etc.); do espirito de observagio; das concepgies
especiais e quantitativas; da intui¢io e da imagina-
¢do do dominio abstracto; do desenvolvimento da
atengio e do poder de concentragio; da aquisi¢do da
perseveranca e do hdbito do trabalho ordenado e,
enfim, da formacgdo do espirito cientifico (objectivi-
dade, probidade intelectual, gosto da pesquisa, ete.) ;

2 — As operagdes de ordem prética, a adaptagio
ao meio natural e a necessidade de compreender os
problemas que suscita a vida técnica, econdémica e
social exigem cada vez mais conbecimentos matemd-
ticos correntes (edlculo, geometria usual, representa-
¢Oes geométricas, formulas, equagdes, fungdes, tdbuas,
e graficos). Estas nogdes e meios fundamentais inter-
vém também num ndmero crescente de profissdes ;

3 — A matemdtica e o estilo de pensamento que
lhe é peculiar devem ser considerados como um ele-
mento essencial da cultura geral do homem moderno,
mesmo que ele nio desempenhe uma actividade
cientifica ou téenica.

E de desejar que o ensino da matemdtica, em
estreita ligagdo com o ensino de outras disciplinas,
conduza os alunos a compreender a fungio que de-
sempenha a matemdtica nas concepgdes cientificas e
filosdficas do mundo actual ;

4 — Um dos fins prinecipais do curso adiantado de
matemdtica nos iltimos anos do ensino secunddrio
deve ser a preparagdo para os estudos superiores
cientificos ou téecnicos cuja base matemdtica aumenta
dia a dia.

Lugar da mateméatica

5 — O ensino da matemadtica, obrigatério nas dife-
rentes classes do ciclo inferior das escolas secunddrias,
deve dispor de um nimero de horas adequado;

6 — No' ciclo superior das sec¢des cientificas, o
curso de matemdtica deve beneficiar de um hordrio
amplo ;

7 — E de desejar que os alunos que manifestam
disposigdes especiais para os estudos cientificos
tenham a possibilidade de segunir um ensino mais
desenvolvido e que possam dedicar-se a estudos
complementares pessoais ;

8 — Nos paises em que o ensino da matemadtica nfio
figura a titulo obrigatério em certas scegdes (secgdes
literdrias, por exemplo), um ensino de matemdtica
com tendéncia cultural, de preferéncia a pura técnica
matemadtica, deveria ser organizado, pelo menos a
titulo facultativo;

9 — A importineia atribuida 4 matemdtica, por
ocasido da apreciagio dos resultados dos alunos,
qualquer que seja a maneira de a exprimir, deve ser
proporcional ao valor que é reconhecido a esta disci-
plina. Quando esta ¢é obrigatdria, e especialmente em
secgOes cientificas, ela deverd ser considerada como
uma das disciplinas principais, designadamente na
altura das passagens de classe e da atribuigdo dos
certificados de fim de curso.

Programas

10 — O programa de matemdtica de uma secgio
determinada da escola secunddria deve estar de har-
monia com os fins gerais do ensino deste ramo e com
os objectivos particulares da secgio;

11 — Os programas serio mantidos em dia e adap-
tados aos progressos das ciéncias e as necessidades
da técnica e da vida modernas, sacrificando questdes
antiquadas. Tomar-se-4 particularmente em conside-
ragdo o facto de que, para elevar o nivel dos progra-
mas das classes superiores, certos paises introduziram
a geometria analitica, o ecdleulo infinitesimal, a
estatistica e as probabilidades e concedem uma
importincia ao estudo das funcles e dos vectores,
assim como 3s aplicagdes da matemadtica.

12 — A dificuldade e a extensio das matérias a
ensinar estardo em relagdo com a idade mental média
correspondente a cada classe e com os interesses e as
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necessidades dos alunos. Se convém dar aos individuos
dotados para a matemdtica complementos, é preciso
evitar provocar o desalento dos alunos fracos impondo-
-lhes matérias cuja complexidade ultrapassa os seus
recursos intelectuais ;

13 — Convém estabelecer os planos de estvdo de
mauneira a organizar o ensino da matemdtica 4 volta
de unidades funcionais que coordenem os seus diver-
808 ramos, embora destacando as nogdes gerais;

14 -- Nesta ordem de ideias, é de desejar determinar,
por ensaios pedagdgicos realizados sem preconceitos,
em que medida as estraturas amplamente polivalentes
da matemdtica moderna podem servir para melhorar
o ensino secunddrio;

15 — Seria desejdvel que os professores tivessem
uma certa liberdade de iniciativa para prolongar
eventualmente os programas-base por complementos
facultativos.

Métodos

16 — Quando sdo dadas directivas metodologicas,
convém que elas sejam conselhos e sugestdes tenden-
tes a conformar o ensino ao mesmo tempo com o
progresso da psicologia da inteligéncia e da peda-
gogia da matemdtica ¢ com a natureza e uso da
matemdtica, ciéneia tedrica que tem uma origem
ligada ao real e um alcance eficaz na nossa acgfio
sobre ele;

17 — Tudo deve ser posto para estimular e favo-
recer no aluno a aprendizagem activa da matemaitica
por uma participagio pessoal tio vasta quanto pos-
sivel na sua elaboracio;

18 — K necessdrio :

a) despertar e manter o interesse dos alunos tanto
pela matemdtica em si mesma como pelas suas
aplicagoes ;

b) estar atento 4 marcha do pensamento matemd-
tico juvenil;

¢) adaptar o ensino 48 capacidades individuais e a
evolucdo mental dos alunos e diferencid-lo sucessiva-
mente segundo o seu destino;

19 — E preciso :

a) partir tanto quanto possivel do concreto para
chegar ao abstracto sobretudo nas classes inferiores,
e, cada vez que isso se mostre vantajoso, apelar para
a experimentagfio real, figurada ou imaginada, para
sugerir a defini¢io ou a demonstragfio;

b) ter em conta que o conhecimento matemdtico
nasce e desenvolve-se pela interiorizagdo das acgdes
concretas e pela organizagio dos esquemas ope-
ratorios ;

¢) aproveitar questdes suscitadas pelas sitnacdes
concretas, nio somente para mostrar a importincia

prédtica da matemdtica, mas sobretudo para motivar
desenvolvimentos tedricos;

20 — Importa :

a) conduzir o aluno a formular as nogdes e a desco-
brir as relagbes e as propriedades matemsdticas, em
vez de lhe impor um pensamento adulto completa-
mente elaborado;

b) assegurar a aquisig¢iio das nogdes e dos processos
operatorios antes de apresentar o formalismo

¢) nio confiar ao automatismo senio as operagdes
assimiladas ;

21 — E indispensdvel :

a) fazer adquirir primeiramente ao aluno a expe-
riéncia dos seres e dasrelagdes matemdticas e inicid-lo,
em seguida, no raciocinio dedutivo;

b) alargar progressivamente a construgio dedutiva
da matemitica;

¢) ensinar a por problemas, a buscar dados, a
explorar e apreciar os resultados;

d) conceder a preferéncia a investiga¢fio heuristica
das questdes e nflo i exposi¢io doutrinal dos teoremss;

e) fazer tomar consciéncia da estrutura duma teoria
hipotético-dedutiva em que, sobre a base dos postu-
lados, os teoremas sfio construidos por demonstragdes
e os termos novos introduzidos por defini¢es, de
maneira a chegar a uma exposigiio Iégica dedutiva
da matéria estudada;

22 — E preciso :

a) estudar os erros dos alunos e ver neles um meio
de conhecer o seu pensamento matemadtico ;

b) econduzir a prdtica do controle pessoal e da
auto-correccio ;

c) dar o sentido da aproximac¢fio, da ordem da
grandeza e da verosimilhan¢a dos resultados ;

d) dar a prioridade a4 reflexio e ao raciocinio, de
preferéncia ao eadestramento» e ao «de cor», e limitar
o papel da memoria 4 fixagio dos resultados funda-
mentais ;

e) propor assuntos de exame que exijam mais for-
macdo matemdtica que preparacio intensiva ;

23 — Importa :

a) encorajar os modos de expressido pessoais, mesmo
aproximados, e melhord-los gradualmente ;

b) levar o aluno & precisio e ao rigor pelas neces-
sidades de uma comunicagio eficaz com outrem e uma
exigéncia de clareza do seu préprio pensamento;

c) favorecer a pesquisa e a iniciativa individuais
tanto como o trabalho de equipa ;

d) aumentar o nimero de alunos que se interessem
pela matemdtica e contribuir para desenvolver a sua
formagio e os seus conhecimentos organizando cir-
culos, conferéncias, competigdes e outras manifesta-
¢oes de cardcter facultativo e difundindo livros e
revistas que lhes sejam acessiveis ;
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24 — B indispensavel :

a) sublinhar a unidade intrinseca da matemdtica,
ndo lhe separar os ramos e relacionar os diversos
métodos de resolugio duma questio dada;

b) indicar as etapas importantes da historia das
nogdes e das teorias matemadticas estudadas;

25 — E necessdrio :

a) manter a coordenagio da matemdtica com as
ciéncias que dela fazem uso;

b) tirar partido das exigénecias do pensamento
matemdtico para aumentar a precisio, a clareza e a
concisdo da lingnagem ;

¢) manter o contacto da matemdtica com a vida real.

Material didactico

26 — A evolugio da metodologia da matemdtica
exige uma adaptagio dos manuais. Ao lado dos livros
de iniciagdo na matemdtica que permitem o acesso
progressivo as noc¢des abstractas, o aluno deverd
poder dispor de obras de revisiio, em que as matérias
adquiridas sfo retomadas e organizadas num plano
mais elevado. Deverfio ser postas i disposi¢io de
cada um, nas bibliotecas de turma, obras de refe-
réncia, de complemento e de vulgarizagdo, revistas,
ete..

Essa documentagio serd adaptada aos objectivog
das diferentes secgdes e respeitard, para cada uma
delas, a dosagem entre o ponto de vista pritico, as
necessidades técnicas, os desenvolvimentos tedricos e
a preocupacio cultural ;

27 — Desempenhando os auxiliares audio-visuais
os modelos matemdticos concretos (tirados da vida
corrente, construidos pelos alunos ou pelos professores
ou ainda fabricados por firmas comerciais), um lugar
cada vez mais importante no ensino, convém tirar
partido do seu uso para fazer adquirir activamente,
pelos alunos, as abstracgdes matemdticas.

Pessoal docente

28 — Em matemdtica, mais talvez que noutras
disciplinas, o papel do professor é primordial. O re-
crutamento, a formacgfo e o aperfeigoamento dos pro-
fessores de matemdtica devem ser objecto duma
atencfio e duma solicitude particulares da parte das
autoridades responsdveis pela educagfio da juventude ;

29 — Os professores encarregados de ensinar a
matemdtica nas escolas secunddrias devem ter uma
formagio matemdtica dum nivel nitidamente superior
ao do seu ensino. Essa formagio deve comportar nio
86 o estudo da matemdtica tedrica, mas uma parte de

matemdtica aplicada, a histéria geral do pensamento
matemadtico, a propria metodologia da ciéncia mate-
mitica e o estudo da matemdtica elementar conside-
rada dam ponto de vista superior ;

30 — Uma preparagio pedagdgica e psicolégica
adequada deve ser o complemento indispensdivel da
formagdo matemitica do professor e inspirar-se num
conhecimento claro e bastante profundo dos objectivos
gerais e dos principios da educagio humana. Essa
preparagio deve incidir sobre a evolugio estrutural
da inteligéneia em relagio com a elaboragio do pen-
samento matemdtico. Ela dard um lugar s relagoes
do concreto e do abstracto, de forma a situar a meto-
dologia dos modelos no ensino matemdtico.

O futuro professor serd encaminhado & observagio
e & experimentagio em matéria de pedagogia mate-
mitica. Acima de tudo, deverd ser-lhe despertado o
interesse pelos adolescentes e pelas suas aspiragdes,
afim de que ele possa ser o animador e o guia da
juventude ;

31 — Convém velar para que todos os alunos das
classes inferiores e os alunos menos dotados das
classes superiores tenham bons mestres ;

32 — K preciso que o professor de matemitica em
exercicio possa estar a par ao mesmo tempo da evo-
lugio moderna das ciéncias matemdticas tedricas, das
aplicagbes actuais importantes da matemdtica e dos
progressos recentes da diddctica da sua disciplina.

E de desejar que sejam tomadas medidas com vista
a facilitar o aperfeigoamento dos professores: confe-
réncias, cursos de férias, semindrios, grupos de traba-
lho, estdgios, publicagdes, ete. ;

33 — Ae sugestdes de inspectores especializados ou
de conselheiros pedagdgicos e o exemplo do trabalho
de professores experimentados sio meios excelentes
para aumentar o rendimento do ensino;

34 — O professor de matemdtica deve gozar, na
sociedade moderna, da consideragio e da categoria
social a que lhe ddo direito a sua formagdo cientifica
e a sua missdo de educador;

35 — Visto que em todos os paises um ensino ade-
quado da matemdtica é um elemento essencial da
edacagfio, importa assegurar o recrutamento dum
nimero suficiente de professores competentes, tanto
mais que estd nisso uma condi¢do para o desenvolvi-
mento cientifico, téenico, econdmico e social de todos
08 povos.

Colaborag&o internacional

Os Governos e os organismos culturais ou educa-
tivos internacionais, tais como a Unesco, a Junta
Internacional da Educagfio, a Comissfio Internacional
do Ensino da Matemdtica, a Comissfio Internacional
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para o Estudo e Melhoramento do Ensino da Mate-
mitica, devem favorecer, por todos os meios (publi-
cacdes, conferéneias, reunides, exposi¢des, viagens de
estudo e estigios no estrangeiro, etc.) o intercimbio
internacional das ideias, dos trabalhos, das pesquisas

e dos resultados obtides no ensino da matemdtica,
a fim de que a juventude de todo o Mundo possa
beneficiar o mais cedo possivel das experiéncias e dos
progressos realizados pelos professores de todos os
paises.

MOVIMENTO MATEMATICO

DR. JOAO JOSE LOPES FARINHA

No dia 19 de Outubro faleceu numa clinica de
Paris, o Dr. JoAo Jost Lores Farinma, membro do
corpo redactorial da Gazeta de Matemditica — e ele-
mento de primeiro plano no nosso reduzido quadro de
investigadores e professores de Matemdtica.

JoAo Farmaa licenciou-se na Universidade de
Coimbra, com distingfo, em 1934. Os seus méritos
ficaram inaproveitados durante muitos anos, em que
a sua actividade se limitou ao ensino médio em vérios
colégios particulares daquela cidade. S6 em 1950 a
Faculdade de Ciéncias de Coimbra o chamou para
ocupar um lugar de segundo assistente, que viria a
oferecer-lhe a oportunidade de se dedicar, com desvelo
e sentido das responsabilidades, i investigagio cien-
tifica. Do seu labor neste campo deu provas na disser.
tagio de doutoramento (1954), sobre a convergéncia
de fracgdes continuas, e em cerca de uma dezena de
trabalhos originais publicados em diversas revistas

Mas ao lado das smnas qualidades de investigador
prébo e arguto, realgaram em Joio Farmwea dons
pouco vulgares de professor —com uma exposigio ali-
ciante, bom senso na maneira de a conduzir, e uma
vigilante atencdo na organizagio dos seus cursos. As
ligdes do curso de/ «Probabilidades, Erros e Estatis-
tica» sfo modelares, e bem mereciam ser editadas;
porque se um livro nfo pode, na frieza das suas pdgi-
nas, transmitir o entusiasmo e o calor humano com
que Joio Faminma fazia as suas aulas, poderd ao
menos revelar com que exemplar atengdo as escolhia
e preparava.

A morte surpreendeu-o prematuramente quando,
beneficiando de uma bolsa da Fundag¢io Cavouste
GuLseNk1AN, se especializava em Mecinica Quintica,
no Instituto Heser Porxcari. Com o seu desapareci-
mento perde a Faculdade de Ciéneias de Coimbra um
dos seus colaboradores de maior préstimo. Mas da
vaga que deixou em aberto nfio sofre apenas a Escola
que servin: sentimo-lo todos os que & valorizagio do

Estudo da Matemdtica temos procurado dar, na me-
dida das,nossas possibilidades, o melhor dos nossos
esforgos.

Registo bibliografico

Na Gazeta de Matematica publicou o Dr. Joio Fa-
RINHA 08 seguintes trabalhos:

«0 teorema dos residuos e o cdleulo da soma de
uma sérien, N.° 44-45 (1950), pdg. 15.

«Sobre um caso de convergéncia de fracgdes conti-
nuas de elementos complexos», N.° 50 (1951), pdg. 81,

Eis os titulos dos restantes trabalhos publicadoes
pelo Dr. Joio Faringa:

Eaercicios de Algebra e Geometria Analilica (de cola-
boragdo com Luis Ansuquerque), Coimbra, 1946,

E zercicios de Geometria Descritiva (Idem), Coim-
bra, 1951.

Sobre a convergéncia de fracgdes continuas de ele-
mentos complexos (Tese), Coimbra, 1953.

«Sobre dois teoremas de Pixcaeries, Rev. da Fac.
Cien. de Coimbra, 21 (1952), pdg. 161.

«Sur les limites des zéros d'un polyndme», Rev. da
Fae. Ciene de Lisboa, 2.* série, A, 3 (1953), 181.

«Fracgdes continnas ascendentes periddicas», Rev.
da Fae. Cienc. de Coimbra, 22 (1953), 110.

«Sur la convergence de ®g;/1», Port. Math. 13
(1954), 145.

aQuelques propositions concernant les zéros d’un
polyndme», Rev. da Fac. Cienc. de Lisboa, 2.* série,
A, 4 (1954-55), 187.

aSur la moyenne arithmétiquen, Rev. da Fac. Cienc
de Coimbra, 23 (1954), 14.

«Une condition de convergence», Ibidem, pdg. 17.

«Sur la probabilité maximum d'accord de deux
étatsw, Ibidem, pag. 21.

«Sobre o valor preferivel de uma série de observa-
¢oes» (comunicacdo). Assoe. Port. para o Progresso
das Ciéncias. XXI1I Congresso Luso-Espanhol— Coim-
bra, 1956, vol. III, pag. 41. LA



