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1017 |7 28 - (C(A4e)=0
18| 4 29 - C(4c) = 1110000000000000
194 30 —C(Ac) =1110000100111011
20| 7" 32 -+ No compartimento 32 da me-
méria ficou a ordem que se
pretende
21|A 20] Tem por fim aumentar de
22| A 27t »uma unidade a direccio da
23(7 20} ordem 20
24| F 2 —Para comegar a leitara da
ordem seguinte

25 — Neste compartimento esta o
nimero 10/16

26 — Neste compartimento esta o
nimero 10 > 2-15

27 —»Neste compartimento esta o
nimero 2-15

28

29 : aps

30 -+ Compartimentos auxiliares.

31

Os ntmeros sio colocados na meméria
utilizando um programa apropriado que é 14
colocado como acabamos de indicar.

Para obter os resultados calculados pela
maquina usa-se também um programa apro-
priado onde desempenha papel primordial
a ordem

On — perfure na fita de saida uma fila de
furos.que corresponda posicionalmente
aos uns das cinco posigdes digitais mais
significativas do compartimento »n da
memoria.

No que acabamos de referir suposemos que
a entrada e saida de informagio era feita
através duma fita de papel perfurada. K
também muito usunal, para tal fim, o emprego
de cartdes perfurados e de fita magnética.
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MATEMATICAS SUPERIORES
PONTOS DE EXAMES DE FREQUENCIA E FINAIS
MATEMATICAS GERAIS

F. C. L. — Mareudricas Gerais — 2.° exame de fre-
quéncia.
5124 — 1) Estudar a curva y = z?e*

5125 — 2) Enunciar e demonstrar o teorema de
-4z

©+ 2

Rouie. E o t.eofama aplicdvel a fungdo f(x) =

no intervalo [0,4]?

e +e” 4 xt—2

5126 — 3) Determinar lim
n=e0

sen*x —

5127 — 4) Primitivar a) (e*+ 1)%e*

‘ 1

@* + 10 = + 30
P tat-5x41
2?4+ a*—6zx

8)

°)
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5128 — 5) Calcular a 4rea compreendida entre a
pardbola y =kz* e arecta y =k

5129 — 6) Determinar um valor aproximado (com
erro <<0,01) da drea compreendida entre as curvas
y=e>*y=0,r=0ez=1 usando o método de
primitivagdo por séries.

1. 8. C. E. F. — Maremdricas Gerais — 2.° exame de
frequéncia ordindrio — 30-6-1959.

I

5130 — 1) Considere as sucessdes u, e v,, a
primeira crescente e a segunda decrescente, e a su-
cessio §) uy, vy, Uy, Vs, Uy, Uy, .

Responda &s seguintes perguntas, apresentando as
respectivas justificagdes:

a) A sucessdo S) pode ter limite infinito de sinal
qualificado ?

b) Na hipdtese em que §) admite sublimites fini-
tos, quais sio os limites mdximo e minimo ?

¢) Quais séo os limites de WeiersTrass do conjunto
(42,07

2n—38

n
Calcul 1 _— ) .
alcular 1m(2n+3)

2) Estude a natureza da série 2 . em quae

i
14"
z representa um ndimero positivo.

Demonstre que as séries Z a, e Z b, sfoda mes-

ma natureza quando

a, ;
i h+0,c0. Aproveite

esta propoai[;:"io para mostrar gue a série
2 n*+a n*l 4.

é convergente quando 2.
P = W gente q ¢>p+

2n —3)‘
2n + 3
=Sl sors) I R T

2n — 3\
= —3 (1), serd it'm( 2 —-) -,

R: 1) Como lim Iog(
—6n

=00 \ 2n 4 3
1
2) Se x<<1, lim ————=1 e a série é divergente.
=00 1 4 x"
1 JEo
Serxesl ——{(—) e, como a s€rie
14 x° x
1 n
Z (—) é gente, também a série proposta serd.
x
IT

5131 — 1) Quando as fungdes continuas F(x) e
G (=) tém igual derivada em (a,d) e asua diferenca

niio é constante, que se pode dizer de F'(z) e G'(x)?
Razdo da resposta.
1
(@—1) (z+1) (2—2)
Laurix. Caleule P x-arcsen . -

Desenvolva

em série de Mac

2) Considere a tabela de valores — el Bl 1 Wl
Y|Yo ¥ V2%

e suponha que o polinomio interpolador g (=) é do
segundo grau. Se % (z) ¢é outro polindmio que
assume em o, ¥y, ¥ € 3 08 mesmos valores que
g(x), que sabe sobre o grau de A (z)? Porqué?

Admitindo que g () =22 + x—1, indique os va-
lores de y5, Syp, 32y e 33y, e escreva a expres-
sio geral dos polinémios % (x).

1 1 1

B: 1) 56 . et
) e DG, aii—a
e e oy
+6'1+1~E' T ik

“E

1
2Zx+ Z(wf

GG+ -9

LBy

x? 1 —2x
Px-arcsenx = — - arcmnx+—~ —_— . x =
2 2y 1—x?

x2 1 1
e arcsenx+ExV1 x’--—EP\/I —x2 =

x2 1 et
= ?arcsenx + ?xtfl—-xz—

x R 1
——4-1/ 1~—x2—z—a~rcsenx+0.

2) 1 1 1

X0 Xo Xo+ X3

1 1+x, |1+xnfx,’,-yo

X1 Xy

3’}'0—1 l 1+ Xot+ Xy = b) Yo
Como o polindmio interpolador € do seqgundo grau, e
evidente que 33 yg=0.
hix)=x2+x+1+
+ (x—x0)* (x = x)® (x—x2)T (x—x9)” £ (x)
em que o, B e y sdo inleiros positivos arbitrarios e
f (x) € um polinémio arbitrario.

I

5132 — Deduza o teorema dos acréscimos finitos
para as fungdes de duas varidveis.
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Em que condi¢des f,, (a,b) = f,.(a,5)? Em que
condigdes f,,. (a,8) =fu, (a,d) = f,::(a,})?
Calcule a derivada da fungio composta de
f(@,y) =e*v-log (a2 +y?) com w=¢ e y=\/1+2.
A equagdo f(x,y) =0 pode definir uma fungio
y = ¢ (z) na vizinhanga de P (1,0)? Porqué?
dF of dx of dy

s T T g T

2
e'+r{[:og(x=+ ¥ + = 2 ]t‘(logt-f—l)-l—
+y?

\ -
2 2 —_—
*[““‘*Y**ﬁ+p]¢r34

Basta notar que f,(1,0) = 0 para se concluir que
a equagio f(x,y) =0 ndo define uma fungdo y = ¢ (x)
na vizinhanga de P (1,0).

L S. C. E. F. — Mareudricas Gerais — 2.° Exame de
frequéncia extraordinario — 10-7-1959.

I
5133 —1) Qual o limitede "/y, quando
Ll — A (y,>0)? Calcule limy /n10gn
' = nluun

2) Enpuncie e demonstre o teorema de Kummer.
Deduza desse teorema algum critério de segunda
espécie.

Por que é que a série Za.. x" diverge fora do in-

tervalo de convergénecia?

.nl
Estude a natureza da série Z -

1,
R: 1) Fazendo v,= et , vem w2t o
nlw » = ¥,
nix . " /nlogn
-l:_n:W =1 e portanto {?-t:: nb;n, =1,
a, 2o+t +1)! .
2) lim — el lim _SP._ ) . ﬂ_
= @, n=sn (n+1)+ 2°n!
L
=2 lim = — << 1 e por consequéncia a série
n-(n+1) e :

€ convergente.

1I
5134 —1) Considere a fungdo f(x)= { =0
1+z(z>0)"
Calcule a oscilagio de f(x) em = =0 e, em face do
valor obtido, diga se f(x) se pode tornar continua
em = 0. Enuncie a proposigdo em que basear a
resposta.

Utilize os desenvolvimentos em série para calcular

1

lim — [log (1 + «?) — arctg «] .
=0 T

2) Dada a tabela =|0235 ,
il 15 L3 1
polindmio interpolador, utilizando a formula de
Newrox.

Enuncie e demonstre o teorema de Rorre. Apro-
veite a proposi¢cdo para deduzir o termo resto das
férmulas interpoladoras.

determine o

1 : 1
. i — H— =lim— | x2—
R: 1) it_r: = [log (14 x2) —arctg x] i’_":']l % [x

x4 x6 x8 x3 x5 x7
—FtEa ety et
x’ x5 x7 x3
Twhm ; 4 +?—T+_1+?_
-3+ ]-~1
2) xlyl S5y | 82 |83y[
Oeluditiag e llie
21|92 f T 2
3|1 "1 170 | a5
slo| =g ®
4 1 > 2 2
(x) = +Ex—Ex(x— ) +
2 : 2 7 23
Bt O e e W T
e Lkt S e et Tk

III

5135 — Deduza a expressio da derivada de uma
fung¢do composta de f(x,y), com z=¢(f) e y=4 ().

Defina fun¢io homogénea de gram a« e enuncie

as suas propriedades. Exemplifique com z=g (i) k
=

I. 8. C. E. F. — Maremiricas Gerats — Exame Final —
Epoca de Julho — (1.* chamada) — 15-7-1959.

I

5136 — Ache a equagio das raizes comuns dos
polinomios 4

ot + Tad —

e ob + Bad—

922 —122 + 3
322—272+6.
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Utilize a sucessfio de Rolle para separar estas rai-
zes e calcule uma delas em primeira aproximagdo.

R: '3 e Ly [ v g
R =]~
O BN PR S R
180 8] =15]: 18] =18} 18
geoarll Sl v isl-sa

6

Tanto o resultante como o primeiro e o segundo sub-
-resultantes sdo nulos. O terceiro sub-resultante €
R3; =1 e do quadro imediatamente se conclui que:

Ri=6,R}=—15,R}=3.

A equagdo das raizes comuns € pois x3 4 6x2—
—15x + 3 =10. Os limites excedente e deficiente das
raizes desta equagdo sdo respectivamente L =2 e | =
= — 8, caleulados pelo método de Newton.

Os zeros da primeira derivada sdo —5 e 1 e a
sucessio de Rolle f(—8)f(—5)f(1)f(2) apresenta
os sinais —+ —+ , o que significa que existem trés
zeros reais, um em cada um dos intervalos (— 8, —b),
(=5,1) e (1,2). Aplicando o método de Newton para
o cdleulo aproxzimado do zero situado em 11,2),
obtém-se, em primeira aproximagio, a3 =2— % =

-1,7619...
1I
5137 — Faga o estudo da funclo f(x) =e*-cosz.

Calcule P f(x) e apresente caso seja legitimo, o seu
desenvolvimento em série de Mac Laurixn.

ANALISE

F. C. L. — Axdrise Suveerior — 2.° exame de fre-
quéncia — 29-5-59.

Teoria

5139 — 1) Integragio de diferenciais algébricas:
equivaléncia dum caminho aberto a um caminho
fechado seguido de um caminho aberto conveniente.

R: O dominio € (— oo, + ). Como f'(x) =

= /2 &” cos (x + -:—), a fungdo € crescente nos inter-

3n T :
valos —T+2kn,q+2kn e decrescente nos

5
intervalos (;— +2km=, -Tg- +2k -n-) , apresentando

maximos nos pontos % + 2k~ e minimos nos pontos

5=

o + 2k w. Analisando f" (x) =2 e* cos (x + ;;-)

verifica-se que a concavidade estd voltada para cima
nos intervalos ((2k —1)w,2k=w) e para baizxo em
(2k=,(2k + 1) x). f

Pf(x)=e*cosx 4 P e“senx =e*cos x + e* sen x —
— Pe*cosx, donde se conclui que Pf (x) =

= —;—e‘(cozx + sen x) .

Como £ (x) = ({/2)" e* cos (x-}-n%), vem f(x)=
EZ(ﬁ)‘wln%.:—: em (— oo, + c0).

w=0

III

5138 — Verifique se f(z,y)=22y?+ 23y —2=0
define uma fungfio y == ¢ (x) em torno de P(1,1). Na
hipdtese afirmativa, escreva a equagiio da tangente
a curva y = ¢ (x) nesse ponto.

Prove que xf, +yf,=8, utilizando o conheci-
mento das;fungdes homogéneas.

R: Como f(1,1)=0 e f, e f, sdo continuos, com
f,(1,1) =30 a equagdo define y = ¢ (x) na vizi-
nhangade P (1,1). A equagdo da tangente a y=1g(x)
nesse ponto € f,(1,1) (X —1) + £ (1,1) (Y —1)=0,
ouseja 5X +3Y —8=0.

Fazendo ¥ (x,y)=x2y2+ x3y, como ¥,=1{_¢
v, =f,, vem xf, +yf;=4v(x,y)=8. '

Enunclados e solugles de Fernando de Jesus

SUPERIOR

Defina lacete e indique como tal conceito é apli-
cdvel ao cdleulo de integrais de diferenciais algé-
bricas. D& um exemplo de tal aplicagdo.

5140 — 2) Enuncie o teorema de Caucay sobre a
existéncia e unicidade do sistema de integrais gerais
dum sistema candnico de equagdes diferenciais.
Indique uma condigio suficiente para tal existéncia.
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5141 — 3) Defina equac¢fo diferencial de ordem
n; considere o caso da equaciio de Fucms, defina a
sua equacdo determinante em relagio a origems
indique a forma dos integrais daquela equacdo
correspondentes a raizes simples da equacgfo deter-
minante e justifique o facto de raizes desta equacgio
que difiram por nimeros inteiros nfo conduzirem a
integrais particulares independentes.

Prética

5142 — 1) Equagfio as derivadas parciais das
superficies de equagdo finita

s—evg(z—y).
Confirme o resultado por integracdo.

Determine um integral completo da equagio por
recurso:

a) & substituigio
x+ry=X
b) sz =logs.

5143 — 2) Considere a equagio

GEOMETRIA

F. C. L. — Geourrria Surerior — Exame de Frequén-
cia 1958-59.

I

5145 — Supondo que a relagio de equivaléncia p
arrasta as relagbes de equivaléncia oy e o3, mostre
que vale a igualdade

oifley < o .03

L P

Exemplifique.
IT

5146 — M é um mddulo livre de base |v,|,, 4
sobre um anel 9.

O conjunto A é suposto bem ordenado.

Designe por M, o submddulo de 9 construide

sobre a base |vg| e por 2, o submédulo de M

P<a
construido com }”BIB o

Entfo, dado um submddulo 9, de M, suposto
admissivel — 9[:

Verifique que
(2 + a)? = y2 (22 — B)
é um integral completo da equagdo

a) por derivagio deste

b) por integracgio da equagio dada.

5144 — 3) o (;':-,%) =0 & integral geral de
certa equagio as derivadas parciais. Determine essa
equagio. Verifique que p = ¢ é um integral parti-
cular do sistema diferencial das caracteristicas e
determine por seu intermédio um integral completo
da equagdo. Solugio da equagdo que se reduz a

z=y? para z=1.

a) recurso as caracteristicas

b) partindo do integral completo.

Nota: O n.® 3 é obrigatério. Fazer um dos pro-
blemas 1 e 2. :

SUPERIOR

1) Mostre que o elemento aeNMUM, tem a
forma a =5+ v, , com beNRNM, e reA;

2) estude o homomorfismo a —+ . Em particular
dé a expressio do nicleo.

III

5147 — Seja E um conjunto infinito. Mostre que
o subconjunto vazio, o subconjunto impréprio e os
subconjuntos com complemento finito sio os con-
juntos abertos de uma topologia .

Quais sdo os conjuntos fechados dessa topologia?
Esclareca as relagdes entre subconjuntos abertos,
fechados, finitos e infinitos.

Este espaco topoldgico é separdvel?

v

5148 — Seja E um espaco de Lindelsff. Prove
que, se todo o conjunto infinito de E tem um ponto
de acumulag¢fio — @, é sempre possivel extrair duma
cobertura aberta do espago uma sub-cobertura finita.
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MECANICA

F. C. L. — Mecaxioa Racionar — 1. exame de fre-
quéncia — (2.* chamada) — 15-4-59.

5149 —a) Relagdes entre as velocidades e as
acelera¢fes dos movimentos de um ponto material em
relagdo a dois sistemas de referéncia.

b) Considera-se o movimento de um ponto P em
relagdo a trés sistemas de referéncia moveis em relagio
uns aos outros. Neste caso hd a considerar trés movi-
mentos de transporte de P; indique, justificando, as
relagbes que existem entre as velocidades e acelera-
goes de P nestes trés movimentos de transporte e ve-
rifique estas relagdes, considerando os movimentos de
P em relagdo a cada par de sistemas de referéncia.

5150 — a) Descreva o modo de representar o
movimento de um sdélide invaridvel em relagio a um
sistema de referéncia; vectores caracteristicos deste
movimento; sua determinagdio a partir do conheci-
mento do movimento e sua aplicagio A determinagio
da natureza do movimento instantineo do sdlido em
cada instante.

b) Considere o movimento de um referencial S
em relagdo a outro referencial & e o movimento re-
ciproco deste, isto é, o movimento de § em relagfio
a ‘S;. Determine, por aplica¢io da teoria do movi-
mento relativo, a relagio que existe entre os vectores
caracteristicos destes dois movimentos; mostre que,
em cada instante, a natureza dos correspondentes
movimentos instantineos é a mesma e que 08 eixos
instantineos de rotagdo dos dois movimentos coin-
cidem.

5151 —Um ponto estd animado de movimento
definido pelas equagdes

x=2¢2—(+ 4
y=t2 —2¢,

Determinar as componentes tangencial e centripeta
da sua aceleragfio, o instante em que esta é normal a
trajectoria e o raio de curvatura desta neste instante.

5152 —4) Uma placa rectangular ABCD move-
-se no seu plano com velocidade angular ». Num
dado iustante o vértice A tem uma velocidade w
dirigida segundo a diagonal AC. Achar as veloci-

RACIONAL

dades dos vértices B e C em fungio de v,w e das
dimensdes do rectingulo.

5153 — 5) Seja a hélice cilindrica

E= Rcosg
n=Rseng
E=awep.

Considera-se um triedro mdével Oxyz que se move
de forma que a origem O percorre esta hélice se-
gundo a lei ¢ =¢, o eixo Ox sempre dirigido se-
gundo a tangente i hélice e Oy sempre dirigido
segundo a normal principal.

Determine os vectores caracteristicos do movimento
do triedro.

F. C. L. — Mecinica Raciovar — Exame Final — 2.°
turno — (1.* chamada) — 10-7-59.

5154 — 1) Escreva, justificando-as, as equagdes
de equilibrio de um sistema articulado isostdtico
plano. Particularize estas equagdes no caso de um
sistema isostdtico formado por trés lados e mostre,
directamente, que estas equag¢des implicam que o
vector resultante e o momento resultante do sistema
formado pelas trés forgas exteriores aplicadas nos nodos
sejam nulos; serd este anulamento uma condigdo
suficiente para que aquelas equagdes sejam verifica-
das? Justifique a resposta. Mostre como se pode saber
o estado tenso ou comprimido de um qualquer dos
lados de um sistema pela orienta¢lio que tem relati-
vamente ao tridngulo a forga exterior aplicada num
qualquer dos nodos em que se articula esse lado.

2 —a) Estabeleca as equacdes do movimento de
um sdlido com um eixo fixo Indique de entre estas
equa¢bes aquelas que servem efectivamente para
definir o movimento e aquelas que dio as reacgles dos
pontos fixos; reacgles estdticas e dinAmicas Condi-
¢do necessdria e suficiente para que estas iltimas
sejam nulas.

b) Calcule a expressiio do trabalho efectuado pelas
forgas exteriores aplicadas ao referido sélido num
deslocamento infinitamente pequeno deste ; estabeleca
as equacdes que determinam efectivamente o seu
movimento por aplica¢io do theorema da forga viva.
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8) Um fio de peso total 1 estd suspenso pelos
seus dois extremos A e B em dois pontos fixos.
A figura de equilibrio do fio é um arco da elipse

at
s P Tty
e

com a concavidade voltada para cima e os pontos
A e B tem abcissas +1 e — 1,

Determine a densidade e a tensio do fio e as foT§38
que o8 pontos de suspensdo exercem no fio.

4) Um ponto P de massa I move-se sem atrito
sobre a cardidide de equagio

r=1+4 cosd

sujeito 4 acgio duma for¢a atractiva para o polo de
moddulo 3/74; no instante ¢ = O P encontra-se ne
ponto mais afastade do polo com velocidade de
médulo 1/2.

Estude o movimento do ponto.

5) Um volume homogéneo com a forma de um
cilindro de revolugfio estd animado de um movimento
de rotagdio de velocidade angular » em torno de uma
das suas geratrizes.

Calcule a sua energia cinética directamente e por
aplicagdo do teorema de Komnia.

ASTRONOMIA

F. C. L. — AstroNomia — 2.° exame de frequéncia —
1. chamada — 18-5-59.

Teoria

5155— 1) A Terra utiliza-se para unidade fun-

damental da medi¢io do tempo? Porqua ?

2) O valor da obliquidade da ecliptica é uma
quantidade constante? Porqué?

3) Conhecidas as coordenadas equatoriais do Sol
« e § num certo instante, pode-se determinar o valor
da longitude celeste do Sol? Justifique.

4) A declinagio do Sol apresenta pontos de esta-
cionaridade ? Porqué?

5) Na defini¢iio de ano trépico interessa conside-
rar o fenomeno de nutagio? Justifique a resposta.

6) Defina dia sideral. Quantas espécies de dia
sideral se podem considerar? Justifique a resposta.

7) Indique, justificando, quais as condigdes neces-
sdrias para que o ano anomalistico seja idéntico ao
ano sideral.

8) Mostre que o movimento médio do Sol é cons-
tante.

9) Conhecidas as coordenadas equatoriais « e §
do Sol médio e do Sol verdadeiro, mostre como se po-
deriam tabular os valeres da equagio do tempo.

. 10) Justifique a necessidade da introdugiio do tempo
das efemérides nos cilculos astronémicos.

11) Pode-se determinar, por observagfo, a magni-
tude absoluta do Sol? Porqué?

12) Existem estrelas com magnitudes aparentes
negativas? Justifique a resposta.

13) Indique as condi¢des necessdrias para que um
instrumento poesa ser utilizado na determinagdo das
magnitudes bolométricas.

14) Para que serve a férmula de Poasox?

15) Sabendo-se que o indice de cor de uma estrela é
— 0.58 pode saber-se qual a sua cor e composi¢do?
Justifique a resposta.

Prética

5156 — Num local de cvordenadas

o= 51° 18' B0'.55
A= — 9" 22m 36+.086

observou-se no dia 1931 Set. 2 a estrela 6 Arietis
de coordenadas

a=2" 14= 19*.757
3 =19° 34' 77".06

tendo-se determinado para distdncia zenital
49° 24' 10".3.
Pretende-se determinar:

a) O tempo verdadeiro no momento da observagio
b) O Angulo hordrio e a hora legal num lugar de
coordenadas

¢ = — 66° 15' 31'.12
A= 4 1" 52m= 53.781.
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F. C. L. — Asrroxomra — 2.° exame de frequéncia —
2.* chamada — 6-6-59.

Teoria
5157 — 1) O valor de p que figurana formula de
Poason poderd ser igual a 3.07 Porqué?

2) Pode-se determinar a magnitude absoluta de
Saturno? Justifique a resposta.

8) O periodo de rotagio da Terra é igual ao dia
sideral? Porqué ?

4) Tem significado considerar a luminosidade
absoluta de Jupiter? Justifique a resposta.

5) A nutagio em ascensio recta pode ter va-
lores sempre crescentes com o tempo? Porqué?

6) A correcgo bolométrica pode ser positiva?
Justifique a resposta.

7) A longitude celeste do Sol varia uniforme-
mente? Porqué ?

8) Defina equagio do centro. Esta equagio poderd
ter valores nulos? Justifique a resposta.

9) A distribuigio das estrelas pelas vdrias cores é
uniforme? Porqué?

10) Existindo um erro A no valor da longitude
média do sol poderd determinar-se o erro que exis-
tird no valor da ascensio recta do sol médio?
Porqué ?

11) Indique como se poderd determinar a paralaxe
espectroscépica de uma estrela.

CALCuULO

F. C. L. — CircuLo NUMERICO, MECANICO E GRAFICO —
Exame final — Prova pratica — (Junho 4959).

5160 — 1) Calcular f'(x) e f'(x) nos pontos
=230 6 =350, usando a tabela

x f (=)
3,0 0,17727
3,1 0.31588
32 0,43747
3,3 0,53481
34 0,60167
35 0,63325
36 0,62663
3.7 0,58111
38 0,49849
3,9 0,38313
4,0 0,24189

12) Mostre as vantagens e inconvenientes dos ca-
lenddrios lunares em relagio aos calenddrios solares.

13) O tempo das efemérides poderd ser igual ao
tempo universal? Justifique a resposta.

14) Duas estrelas a temperaturas muito diferen-
tes apresentario o mesmo tipo de espectro? Por-
qué? =

15) A equagiio do tempo terd valores nulos?
Porqué?

Prética

5158 — 1) Calcular a luminosidade e a distincia
(em anos-luz) de uma estrela cuja magnitude
aparente é +0,22 e cuja magnitude absoluta é +0,51.

5159 — 2) Num local de coordenadas
o= Bl* 29" 25".7
A= — 10" :5™ 38.25

pretende-se observar o Sol na data 1959 Junho 6,
a Oeste do meridiano, a uma altura

h =39 b1' 47" .2,

Sabendo-se que a ascensfio recta do Sol nesse
instante em Greenwich é

ag = 4» 53= 16°. 33
pretende-se calcular o tempo médio e o azimute do
Sol (4) nesse local. i

Enunciados de Dr. Raimundo Vicente

NUMERICO

Verificar que os resultados obtidos satisfazem &
equagdo diferencial

y'" + (%:ez+3)y—0

5161 — 2) Calcular

0584 t
—di
Jo 1+8

a) Pela regra de Siursox;
b) Pela regra de WebbLE.

Discutir em cada caso, a precisfio do resultado
obtido.
5162 — 8) A equacio
ot — 1623 + T2 — 962 + 24 =0
tem todas as raizes reais.

Separe as raizes e determine o valor de uma delas
com erro (em valor absoluto) nfo superior a 5><10~%.
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RECTIFICACAO

Os enunciados 5087 e 5091 dos pontos de exame de frequéncia, publicados nos mimeros 74-75 da

Gazeta, devem ser substituidos pelos seguintes:

5087 — Existindo um erro d¢ no valor do Angulo hordrio de Sirius, mostre em que posigdes da
estrela esse erro afecta menos a determinagdo do tempo sideral.

5001 — Num lugar cujas coordenadas séio
{ ¢ = 40°

321 1245
A= 2 15w

25,656

pretende-se determinar o azimute no momento do ocaso e o Angulo hordrio no instante do nascimento de uma

estrela de coordenadas

o

45m 47+ 60
34 524

BOLETIM BIBLIOGRAFICO

Nesta secclio, além de extractos de eriticas aparecidas em revistas estrangeiras, serlo publicadas criticas de livros
@ outras publicagdes de Matemitica de que os Autores ou Editores enviarem dois exemplares & Redacglo

134 — E. J. GouseL — Statistics of Extremes—Colum-
bia University Press, 347 pag., 1958, 8 15 00

O livro de que vamos aqui dar uma noticia critica
é escrito pelo maior especialista da teoria dos valores
extremos, que tem dedicado toda a sua vida ao estudo
deste problema e das suas aplica¢fes técnicas Muito
esquematicamente, a teoria dos valores extremos tem
por objectivo obter as distribuigdes assintoticas dos
extremos e, conhecidos o0s extremos (mdximo ou
minimoe) de uma amostra, tirar conclusdes sobre os
parimetros da varidvel aleatdria inicial ou ex-
trema.

Conquanto escrito por um matemadtico, «Statisties
of Extremes» tem sempre em vista as indmeras apli-
cagdes da teoria aos mais diversos dominios. Embora
nio seja a leitura fdcil, pode bem ser estudado por
quem tenha conhecimentos minimos de Cdlculo e de
Estatistica. Os numerosos exercicios inseridos no
texto permitem controlar a compreensio efectiva de
teoria e sdo, muitas vezes, sugestdes de aplicagbes
concretas. .

Algumas falhas sio de notar, inevitdveis, de resto,
neste primeiro e tdnico tratado sobre os extremos:

ligeiras incorrec¢des, em certos pontos pouca clareza
e citagoes falbadas no indice.

No capitulo I, inicia-se uma curta histéria da
teoria, descrevendo-se depois um grande nimero das
suas aplicagdes que vio da astronomia, metereologia,
engenharia naval, oceanografia, zontrole de qualidade,
fractura de materiaig, seguranga de construgdes,
demografia, economia, aerondutica, hidrologia, etc.
Segue-se ainda um estudo geral dos instrumentos
estatisticos mais usados, entre os quais convém
salientar a fun¢do de intensidade (oriunda da demo-
grafia) e o periodo do retorno (usado em engenharia).
Bdo ainda tratadag distribuig¢des ligadas com anormal,

O capitulo seguinte trata das estatisticas ordinais
e de problemas nfo-paramétricos ligados a teoria dos
extremos, como o problema dos excessos. A lei de
Poisson surge ligada aos acontecimentos raros.

No Capitulo III tratam-se as distribui¢des finitas
dos extremos, do meio, da amplitude e as distribuigdes
que extremam (variacionalmente) certas estatisticas
dos extremos.

O Capitulo IV trata de certas distribui¢des especi-
ficas como as distribui¢des exponencial, logistica,
normal, gama que dio (assintoticamente) o tipo da
exponencial dupla e as de Cavcay e Parero.



