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3) «Cálculo das probabilidades e Estatística Mate-
mática», pelo Prof. MANUEL ZADUAR NUNES: noções de 
probahilidades e estimação estatística. 

4 ) «Álgebra Linear», pelo Prof. R O B E K T O R A K H . H O 

DE AZEVEDO: curso solicitado pela Comissão de Desen-
volvimento Económico de Pernambuco (CODEPE). 

5) «Análise Funcional», pelo Prof, J Ô N I O L B M O S : 

espaços métricos normados, aplicações. 

Professores estrangeiros — Foi contratado, pela 
IMPA, por UM período de 6 meses o Prof. SIEÍHEM 

SMALE, da Universidade da Califórnia, Berkeley, USA, 
que realiza um curso intitulado «Uiferential Topo-
l ogy» ; teoremas de imersão, fibrados vectoriais, 
co bor di 6 mo. 

O Dr. António A. Monteiro, do Centro Brasileiro 
de Pesquisas Físicas, íiío de Janeiro e da Universi-
dade Nacional dei Sur, Bahia Blanca, Argentina, fez 
na IMPA uma conferência intitulada: Matrizes carac-
terísticas de M O R G A N para o Cálculo Proposicional. 

M A T E M Á T I C A S S U P E R I O R E S 
P O N T O S DE E X A M E S DE F R E Q U Ê N C I A E F I N A I S 

M A T E M Á T I C A S G E R A I S 

I. S. C. E. F — M A T E M Á T I C A S G E R A I S — Exame Final — 
Época de Julho - (2.« chamada) - 18-7-1959. 

I 

5163 — Determine / (x ,y) = 0 por forma que a 
qu á d r i c a a;? + x j + x j + + 2 x j aca — 2 x$ + 
+ 2 A1, JC5 4- 2 X x2 xs -f- 2 ( F — I) LE} B6 — 4 xt X 5 , ao 
descrever P ( X , F ) a curva f(x , y) = 0 , se decom-
ponha exactamente em quatro quadrados. 

Apresente nesse caso a decomposição. 

B : 
X3 x4 x5 

X» 1 0 - 1 0 1 

Xj 0 0 1 0 X 

Xj - 1 I 1 0 Y - 1 

0 0 0 1 - 2 

X5 1 X Y — 1 — 2 1 

* ! * 3 * 4 x 5 

0 1 0 X 

* 3 1 2 0 Y 

0 0 1 - 2 

* 5 X Y - 2 0 

• fi — Xi— x3 + x s 

* * -

x 2 x5 

0 1 X 

X3 1 2 Y 

* 5 X Y —4 

x 3 - 1 2 X - Y 

x5 2 X - Y - 8 - Y 2 

• f3=xs + x3 + Yxi 

. f4 x2 + 
+ (2 X - Y ) s ( 

f a r á que a quádriea se decomponha exactamente em 
quatro quadrados terá de ter — L J X — Y — 

2 X — Y - 8 - Y 3 
= 8 - 4 X ' + 4 X Y - 0 e portanto t ( x , y ) - 2 x y -
— 2 + 4 •= 0 . A decomposição em quadrados í 
(Xi — x3 + + (x4 — 2 + (xj + x, + Y xs)i — 
- [ x 1 + ( 2 X - Y ) x 1 ] * . 

I I 

5164 — Dados os planos 

TT j = 2 X 
TCJ = 2 X + 

0 
0 

t t s s — 2x + 4y — s = 0 
«4 = 2 I - 3 J + I = 0 

y + e 
y + z 

determine as soluções independentes do sistema, bem 
como a solução geral. 
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Aprovei te o resultado para calcular os cosenos 
directores da recta definida por nj « r j , 

tl: Como facilmente se reconhece, a característica de 
2 l" é igual a 2 e portanto o grau de 
2 1 1 

- 2 4 - 1 
2 —3 1 

indeterminação do sistema proposto é 1 , Existe pois 
uma solução independente e qualquer outra é propor-

ei - J 
2 1 

principal, será z a incógnita secundária e fazendo 
z 1 j por exemplo, obtém-se a solução independente 

^ e a solução geral ^ — —-, t), a^J . 

x y z 
Devido à proporcionalidade, ;— — — — —* 

ciorial. Tomando A — 4 para determinante 

e por conseguinte os parâmetros directores da recta 
1 

definida poi jtj e irg são h = k — 0 , 1 = 1. J 
Os cosenos directores obtêm-se pelas formas cos i , 3 , f 

li , k . 1 
VEÏTF+Î* 

2 
ç a - T - - ^ . 

que dão cos * 

III 

— - ? = , cos £ = 0 , 
V5 

5 1 6 5 — Considere a função /(as) x log (1 + x) . 
o) Desenvolva / (a ; ) em potências de x — 1 . 
è) Calcule Pf(x) . 
c) Determine / ' " ' (x.) . 

l i : a) Fazendo x — 1 = t , como log (2 + t) = 

• P e - 2 ( " VT -5^7 «•» % <2+t> = 2 + t 

• log% + 2 ( - !)" 
r + l 

(n + l)2"+< 
(1 + t)log (2 4-t) = Log (2 + t) +• t log (2 4- t) = log 2 + 

V *n+t 

(n + 1) 2nf-' 

(n + 1) 2"+1 
log 2 + t + 

2 ( - i r 
n + 2 

n (n + 1) 2" 
• tn+, - log 2 

/ 1 \ n + 2 

X2 X* X 1 . _ log (1 + X) _ _ + — _ _ log | * + 1 | + C . 

c) f (x) = Í03{1 + X) + 
1 + X 

' log (1 + x) + 

+ 1 
1 

x -I- 1 
f " ( x ) -

f " (x) - --
1 + X (1 + x)» 

1 2 
(1 + x)í (1 + x)ï 

2 6 fuv> (x) = -j -— 
( 1 + X ) ' ( 1 + X)* 

1)" (n - 2) I ( - 1)" (n - 1) ! 
(1 + x)B (1 + x)~ 

I. S . C. E . F . — MJITBMÃTÍÜAS GEHAIB — E x a m e final — 
Época de Outubro - 13-10-1939 

I 

5166 — Considere a quádrica f — X* A X , com 
2 - I 

e a transformação B Y, 

com B 

_J t 1_ 
\/1 v^õ \/"ã 

_ l i 1_ 
\/2 v/~tï 

2 1 0- t/ ti y 3 _ 

a) Mostre que a transformarão ê ortogonal, 
b> Apresente a tjuáiirjca g = Y* C Y, resultante 

daquela transformação. Aproveite-a para apresentar 
a decomposição de j x j , sçj) em quadrados. Classi-
fique a quádrica f ( x j , r j , aj) , 

R : a) A transformação è ortogonal porque a ma-
triz B é ortogonal. Com efeito, 

( " 7 » ) * + ( W ) * + {v*Y ~1 

i 


