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indices, fazendo no paragrafo 19 g =n —p 9 v 1 7
e as transformagdes necessarias para obter ) P)=; nlp-1,n—p
um fndice, a esquerda, igual a soma dos
fndices, a direita 3 i R
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vezes que o8 7 elementos figuram nos sub-
conjuntos de p elementos. Para obter um
subconjunto de p elementos é preciso uti-

Com a interpretagio facil: (";!) & o
nimero de subconjuntos de p elementos em
nio entra o elemento z; = (";') é o nimero
de vezes em que os n elementos nio figuram
nos subeonjuntos de p elementos. Para obter
um subconjunto de p elementos é preciso
que nele ndo figurem n — p dos elementos (Continua)

lizar p dessas figuracdes e sera = (n o 1)
p\p—1
o nimero de subconjuntos de p elementos.

Two classroom noles on algebra
by J. J. Dionisio

1. The computation of the Vandermonde  that it is a polynomial in x, of degree n—1.

determinant. Its roots are xy,xg, -+, x,_;. Hence
Let ﬁn[ml,_,,,wn)=
n-1
Ag by spm)es |1 <X o vead (2) Any (@), -0 s @) [ (@n — ) -
Py Sy eaiiry i=1
CE 2
[ If we suppose that
n-1 n-1 n-1
B A By @152+, @) = [ (@ — @)
We have Lot
(1) Ay (2, 0) = @9 — 2y - then from (1) and (2) we infer that
The computation of A,(xy,---,x,) along An(@yy oo yaon) = [] (2 — ).

the last column by the LarrLacE rule shows i>j
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2. A rule for solyinq systems of linear
equations.

The following result is easily proved.

THEOREM. Let

A=1_au a9 -+ 81
8g; 89 +-+ 8ga
l_aml 8mg 8mn |

be an m>n matrizc with elements in a
field &. By elementary row operations and
interchange of columns it can be reduced to
the matriz (over &)
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where T £ min |m,n| is the rank of A.

Now consider the system of linear equa-
tions over &

ay @y + -+ + aya @ =d,

3)
arm].wl"!' +amnwu=dw

or, in matrix notation,

AX=D
where
A=[w), X=TaT, D=Td
L= | | .
Write the matrix
A'=[4|D],

reduce A4 to the above form B, allowing,
however, the elementary row operations act

on D as well. (The interchange of columns 1
to r» must be accompanied by corresponding
interchange of variables). Let the result be
the matrix

B'=[B|D']

where
D'=7d; 7
dn |

The system (3) is solvable if and only if

r=m or, if r<m,
drpg = =dp=0.

A solution of the system (3) is then

Xo=Tdi T

It is easily seen that the homogeneous
linear system associated to (3), that is, in
matrix notation, 4 X = 0, has the v=n—r
linearly independent solutions

Xi=1 = b1 | Xﬂ""-—-bl,rﬂr!""
5= bf.r-f-l = br,r-i-ﬂ
i 0
0 1
0 L 0
Xo=] — bln

|
e OO s
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Moreover, any solution of AX =0
X' = _-Tl] i

z, |
is a linear combination of X,
coefficients

cery Xo with

kl =z‘r+l9"' 9'&0:‘&?;-
Hence, the general solution of (3) is

i X 0 Xy ot B

MOVIMENTO

where ky,-.--, ks
o= ¥
Of course, the method allows as well the
construction of the null space of a linear
transformation of nullity ».
For comparison with
see [1].

are arbitrary elements

other methods,
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MATEMATICO

SEMINARIO DE CALCULO NUMERICO E MAQUINAS MATEMATICAS
DO INSTITUTO DE ALTA CULTURA

Este semindrio, dirigido pelo Doutor A. Cisar pe
Frerras, no intuito de colaborar activamente no
esfor¢o necessdrio, no dominio cientifico e téenico-
-industrial, para equiparar o Pais a outros mais
adiantados, organizou um programa de publicagdes
e pequenos cursos, feitos por especialistas, com o fim
de tratar de assuntos de aplicagio imediata e que
nio sejam correntemente estudados nas cadeiras das
nossas Universidades. A primeira publica¢io da
autoria do Doutor A, Ceisar pe Frerras intitula-se
Cdleulos com nivmeros aproximados, e é uma exposigio
de iniciagdo ao assunto.

Dos cursos projectados o primeiro, que se realizard
nos fins do corrente ano, tratard de Métodos de reso-

lugio de equagies com derivadas parciais (com especial
referéncia aos métodos numéricos) e as ligbes seriio
feita pelos Doutores A, Cisar pe Freiras e F. R-
Dias Agupo.

As ligdes que interessam a matemdticos, fisicos e
engenheiros podem ser seguidos por quem conheca a
matéria versada em qualquer curso de edleulo infini-
tesimal das Universidades portuguesas.

Os interessados devem fazer a sua inserigfio (gra-
tuita) por meio de carta dirigida ao Semindrio, para
a Faeuldade de Ciéncias de Lisboa. Os incritos até
meados de Outubro serdo informados directamente
sobre o programa e hordrios das ligdes.

NOTICIARIO BRASILEIRO DE MATEMATICA

Conselho Nacional de Pesquizas — O Prof. Liro-
poLpo Nacupiy, do IMPA, Rioe de Janeiro, foi nomeado
membro do Couselho Deliberativo do Conselho Na-
cional de Pesquizas, de que é director o Dr. Lirio
I. Gama.

J. C. Morgado Jor. — A Universidade do Recife
contratou, em 1960, o matemadtico portugués Prof.
Josiz Carposo Moreapo Jixior.

Escola Politécnica da Paraiba, Campina Grande
— Nos dias 16 e 17 de Dezembro de 1959, o Prof.

Maxver Zavuar Nunes, da Universidade do Recife,
realizou duas conferéncias intituladas «O Ensino do
Cdleulo Numérico nas Escolas de Engenharia».

Cursos — Instituto de Fisica e Matematica, Univer-
sidade do Recife — Estio sendo ministrados os se-
guintes cursos:

1) «Algebra Modernan, pelo Prof. Jost: C. Moraapo:
grupos, aneis e polinomios.

2) «Teoria Espectral das Algebras Normadass,
pelo Prof. A. Pereira Gomes: representagio de Gel-
fand e aplicagio a teoria espectral.



