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GAZETA DE MATEMATICA

MATEMATICAS
EXAMES DE ADMISSAO

Exames de aptiddo para frequéncia das licencia-
turas em Ciéncias Matematicas, em Ciéncias
Fisico-Quimicas e em Ciéncias Geofisicas, e curso
de engenheiro gedgrafo — Ano de 1964.

Ponto n.° 1

Prova escrita de Matemitica

ARITMETICA

5491 — Dividindo dois mimeros naturais pelo seu
maximo divisor comum obhtém-se os quocientes 8 e 15.
Determinar os dois nimeros, sabendo que a soma do
seu mdximo divisor comum com o sem menor mul-
tiplo comum ¢ 726.

R: Sejam m e d o menor miltiplo comum e o ma-
ximo divisor comum de dois inteiros a e b. Tem-se,
como se sabe, a =d:p;,b=d-p; e md=ab, onde
P1 € pz sdo primoes entre si. Dagui resulla, em vista
dos dados do problema, que a=d-8,b=d-15 ¢

b

m4d=— a—i b d =126, e portanto d-8.15+d=726
L

e d=6, Deste modo serd a=6.-8=48 ¢ b=6.15=90.

ALGEBRA
I

5492 — Determinar m de modo que as raizes da
equagio

162t —dmz2+m—1=0
estejam em progressio aritmética.

R. Prova-se que, para gque as raizes da equagio
biquadrada estejam em progressio aritmética € necessd-
rio e guficiente gue 9p? — 100q =0, se p e q forem
a soma e o produto das raizes da resolvente da equagio
biquadrada. Nestecaso teremos p=m/4 e q=(m—1) 16,
de modo que serd@ 9m? — 100 (m — 1) = 0 e portanto
m =50 ou m=10.

11

5493 — Derivar a fungio y = e simplifi-

V1

car o resultado.

ELEMENTARES
AS ESCOLAS SUPERIORES

R: y' = [\/l-iv_x?'—x-iix?-l,fz-(l - x3)"’:_]:
(1433 = (2—x):(2V([T + )

TRIGONOMETRIA
[

5494 — Resolver a equagio /3 senz + cosz=2.

R: A equogdo pode escrever-se sob a forma
= 1 =
ﬁscn X+—cos x=1 e romo ‘/_3=cos 300 e sen 300 =
2 2 2 ¥
1

- vem: sen x cos 30° + cos x sen 30° =1 ou

gen (x + 30°) = sen 90° .,

= k180 + (— 1)%.90°
+ (= 1)%. 90

Tem-se entdo x + 30° =
ou x = k-.180° — 30" 4

It

508 (a3 V5)
sen (8 — /)

5495 — Derivar a fun¢iio y = @ sim-

plificar o resultado.

R y’—[—sen(a-{—\/?):eu(a—m—
— cos (a — V/x) cos(a + Yx1]:sen2 (a—yx) =
—[cos(a + Vx —a + Vx)]:sent(a — X)) =
ss(—cosf%\/;}:seu?(a—;/;)

GEOMETRIA

5496 — Determinar o Angulo da recta y =3z —2
com arecta que paesa pelos pontos (2,—1) e (0,—2).

R: A equagdo da recta que passa jelas dois pontos
€ (v +1):(—14+2)=(x—2):(2—0) ou sea
ym—x= 2. A férmula que da a tangente do angulo

m — m'
de duas rectas com os declives m e m' € L9 = ———— .
1+mm'
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No caso serda lgh = ( _E) ' (1 + E) =1 e por-
tanto 0 = 459, 1
5500 — Resolver a equagio
Ponto n.® 2 senz + sendxz=sendHx + sen T .
ARITMETICA x+3x x—3x

5497 — Dividindo dois nimeros naturais pelo seu
maximo divisor comum obtém-se quocientes cuja
soma ¢ 10. Determinar os dois nimeros, sabendo que
o sen menor multiplo comum ¢ 672,

R: Se forem py e ps os guocientes assinalados
serd py+ p2 = 10. Facilmente se reconhece que os
valores possiveis de py e pp sdo: py=1¢ p =9 ou
pi=1%9 e p»=T. Por outro lado se m for o menor
mitiplo eomum dos dois nimeros dados €, como se sabe,
m = d p; pg sendo d o mdximo divisor comum. Entio,
no 1° caso, serda 672 = d -9 equagdo que ndo tem solu-
gdo inteira. No 2° casoé 672 =d-3.7 e d = 32.
Dagui resulta a = 32><3 =36 e b=232>¢7 =224,
que sdo 08 numeros procurados.

ALGEBRA
I
5498 — Determinar m de modo que
2 — (m+ 1)z —m+ T
seja positivo para todos os valores reais de =.

R: Trata-se de resolver a desigualdade
22— (m+ 1)x—m+ 7T>0 que deve ser verificada
para todo o valor real de x . Basta entio que o descri-
minante seja negative, caso em que o trindmio toma
sempre o sinal do coeficiente de x*. Teremos por isso
(n+ 102+ 4(m —7) <0. Os zeros deste Gltimo lri-
nomio sdo 3 e — 9. As solugies da primeira desigual-
dadesdo, por isso, os valores que verificam —9<m-<3.

1I
) 3 1—= ’
5499 — Derivar a fun¢fo y = ——— — e simpli-
V1 + x?
ficar o resultado,
e 1
R: y'n[——1-|/1+xi+(1—x)-2x»

2

VI F)7]: (1428 = — (1+x): /(15 =)

R: Camo senx+4sen3x=2aen = cos

2
=2sen2xcosx e senSx + senTx =

dx+Tx bx—Tx
= 2sen o8
2 2

mos que a equagdo proposta € equivalente a
sen2xcosx =senbxcosx ou seja cosx(sen2x —senbx)=0

. 2x —6x 2x +6x
ou ainda cosx-2-sen 2 o8 3

finalmente cosx-sen(— 2x)cosdy = 0. As solugies
destn dltima equagdo e portanto dd proposta sdo as
solugdes das equagies cosx =0; —sen2x=0 e
cosdx = 0. Da primeira as solugdes sio dadas pela

= 2senb xcosx. Tere-

=0 e

™
Jormula x = 7 + nw, onde n € um inteiro qualguer.
As da segunda sdo os valores de x tais que 2x =n =

= k) - -
OU X = 5 n. As da terceira sio os valores de x lais

4 ™ i 1r+ ™
- — . = — v =,
que 4x 3 + n-n ou seja x 8 ri

II
5501 — Derivar a fungio y —sec(1 + 3z — 1)

e simplificar o resunltado,
g Beto(L+ VB =D aeo(1 + V5E=T).

R:
2¢y3x—1

GEOMETRIA

5502 — Determinar a equagio da recta que passa
pelo ponto (0, — 1) e pelo ponto de intersecydo das
rectas de equacgbes x +y =2 e v —2y =1.

R: As coordenadas do pounto de encontro das duas
- 2 . x+y=2
rectas sdo as solugdes do sistema ou

2 —2y=1
5 1

sgfam x ey Y=

+1 x—0

entdo 4 5 ou ainda 5y —4x +5=0.
D e

s

3 3

A equagio da recta pedida &

Solugdes dos n.** 5101 a 6602 de J. S. P.




