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Mais les mathématiques ne sont pas uni-
quement logique formelle. Pour aboutir & un
enseignement équilibré, il est indispensable
de soigner l'autre c6té des mathématiques —
celui qui concerne les rapports avec le réel
concret. A cet effet, ’stude de I’analyse
infinitésimale et de ses applications est déja
trés atile, mais il n’est pas suffisant. Il fant
absolument opposer an bloc «logique deduc-
tive» un bloc «logique inductive» basé sur le
calcul des probabilités et la statistique ma-
thématique. Dans cet ordre d’idées, il serait
essentiel de commencer par la notion empi-
rique, statistique, de probabilité, considérée
comme faisant partie de la logique induc-
tive. On pourrait ensuite parvenir, de fagon
naturelle, & l’axiomatique des probabili-
tés, dans le cas fini, et a4 la résolution
de problémes élémentaires de probabilités;

"MOVIMENTO

l'outillage acquis de la logique mathémati-
que rendrait bien facile cette étude. Cela
posé, on donnerait des idées sur la dis-
tribution normale et sur les tests de signi-
fication, ainsi que sur leurs applications
dans les recherches expérimentales. Enfin,
on ferait une étude préliminaire de la régres-
sion, linéaire ou mon; un des buts de cette
étude serait de faire ressortir le caractére
foncidrement statistique, contingent, de toute
loi naturelle.

Cette deuxiéme branche de 'enseignement
des mathématiques pourrait, avec avantage,
s’étendre & tous les éléves des deux dernidres
années, en remplacant une bonne partie de
I'enseignement classique de la logique. Au
contraire, la premidre branche devrait se
limiter aux éléves qui veulent suivre les
carriéres scientifiques.

MATEMATICO

CENTRO DE TRATAMENTO DA INFORMACAO — CENTI

No seio da Cooperativa de Actividade Cientifica
— Didroso — constituiu-se um Centro de Tratamento
da Informagdo, CENTI, como se noticia a pdgs. 5 e 6
do presente nimero de «Gazeta de Matemdticar.

A Direcgfio (provisdria) do Cexrr enviou ao Provi-
810NAL INrErNATIONAL Compurarion Cexrre (Koma), o
documento que a seguir transcrevemos :

LasorAaTORY @

CENTRO DE TRATAMENTO DA II\'F‘ORMAQ?&O
(CENTI)

OFFI1CERS :

(interim)

Gaspar Teixeira
Fernandes Viana
Fernandes Costa

ApMiNisTRATIVE NATURE
Bcientific Activity Center of
DIALOGO,
a Cooperative Society of Scientists

Presext Equirment:

Univac 40
Tabulators
Other punched card equipment

CoxrempraTep EqQuipMENT:

Steps are to be taken to form a collective experience
in order to design and develop own computer.

Sreciar Experiexce:

Traivixe :

A few seminars on methods of Mathematical Physies,
Numerical Analysis, Operations Research, Theory of
Information, Electronic Switching are under way.

PusricaTions:
Mainly: «Gazeta de Matematican.

£l

O Cenrr rege-se pelo Regulamento Interno que
igualmente se transcreve:
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CENTI

Regulamento Interno
(Provisério)

A — Organizagéo

1 — Esquema Orgdnico

Publicagdes <«—  Direcgio - Secretariado
® ot
Estudos Aplicagdes

2 — Direcgio

2a — A Direcgiio compde-se de
1 Representante 4 Junta Executiva da
Diiroco
1 Representante do Sdeio Colectivo
Soror
1 Responsdvel da Evolugfio de Material
1 Responsdvel da Promogio Cientifica
1 Responsdvel das Publicagoes
2b—A Direcgido compete
2 b. 1 — Planear, dirigir e controlar as acti-
vidades de Estudos e Aplicagdes
do CenTtx
2b. 2 — Promover através dos Orgios devi-
dos contactos
a) com o Piiblico
b) com Entidades Cientificas na-
cionais ou estrangeiros
¢) com clientes potenciais
2b. 3 — Promover a prospecgiio do pessoal
cientifico e técnico necessdrio as
actividades do Cextx
2b. 4 — Acompanhar os restantes Servigos
nas suas actividades
2 ¢ — A Direc¢io, entre os seus membros, elegerd
um Secretdrio Geral a quem incumbird coor-
denar e promover o bom funcionamento dos
servigos de Secretaria e que ao mesmo tempo
desempenherd fungdes de ligagdo entre a
Direcgdo e os restantes Servigos.

3 — Secretariado

3a — O Secretariado compde-se de
1 Sdcio da Difroeo
1 Representante da Soror
1 Responsdvel pelas Publica¢des
8b — O secretariado desempenha fungdes de
3 b. 1 — Contabilidade e Or¢amento
3 b. 2 — Secretaria e Expediente

4 — Secgles de Estudo

4a — As Secgdes de Estudo sfo os orgdos através
das quais os Sdcios da Didroeo realizam a
sua promogdo profissional nos diversos cam-
pos ligados com o Tratamento da Informagio.

5 — Secgles de Aplicagio

5a — As Seccgdes de Aplicagio sio os orgfios atra-
vés dos quais os Socios de Difroso aplicam
os seus conhecimentos profissionais nos diver-
sos campos ligados com o Tratamento da
Informacio,

5b — Os Socivs da Didvoeo inserevem-se nas Sec-
¢oes de Aplicagio quando preencham uma
pelo menos das condigdes seguintes

5b. 1 — pertencerem as Secgdes de Estudo
e ai serem reconhecidos como pos-
suidores dos conhecimentos neces-
sdrios ao desempenho das funcdes;

5b. 2 —- ndo pertencendo as Secc¢des de Es-
tudo, apresentarem provas irrefutd-
veis de competéncia.

5 ¢ — Os trabalhos provenientes de enzomendas ex-
teriores ou de problemas internos da Difroco
serdo distribuidos pela Direc¢fio ao grupo de
especialistas capazes de os resolverem.

6 — Publicagies

6a — As Publicagbes sio o orgio através do qual
Cestr transmite ao piblico os resultados das
suas actividades, de Estudo e de Aplicagio.

B — Funcionamento

1 — Os trabalhos resultantes de contactos com em-
presas e entidades exteriores serfo classifica-
dos em

A) Estudos
B) Encomendas
e Direcgio compete fazer a referida classifi-
cagio de acordo com o critério geral seguinte:
A) Sio considerados Estudos todos os tra-
balgos para os quais ainda ndo existe
no Cextr experiéncia suficiente no
campo em que eles se enquadram.
B) Sio considerados Encomendas todos os
restantes trabalhos.

8.1 Os Estudos sdo realizados pelo Cexrr sempre
gratuitamente com a condi¢fio adicional de a
entidade (individual ou colectiva) que os apre-
sente ser sécio da Difuoco e pagar apenas as
despezas realizadas com o Estudo.
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3.2 As Encomendas sfo realizadas pelo Cextr me-
diante or¢amento a fixar.

4 — O Cexrr tem contabilidade prépria.

5 — De cada Encomenda serd sempre feita aprecia-
¢do financeira final, sendo os resultados Jdivi-
didos pela forma seguinte :

30°/, para o grupo de Aplicagies que a
realizou, como remunera¢io do traba-
lho prestado;

30°/, para um fundo de actividade cienti-
fica geral da Didroco;

30°/, para manutengiio das actividades de
Estudos (biblioteca, material de tra-
balho, ete.).

10°/, para um fundo geral destinado a des-
pesas eventuais.

#*

Paralelamente 4s actividades de que decorreu a
constituigio do Cenrx, distribuiu-se por alguns secto-
res da Indistria Portuguesa a «Proposta de Consti-
tui¢do de Cexrro pe Circuvro Avromirico, 8 A RL»,
estabeleceu-se contacto com a Fundag¢ido Calouste
Gulbenkian, com algumas emprezas industriais como
a Standard Eléctrica, Lida. e a Companhia Portuguesa
de Indistrias Nucleares, com o Forum Arémico Porru-
auits ¢ 0 Cexrro pe Documextagio CiexriFica Urtra-
MARINA.

Por seu lado o Cextr resultou da associagio, me-
diante contrato, com a empresa SoLor, representante
em Portugal do material Univac.

Além disso, no presente nimero de . M. iniciou-se
a publicagdo de trabalhos realizados no seio de Cexri:

Problemas de Matematica na Teoria dos Reacto-
res Nucleares
Resolugio de Sistemas de equagdes lineares de-
terminadas,
e brevemente em revista prépria serdo publicados os
resultados do primeiro trabalho de Tratamento de
Informagdo realizado na Cooperativa Didroao, respei-
tante ao estudo dum complexo de valores relativos
a um agregado populacional do nosso Pais.

Neste momento vidrios sdcios da Didroco frequen-
tam cursos de programagdo Forrran, realizados no
Instituto Gulbenkian de Ciéncia.

No préximo més organizar-se-io grupos de estudo
em Semindrio em torno dos programas seguintes:

Analise numérica

1. Aproximagies

1.1 Aproximagdes numéricas. Cdleculo em vir-
gula flutuante.

Aproximagdes funcionais.

Polinomios de CuesysuEv.

Geragio interna de fungdes em computa-
dores electrénicos.

o
10 10

B

1.2.3. Economizacio de séries.

1.2.4. Fracgdes continuas.

1.3 Diferencas finitas e interpolagfo.

1.8.1. Interpolagfo linear e por médias cruzadas.

1.3.2. Diferengas divididas e métodos Lagran-
geanos.

1.3.3. Interpolagio em intervalos iguais.

1.3.4. Operadores.

2. Derivagiio e integragio numéricas

2:1. Derivacgéo.
2.2, Integragio.
2.2.1. Métodos Gaussianos.

3. Equagbes diferenciais ordindrias

3.1. Métodos convenientes para o cdleulo auto-
maitico.

3.2. Propagagio de erros.

8.3. Sistemas de equagdes.

4. Equagdes diferenciais parciais

4.1. Métodos adaptdveis ao cdlculo automdtico.
4.2. Equagtes elipticas.

4.3. EquacBes hiperbélicas.

4.4. Equacgdes parabdélicas,

5. A'debra linear

5.1, Métodos para a resolugio de sistemas de
equagdes lineares, adoptdveis ao cdlculo
automdtico. Métodos directos e indirectos.

5.2. Inversio de matrizes. Casos especiais de in-

teresse.

Cdleulo de valores caracteristicos.

Algoritmos da programacéo linear.

Programas interpretativos para matrizes.

S
Qg W

6. Equacgdes algébricas e transcendentes

6.1. Métodos iterativos. Método de Berxourrr.
6.2. Casos particulares de interesse corrente.
6.3. Equagdes simultineas nio lineares.

7. Programagdo de problemas de andlise numerica

7.1. Preparacio.
7 2. Ensaios e verificagdes.
7.3. Algol.
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Equacgdes as derivadas parciais

Cap. I — Equagies diferenciais ordindrias a mais de
duas varidveis
1 — Sistema de equagtes diferenciais de primeira
ordem e primeiro grau
2 — Trajectérias ortogonais de um sistema de cur-
vas sobre uma superficie
8 — Formas e equagdes de PFaFF e suas integragdes

Cap. Il — Equagdes diferenciais parciais de primeira
ordem

1 — O problema de Cavcny-KowarLewskx

2 — Equagdes lineares de primeira ordem. Proble-
mas geométricos

3 — Equagdes nio lineares de primeira ordem

4 — Método de Cavcay

5 — Método de Cuarrir-LiacrANGE

6 — Método de Jacosr

7 — Aplicagdes (equagdes de Hawmivron, Forrer-
-Praxg

Cap. IIl — Equagdes diferenciais parciois de segunda
ordem 3
1 — Equacgdes de segunda ordem na Fisica
2 — Equagdes de ordem superior na Fisica
3 — Equagdes lineares de coeficientes constantes
4 — Equacgdes lineares de coeficientes varidveis
5 — O método de Cavcny
6 — Separaciio de varidveis
7 — O método das transformagdes integrais
8 — Equagdes nio lineares

Cap. 1V — A equagio de Laplace

1 — Os problemas de potencial. Solugdes elementa-
res de equagdes de Larrace

2 — Os problemas de DiricurLer e Neumans

8 — As simetrias esférica, cilindrica e rectangular

4 — A teoria da fungio de Greex para a equagio
de Larrace

5 — Aplicagdes

Cap. V — A equagio de propagagio

1 — Os problemas de propagagio. Solugdes elemen-
tares da equacio de propagacio

2 — Solugdo de Riemann-Vorrerra (unidimensional)

3 — Membranas vibrantes

4 — Problemas tri-din ensionais

5 — As fungdes de Greex para a equacio de propa-
gagio

6 — A equacio nio homogénea e os potenciais re-
tardados

T — Aplicag¢ées

Cap. VI — A equagdo de difusdo
1 — Os problemas de difusio. Solugdes elementares
da equagio de difusfio

2 — A separagfo de varidveis

8 — As transformagdes integrais
4 — As funcdes de Greex

5 — A presenca de fontes

6 — Aplicagdes

Cap. VII — A equagdo de transporte

Calculo operacional

1) — Transformacdes integrais
a) Diversos tipos de nicleos
b) Nicleos de Fourier
¢) Nicleos de Larrace
d) Nucleos de Havger

2) — Transformada de Fourier
a) Teoremas de Dirrcnrer (existéncia e
conv. do integ.)
b) Teoremas de inversio
¢) Teoremas de convolugdo (relagdes de
Parsevar)

8) — Transformada de Larrace
a) Teoremas de convolugio
b) Fungio de Dirac
¢) Fundamentos de Cdlculo Operacional

4) — Transformada de MerLix
a) Teoremas de convolugio

5) — Transformada de Hanker
a) Teoremas de inversio
b) Relagio de Pamsevar (ndo hd teorema
simples de convolugio)

6) — Transformagdes finitas

7) — Aplicagdes
a) Teoria geral das vibragoes
b) Teoria da econdugfo de calor nos sdlidos
¢) Teoria da moderagio de neutrdes
d) Hidrodindmica
e) Fisica atéomica e nuclear
f) Sistemas sob tensdes (bidimensionais e
simétricos)
g) Distribuigfo de varidveis aleatorias

Teoria da informacdo

— Definigio de quantidade de informacfo; férmula
de Suaxvon, propriedades; informagio condicio-
nada; unidades de quantidade de informagdo.

— Correlagiio, correlagio na linguagem; redundincia,
cédigos.

— Principios de codificagdo. Definigio de canal e de
capacidade dum canal. Cédigo sequencial. Cdlculo
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da capacidade dum canal. Adaptag8o de um canal
a um cédigo. Generalizago.

— Problemas de codifica¢fio; codificagfo alfabética e
sistema bindrio; codificagio alfabética e sistema
terndrio.

— Cédigos tinicamente decifrdveis
Cédigos de HurFmax
Cédigos de Hammina

Detecgéio de erros simples e duplos e scus ren-
mentos

— Capacidade dum canal com ruido; prablemas e
aplicacoes.

— Transmissfo de informagdo por meio de sinais.
Séries de Fourieg, integral de Fourier e fendmeno
de Gipes nas suas aplicagbes a transmissdo de
sinais. Relagdo de incerteza tempo-frequéncia.

— Graus de liberdade de uma mensagem; método de
amostragem de Smanvon; generalizagio de Gasor.
Auto-correlagio e espectro. Férmula de Wikner-
-Kuyrenine. Aplicagio a algumas transformagdes
lineares. Noc¢io de filtro. Aplicagio da andlise de
Fourier ao método de amostragem em trés dimen-
sOes.

— Relagfio entre a teoria de informacfo e a termodi-
nimica. Entropia e Negaentropia; interpretacio
estatistica. Flutuacfo. Agita¢io térmica e movi-
mento browniano. Agitagio térmica num circuito
eléctrico; férmula de Nyquist. Negaentropia e
prineipio de Carxor. Demdnios de MaxweLL.

— A negaentropia em fisica; o problema de medida.
Observagdes feitas num oscilador. Exemplos.

— Erros experimentais e informagdo; exemplos.

— Teoria da informac¢o e principio da incerteza.
Limites fisicos da observagio. Observagio em pro-
cessos irreversiveis. Limites na precisfo; exemplos.

— Informagfo e telecomunicagdes
Sinais com largura de banda finita Sinais e ruido.
Capacidade de um canal com ruido. Férmula de
TorLer-Suanvon. Discussfio e exemplos. Aplicagdes
da nog¢fio de negaentropia a determinagio da capa-
cidade dum canal com ruide. Férmula de Gasor
modificada.

— Aplicagio da teoria de informacgio nos computa-
dores: computador como elemento matemdtico. O
computador como elemento de circuito, amostra-
gem e detecglio. Fungio de transferéncia para um
computador. Circuito incluindo um computador.
O problema de estabilidade e sua discussio.
Exemplos.

Investigagdo operacional

Cap. I — Introdugiio

I — Defini¢des de investigagio operacional
II — Notas histéricas sobre a ivestigagio opera-
cional

IIT — Objectivos da investigagio operacional

Cap. II — Optimizagdo
1 — Introdugio
II — Optimizagio sem restrigies
IIT — Optimizag¢io com restrigdes

Cap. IlIl — Programagdo linear
1 — Introducio
IT — Propriedades gerais dos programas lineares
IIT — Método do simplex
1V — Dificuldades

Cap. IV — Programagdo ndo linear
I — Introdugio
II — Os teoremas de Konx-Tucker
III — Casos particulares

Cap. V — Teorias dos jogos

1 — Introducio

II — Jogos finitos com soma nula

III — Métodos para a resolugio de jogos finitos de
duas pessoas com soma nula

IV — Relagdes com a programacgio linear

V — Jogos infinitos com soma nula

VI — Jogos contra a Natureza

Mecénica Quéntica
I — Introdugdo

A) Ondas e interferénecias; grupos de ondas
B) Corpisculos; sua mecinica (colisdes cldssicas)
C) Onda-corpisculo; equagdes de Scuripinger

II — Operadores diferenciais; valores proprios e fun-
goes proprias

A) Operadores da mecédnica cldssica (momento,
energia e posigio)
B) Oscilar harménico — Polinémios de HeruiTe
C) Equagio de Scarépinger tri-dimensional
a) momento angular — polinémios de Lreex-
DRE
6) niveis de energia — polindmios de
Lacuesee (solugdo radial)

III — Formulagdo matricial da mecinica quintica
1V — Spin e momentos angulares
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Mecéanica Estalistica
I — Principios fundamentais

A) Teorema de LiouviLLe

B) Entropia e os conjuntos microcandmicos

C) Fungdes termodiniimicas e conjuntos canémi-
cos

D) Distribuigdes de Ferur-Dirac

E) Distribui¢des de Boose-Emnstemv

F) Mecinica estatisrica quintica

II — Py

III — Teoria do Transporte

estocdsti

Para a realizagio desta e de outras actividades
consequentes muito deseja e espera o Centr da valiosa
colabora¢io com a Indistria Portuguesa, nomeada-
mente com as empresas e entidades jd contactados.

A Direcgdo do CENTI

MATEMATICAS ELEMENTARES

EXAMES DE ADMISSAO

Exames de aptiddo para frequéncia dos cursos de
engenharia civil, engenharia de minas, engenha-
ria mecanica, engenharia electrotécnica e enge-
nharia guimico-industrial e curso de arquitectura
— Ano de 1961.

Ponto n.° 1
Prova escrita de Matemdtica

5546 — 1) Dada a cdnica definida pela equagfio
= — 8y, estude esse lugar e ache a drea do
tridngulo formado pelas tangentes a curva tiradas
do ponto (8,0) e arecta que une os dois pontos de
tangéncia.

Escreva a equagio das tangentes.

1
R: A cénica x2=—8y ou ym—gxz € uma

parabola cujo eixo € o eixzo dos yy, de vértice na ori-
gem e existindo toda ela no 3.° e 4.° quadrantes. A equa-
¢iio geral das rectas que passem pelo ponto (8,0) €
y=m (x —8), e duas delas serdo tangentes & curva.
Para determinar os valores de m correspondentes pro-
curaremos os valores de m para os quais as rectas da
familia tem um unico ponto de comum com G curva.

1
Teremos entdo m (x — 8) = ——a-x’ ou x4+ 8mx —

—64m = 0; e para que esta equagio tenha uma roiz
dupla deverd ser (8m)2+ 4><64m =10, eguagdo
cujas raizes sdo m = ) e mg = — 4. As equacies das
tangentes sdo entio y =0 e y=—4x+32. Os
pontos de contacto sio (0,0) e (16, — 32). O tridn-
gulo tem como base o segmento do eixo dos xx com-
preendido entre a origem e o ponto de abeissa 8 e tem,

AS ESCOLAS SUPERIORES

portanto, por medida 8. A altura serd entdo, em valor
absoluto, a ordenada do ponto (16, — 32) e a drea do

1
tridngulo € S = 5 32 >< 8 =126 unidades de drea.

2) Justifique a igualdade

m+

m m
szp! C!—l + 4,

e calcule m para p =3, sabendo mC,,_i =10,

: m !

B e R R e e D DT
m | pxm!+m!(m—p+1)
Tw—p!T @—p+D
ﬂm![pﬁ-(m-p—!—l)]:’ m ! (m + 1) Sk

(m—p+1)! (m +1—p)! :
. G 3
Se p=3 e ™C,_;=10 teremos: "HA;=3!><10+4mA,

ou (m+1)m(m~—-1)=6:10 + m (m — 1) (m — 2)
ou m(m—1)[(m+1)—(m—2)] =60 ou m2—m—20=0,
oquedi m=>5.

3) O que entende por com a>0 e
w17

Como varia essa fungfio com a para O<a<<1?

Ache a fungéo inversa da fungio

Y-

Y= 3!_'3—.

R: y =a*, com a>0, representa a fungio expo-
nencial de base a, cujo dominio € constituido por todos
0s niémeros reais. I uma fungdo continua. Quando



