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porquej como vimoa, L 1 é consequência de 

A definição de grupo abeliano, em termos 
da operação / , assume ama forma especial-
mente simples. 

Assim, o grupoide < G G > é um grupo 
abeliano se, no grupoide •< G , />•, têm lugar 
os dois axiomas seguintes: 

G ' l ; a/(a/b) = b , 
quaisquer que sejam a , b e 6 ; 

G ' 2 : (a/c)/(b/c)=a/b, 
quaisquer que sejam a, b , o e G. 

( í ) Os axiomas 6 1 e G 2 são independentes. 
Assim, o grupoide < f l , • > do § 2 verifica G 2 e 
não verifica G 1 , enquanto que o grupoide •< L, -
onde L — J a , b , c | e a operação • <5 definida pela 
tabela 

a b c 
a a c b 
b 0 b a 
c b a c 

verifica G\ e não verifica G 2. 

Que < G , © > - é um grupo, é consequência 
imediata do teorema 3, visto que a equação 
ajx = b tem pelo menos uma solução, a 
saber, x = a/b , 

Em particular, tem-se 

aja = bjb. 

Então tem-se 

aob = a/((b/b)/b), 
por definição da operação 0 , 

=mb/aM<p/m> 
w (&/(ô/a))/(((ò/i)/a)/(Va)), por G< 2 , 
= ô/((i/è)/a), por G'2, 

bj((aja)[a) , porque aja = bjb , 
= i ® a , por definição da operação g , 

como pretendíamos mostrar. 
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Definição c/e quasigrupo subtractivo 
por um único a x i o m a 

por José Morgado 

Num artigo anterior (ver [1]), formulámos 
vários sistemas de dois axiomas independen-
tes para quasigrupos subtractivos. Por exem-
plo, vimos que um grupoide <G, •> é um 
qtiasigrnpo subtractivo, se e só se são váli-
das as seguintes condiç&es: 

E 1 . b • b a = a , quaisquer que sejam 
a , b e G ; 

E 2 . a c • b c = ab, quaisquer que sejam 
a, b , c e G. 

Em [2 ] , mostra-se que um sistema 
-<G, • , c o n s t i t u í d o por um conjunto não 
vazio G , uma operação binária • e uma 
operação unária ' , definidas em G , ó um 
grupo, se e só se tem lugar a seguinte con-
dição : 

ab • c = a d • e implica b = d • e c ' . 

Este resultado sugeriu-nos o teorema se-
guinte, por meio do qual se pode definir 
quasigrupo subtractivo, utilizando sòmente 
um axioma. 
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TEOREMA. Se < G , • > è um grupoide, 
então o axioma 

S : a b * c = a d • e implica b = d • c e 

é equivalente ao sistema de axiomas |E 1, E2|. 

DEM. Vejamos qae o sistema \E1,E2\ 
implica S . 

Na verdade, suponhamos que se tem 

(1) ab • c = ad • e. 

Então, utilizando sucessivamente El, E2 
e (1), conclui-se que 

b — a • a b = (a c) (a b • c) <=• (a c) (a d • e). 

Ora, tem-se evidentemente 

(ac)(ad• e) = (ad • cd)(ad • e) por E2, 

= (ad • cd)((adcd)(e-cd)) por E2, 

= e • cd por E1, 

= (á - d e) (c d) por E1, 

= (d • de)(ce • de) por E2, 

= d • ce por E 2, 

o que prova S. 
Vejamos agora que o axioma S implica 

\E1,E2[ . 
Com efeito, como ab • c — ab • c, o axioma 

S permite concluir que 

(2) b = b-cc, 

quaisquer que sejam b,ceO. 

De (2) resulta que 

a (b b) • c = a(c c) • c , 

donde 

Ai = cc • cc = c c , 

quaisquer que sej am b , c e G, por S e 
por (2). 

Tem-se, por consequência, 

ab • ab = aa•bb , 

donde, em virtude de S e de (2), 

b = a (ab • bb) = a • ab, 

quaisquer que sejam a,beG, o que prova 
El. 

Então, utilizando El, podemos escre-
ver 

c = b- bc = (a-ab)-bc 

e, por outro lado, utilizando El e (2), 
podemos escrever 

c = a- ac = (a- a c)-aa. 

Finalmente, da igualdade 

(a • a b) • b c = (a • a c) • aa 

resulta, em virtude de S e (2), 

ab ~ ac'(bc^aa) = ac-bc 

quaisquer que sejam a,b ,ce G, o que com-
pleta a demonstração do teorema. 

Em resumo, podemos definir quasigrupo 
subtractivo como um grupoide que verifica a 
condição S . 
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