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porque, como vimos, L1 é consequéncia de
161, 2| @

A definigio de grupo abeliano, em termos
da operagdo /, assume uma forma especial-
mente simples.

Assim, o grupoide <G o> ¢ um grupo
abeliano se, no grupoide <G ,/>, tém lugar
08 dois axiomas seguintes :

G'1: af(a/b)=Db,
quaisquer que sejam a,beG;

(a/c)/(b/c)=a/b,

quaisquer que sejam a,b,ce G .

G2

(2) Os axiomas G'1 e G2 slo independentes.
Agsim, o grupoide << H, - > do § 2 verifica G2 e
ndo verifica G 1, enquanto que o grupoide < L, >,
onde L = ja,b,c| e a operaglo - ¢ definida pela
tabela
b
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verifica G'1 e n3o verifica G 2.

Que < G,®> é um grupo, é consequéncia
imediata do teorema 3, visto que a equacgio
afzx = b tem pelo menos uma solugio, a
saber, @ = a/b.

Em particular, tem-se

ala = bjb.
Entao tem-se

a©b=a/((5/5)/b),
por defini¢io da operacio ©,
= (b/(b/a))/((8/b)/b), por G'1,
= (5/(/a))/(((b/b)/a)/(b]a)), por G'2,
= b/((b/b)/a), por G'2,
= b/((a/a)/a), porque aja = b/b,
= b®a, pordefini¢io da operacio @,

como pretendfamos mostrar.
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Definicdo de quasigrupo subtractivo
por um dnico axioma

por José Morgado

Num artigo anterior (ver [1]), formulamos
varios sistemas de dois axiomas independen-
tes para quasigrupos subtractivos. Por exem-
plo, vimos que um grupoide <G,.> é um
quasigrupo subtractivo, se e s6 se sdo vali-
das as seguintes condigdes :

Bl bba=a,

a,beG;

quaisquer que sejam

E2. ac-bec=ab, quaisquer que sgjam
a,b,ceG.

Em [2], mostra.-se que um sistema
<@, .,'>, constituido por um conjunto nio
vazio G, uma operag¢ido binaria e uma
operagio unaria /, definidas em G, é um
grupo, se e 86 se tem lugar a seguinte con-
dicéo:

ab.-c=ad-.e implica b=d.ec'.

Este resultado sugeriu-nos o teorema se-

guinte, por meio do qual se pode definir

quasigrupo subtractivo, utilizando sdmente
um axioma.
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TroreMA. Se <G,-> € um grupoide,
entdo o axioma

S: ab.c=ad-.e implica b=d-.ce

é equivalente ao sistema de axiomas |E1,E2|.

DemM. Vejamos que o sistema {E1, E2|
implica §.
Na verdade, suponhamos que se tem

1) ab.c=ad-e.

Ent#o, utilizando sucessivamente £1, E2
e (1), conclui-se que

=a-ab=(ac)(ab-c)=(ac)(ad-e).
Ora, tem-se evidentemente

(ac)(ad-e)=(ad-cd)(ad-e) por E2,
= (ad- cd)((ad-cd)(e-cd)) por E2,
=e.cd por E1,
= (d-de)(cd) por E1,
= (d.de)(ce-de) por E2,
=d.ce por E2,

o que prova S.

Vejamos agora que o axioma &S implica
|E1,E2}.

Com efeito, como ab-c=ab.c, o axioma
S permite concluir que

(2) b=b-ce,
quaisquer que sejam b,ce .
De (2) resulta que
a(bb)-c=a(cc)-c,

donde

bb=rtcsce=ca,

quaisquer que sejam b,ce@, por S e

por (2).
Tem-se, por consequéncia,

ab.ab=aa-bb,

donde, em virtude de S e de (2),

b=a(ab-bb)=a-ab,

quaisquer que sejam a,be(, o que prova
E1.

Entio, utilizando Z£1,
ver

podemos escre-

c=b.bec=(a.-ab)-be

e, por outro lado, utilizando E1 e (2),
podemos escrever

" c=a-ac=(a-ac)-aa.
Finalmente, da igualdade
(@a-ab).bc=(a-ac)-aa
resulta, em virtude de S e (2),
ab=ac.(bc-aa)=ac-bec
quaisquer que sejam a,b,ce G, o que com-
pleta a demonstracio do teorema.
Em resumo, podemos definir quasigrupo

subtractivo como um grupoide que verifica a
condicio S.
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