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Revised Report on the Algorithmic Language ALGOL 60.

A Perer Naur e ao grupo de Amigos comuns dinamarqueses, a
expressdo do nossso maior reconhecimento.

17 Dezembro 1963

Sumario

Este Relatorio faz uma descrigdo completa da lin-
guagem algoritmica internacional, ALGOL 60. I uma
linguagem susceptivel de exprimir os processos numé-
ricos de uma classe muito vasta, numa forma suficien-
temente concisa para a tradugio automdtica directa
na linguagem dos calculadores de programa.

A introdugdo relata os trabalhos preparatdrios que
conduziram A conferéncia final no decorrer da qual a
linguagem foi definida. Além disso sfo expostas as
nocdes de linguagem de referéncia, de linguagem de
publicagfio e de representagiio maquina.

No primeiro capitulo apresenta-se uma visio de
conjunto dos constituintes de base e das caracteristi-
cas da linguagem e expOe-se a notagdo formal pela
qual se define a estrutura da sintaxe.

O segundo capitulo dd a lista de todos os simbolos
de base e define as unidades sintdticas denominadas
identificadores, nimeros e cadeias, SHo igualmente
definidas algumas nocgdes importantes como as de
quantidades e valores.

O terceiro capitulo explica as regras de formagio
das expressdes e dd o significado dessas expressoes.
Existem trés espécies de expressdes: aritméticas, boo-
leanas (logicas) e de designacio.

O quarto capitulo descreve as unidades operacio-
nais da linguagem chamadas instrugdes. As instrugdes
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de base sdo: instrugdes de afectagiio (avaliagio de
uma férmula), instrugdes IR A (rotura explicita da
sequéncia de execucdio das instrucgdes), instrugdes
vasias e instrugdes de procedimento (chamada para a
execucdo de um processo fechado, definido por uma
declaragio de procedimento). Explica-se a formagfo
de estruturas mais complexas com caracter de instru-
¢do. Estas compreendem: instrugdes condicionais,
instrugbes PARA, instrugdes compostas e blocos.

No quinto capitulo séio definidas as unidades deno-
minadas declaragdes, que servem para a descrigio de
propriedades permanentes das unidades que intervem
em processo descrito pela linguagem,

O Relatorio termina com dois exemplos pormenori-
zados de utilizagfio da linguagem e um indice alfabé-
tico das definigdes.

Introdugdo

Historia

Depois da publicagio de um relatorio preliminar
(1), (2) sobre a linguagem algoritmica ALGOL, tal
como foi concebida durante a conferéncia de Zurich
em 1958, surgiu grande interesse por esta linguagem.

A um congresso de informagéo realizado em Mogiin-
cia em Novembro em 1958, seguiu-se uma conferéneia
em Copenhage em Fevereiro de 1959 com uma qua-
rentena de pessoas de varios paises da Europa. Desta
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conferéncia saiu um grupo de trabalho. A conferéncia
deu ainda origem i publicagio pelo Regnecentralen
de Copenhage de um boletim ALGOL editado por
Perer Naur. Este boletim servin de base a todas as
discussdes ulteriores. Na ICIP realizada em Paris em
1959 sob o patrocinio da UNESCO houve virias reu-
nides do grupo ALGOL, tanto formativas como infor-
mativas, onde foram revelados certos malentendidos
referentes as intengdes de grupo que desde inicio era
responsdvel pela definigdo da lingnagem ; ao mesmo
tempo no decorrer dessas reunides foi devidamente
apreciado o enorme esforgo empreendido.

Decidiu-se entio uma reunido em Janeiro 1960 para
melhorar a linguagem ALGOL e preparar um rela-
torio final. Realizou-se em Paris em Novembro 1959
uma reunifio preparatdria europeia com uma cinquen-
tena de pessoas provenientes de vdrios paises. Foram
escolhidas sete individualidades europeias para par-
ticiparem na conferéneia final de Janeiro de 1960 na
representagio das organizacgdes seguintes : Associa-
tion Francaise de Calcul, British Gomputer Society,
Gesselschaft fur Angwandte Mathematik und Me-
chanik e Nederlands Rekenmachine Gonootschap.
listes sete representantes europeus encontraram-se
uma iltima vez em Mogiincia em Dezembro 1959.

Entretanto, nos Estados Unidos, qualquer pessoa
que desejasse introduzir modificagbes ou correcgdes
na lingnagem ALGOL poderia enviar os seus comen-
tdrios 4 revista aCommunications of the ACM» que
se encarregaria da respectiva publicacio. Estas notas
e comentdrios acabaram por conceder uma base sdlida
a algumas alferagdes introduzidos na linguagem
ALGOL. As duas organizagdes SHARE e USE orga-
nizaram grupos de trabalho ALGOL, estando ambas
representados no ACM Committee on Programming
Languages. Este Committee reuniu-se em Washing-
ton em 1959 e examinou os comentdrios sobre o
ALGOL publicades nas comunicagdes da ACM. Do
mesmo modo que na Europa, sete delegados ameri-
canos foram escolhidos para participar na reunifio de
Janeiro de 1960 e tiveram a sua reunifo preparatdria
em Boston em Dezembro de 1959.

Conferéncia de Janeiro de 1960

0s 13 (3) delegados da Alemanha, Dinamarca, Esta-
dos Unidos, Franga, Gri-Bretanha, Holanda, Suiga
reuniram-se em Paris de 11 a 16 de Janeiro de 1960.
Antes desta reunifio, em Paris, Perer Naur tinha pro-
posto um novo relatério provisorio, levando em conta
o relatério preliminar e as recomendacdes apresenta-
das nas reunides precedentes. A conferéncia de Paris
adoptou esta nova forma como base do seu relatdrio
final e procedeu ao exame de cada um dos pardgrafos

do relatério. O presente relatério exprime a unido
das ideias do comité e a interseccdo dos seus acor-
dos.

Conferéncia de Abril de 1963, editada por M.
Woobaer.

Nos dias 2 e 3 de Abril de 1963, em Roma (Itdlia),
devido as facilidades concedidas pelo Centro Interna-
cional de Calcnlo, reuniram-se alguns dos autores do
ALGOL 60. Estiveram presentes as pessoas seguin-
tes:

Autores Peritos
F. L. BAuer M. PauL
J. Greex R. Fraxcrorr:
C. Karz P. 7. INcERMAN
R. Koncox (representando

J. W. Biockus)

P. Naur
K. SameLsox +. SEEGMULLER
J. H. Weasremx R. E. Urmax
A, v. WIINGAARDEN
M. Wooncer P. LAxpiy

Observadores

W. L. v. d. Poen
(Crarrmax, IFIP TC 2.1,
Grupo de Trabalho ALGOL)

O objectivo da reunifio era o de corrijir os erros
detectados, eliminar as ambiguidades aparentes e
clarificar o relatério ALGOL 60.

No decorrer desta reunidio ndo foram consideradas
extensdes da linguagem. Foram utilizados como guia
diversos projectos de correcgdes e clarificagbes que
tinham sido transmitidos pelas partes interessadas
em resposta ao questiondrio do Boletim ALGOL
n.° 14.

Este relatorio constitui um suplemento ao relatdrio
ALGOL 60 e deveria resolver certo nimero de difi-
culdades que nele se encontram,

Nem todas as questdes levantadas relativas ao rela-
torio de base puderam ser resolvidas. Em vez de correr
o risco de concluir apressadamente sobre certos pon-
tos delicados, podendo fazer surgir novas ambigni-
dades, o comité decidiu rever apenas os pontos que
considerava poder formular de maneira clara e nio
ambigua por unamimidade dos seus membros. As
questdes relativas aos dominios seguintes foram reser-
vadas para exame ulferior pelo Grupo de Trabalho
2.1 da IFIP, na experanga de que os trabalhos em
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curso sobre as linguagens de programagdo avangadas
conduzirfo a uma melhor solugio:

1. Efeitos laterais das fungoes.

2, Conceito de chamada por nome.

3. Own: estdtico ou dindmico.

4, Instrucio PARA : estdtica ou dindmica.
5. Conflitos entre especificagio e declaragdo.

Os autores do relatério ALGOL 60 presentes 2
Conferéneia de Roma, tendo constatado a formacio
pela IFIP de um Grupo de Trabalho sobre o ALGOL,
aceitaram que toda a responsabilidade colectiva que
poderiam ter sobre o desenvolvimento, a especificaco
e o melhoramento da linguagem ALGOL deveria ser
transferida para aquele Grupo.

Este relatorio foi revisto por «IFIP. TC 2. Lingua-
gens de Programagio» em Outubro de 1962 e foi
aprovado pelo Conselho da International Federation
for Information Processing.

Como no relatério preliminar ALGOL, na lingua-
gem distinguem-se trés niveis diferentes, a saber: a
linguagem de referéncia, a linguagem de publicagio e
diferentes representagdes maquina.

Linguagem de Referéncia

1. £ alinguagem sobre a qual o comité trabalha,

2. E a linguagem de definigfo.

3. As suas caracteristicas sdo determinadas pela
comodidade da compreensio mitua e ndo
pelos limites dos calculadores nem pelas
notagdes do cddigo ou da matemdtica.

4. I a referéncia de base e o guia para os cons-
tratores de compiladores.

5. B o guia para todas as representagdes
maquina.

6. Ii o guia para a transcrigio em nfio importa
que representa¢iio mdquina da linguagem da
publicagao.

. As principais publicagdes da prépria lingua-
gem ALGOL utilizardo o nivel de referéncia.

-1

Linguagem de Publicacéo

1. A linguagem de publicagio apresenta-se
como variantes da linguagem de refer@ncia
de acordo com o hdbito de impress3o e a
escrita matemdtica (por exemplo, os indices,
08 expoentes, o8 espagos, as letras gregas).

9. I utilizada para a expressio e a comunica-
¢lo dos processos de cdlculo.

3. Os caracteres utilizados podem diferir de
pais para pais, mas deve assegurar-se uma
correspondéncia biunivoca com o nivel de
referéncia.

Representagdes maquina

1. Cada uma destas representacdes ¢ uma ima-
gem da linguagem de referdncia, imposta
pelo nimero limitado do equipamento de
entrada e de saida.

2. Cada uma utiliza o conjunto de caracteres
particulares a um caleulador e é a lingnagem
aceite pelo compilador feito para este cal-
culador.

3. Cada uma deve ser acompanhada de um con-
junto especial de regras para a transcrigio
a partir do nivel de publicagio ou do nivel
de referéncia.

No que respeita a transeri¢fio do nivel de referén-
cia para uma lingunagem conveniente para a publica-
¢do, recomendam-se entre outras as regras seguin-
tes:

Linguagem de referéncia Linguagem de Publicagéo

Escrita habitual dos indices
Escrita babitual dos expoen-
tes

Parentesis de indice [ ]

Elevacio a poténcia 1

Parentesis () Qualquer forma de parénte-
sis, chaves

Escrita habitual dos factores
(poténcia de 10).

Poténcia de base dezy

(1) Priliminary Report. International Algebraic
Language. Comm. Assoe. Comp. Machk 1, N.° 12
(1958), 8.

(2) Report on the Algorithmic Language ALGOL
by the ACM Committee on Programming Languages
and the GAMM Committee on Programming, editado
por A. J. Peruiss e K. Samerson, Numerische Mathe-
matik, Bd. 1. S 41-60 (1959).

(3) Wirriax Turaxskr do grupo americano morreu
de um acidente de viagdo ao dirigir-se para a Confe-
réncia de Janeiro de 1060.



