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GAZETA DE MATEMATICA

MATEMATICAS SUPERIORES

PONTOS DE EXAME DE FREQUENCIA

Oniversidade de Luanda — Licexcratora Em Cincias
Matemdricas — 5.° Ano — Estatistica I — Exame
Final — 1.® Semestre — 2-4-1973.

5810 — 1) Dada a distribuigio de valores:

11 12 14 15 16 16

representando as classificagdes de um aluno no decurso
do ano lectivo, calcule:

a) A média; #) A mediana; ¢) A moda; d) A va-
ridncia.

2) Uma varidvel aleatdria tem a densidade :
S(x|6) =0 ge 2 <0

@
= —E—e"’"m' se x> 0.

Encontre a distincia entre os quartis (1.° e 3.9)
e mostre que a razdo entre esta distincia e o desvio
padrdo ¢ independente de 6. Notando que o cdlculo
do desvio padrio pode ser reduzido a propriedades
da normal, avalie essa razdo.

3) Uma amostra de n observagdes (xy,--,x,)
tem a densidade

f () oo

72: (tomando zy = 0).
™

=]
Formule um teste da hipdtese 3 = 1. Pode aplicar
o método uegual (n grande) para determinar a regido

de rejeigio ?

4. Deduza a fungio caracteristica de uma varidvel
Bleatéria de densidade

e =2,

()= Vs

E FINAIS

Universidade de Luanda — Licexcratura ev Créscras
Maremiricas — 5.° Ano — Estatistica I — Exame
Final — Epoca de Recurso — 20-6-1973.

I

5811 — Mostre que para qualquer varidvel casual
X, com distribui¢io £ (x), sob a condi¢iio de E (X)
ser finito, se verifica lim o[l — F(x)] =0.

T 00

11

Uma moeda com probabilidade p de sair escudo
¢ atirada n + 2 vezes (ordens 0,1,2, ... ;n,n4+1).
Na prova de ordem i, define-se uma varidvel indi-
catriz I, que toma o valor 0 se nio sair escudo e 1
se sair. Define-se agora a varidvel X;(j=1,:--n)
da forma seguinte: X; = [, + I, [ — 1, (I +14)
(i.e. X;=1 se I, =1, =1—1I; ou seja se o
resultado na prova ¢ é distinto do anterior e do pos-
terior — verifique isso por uma tabela).

"
Calcule o valor médio e a varidneia de E X;,

supondo os J; independentes. =

11

Um par aleatério (X, ¥") tem a densidade f (x,y)=

1 1
s — Bx —_——|al 2 yl |.
2myI gt P[ 20—y +y 29::.;1]
Supondo uma amostra de n pares (xy,y;), -
~oy(2y, 1), formule um teste de g =0 (indepen-
déncia), ao nivel de significiocia de 5°/,.

IAY
Supondo que as varidveis casuais X e } possuem
a densidade de probabilidade conjunta
f(m,y)=a+y D<er<l,0<y<1
=0 senio,
caleule o coeficiente de correlagho entre X e 17.

Eounciados dos n.** 5810 a 5811 de J. Tiago de Oliveira
e J. Marques Henrigues
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Universidade de Luanda — Licencratura Bu CiBncias
Mareuiricas — 5.° Ano — Estatistica II — Exame
Final — 1.* Epoca — 30-7-1973.

I

5812 — Se for r o coeficiente de correlagdo dos
n pares de observagdes (z;,y;) (i=1,.-,n), cal-
cule o coeficiente de correlagio dos n pares

(ex;+B,7y: +3),

com «, B, v, 3, nimeros reais.

I1

Recorrendo exclusivamente as definigdes mostre
que E(F, ,), onde F, . é uma varidivel com a
distribuigio F com, respectivamente, n e m graus
de liberdade, é independente de =,

11
Congidere uma amostra de dimensio n de um uni-
1
vergo com densidade f(x;6) = oy =8l o<

<zx<+oo, —oo<B<< + oo; determine o esti-
mador de mdxima verosimilhanga de 0.

v

Na demonstragio do teorema de Nevuan-Prirson
uma das hipéteses assumidas foi a de que todos os
espagos de probabilidade eram completos. Mostre que
esta condigio ndo é essencial, pois que, dado um
espago de probabilidade o seu completivo é sempre
completo.

v

Suponha que é conhecido o vector P das proba-
bilidadee dos N acontecimentos elementares de um
espago finito e discreto, isto &,

AN(F>0),PL1e1
+/P 1
PP!—-DN

e que qualquer acontecimento deste espago é repre-
sentado por um vector légico, por exemplo U, de
dimensioe N, com componentes 1, correspondentes
aos acontecimentos elementares contidos no aconteci-
mento, e 0, se ndo for o caso. A probabilidade do
acontecimento U, P (U), serd entdo dada por
+/UIP.

Dada uma matriz booleana X, de 2 linbase N
colunas, em que cada linha representa dois aconteci-

mentos quaisquer U e ¥, neste espaco, escreva
uma fungfie A P L que permita calcular a proba-
bilidade da unide U V.

Universidade de Luanda — LicexciaTurs Em Cifxoras
Mareuiricas — 5v Ano — Programagdo Matema-
tica — Exame Final — 1.* Chamada — 14-7-1973.

5813 — a) Designe por H; o (espago de Hilbert)
conjunto de todas as sucessdes de nimeros reais

x = (2y,%z,+, 2y, --~) tais que
o
Dzt <co.
n=]

Com z,ye H; e ae R define-se

e+ y=(T1+y1,T2+ Y2,y T+ Yo, )
ax = (ady,adyy -, @y, 000

E H, um espago convexo? Indique, pelo menos, nm
subconjunto convexo de H,. Justifique.

b) Defina a soma de dois conjuntes K,L c R"
por
K4+ L=|z|z=2+4+y, xe K, yelL|

e o produte de K por e R por
aH=|z|s=ax, ze K.

Se Lc K com a= —1 define-se a diferenga
K—L=K+aL.

Mostre que com K e L convexos e LcC K é
convexa a diferenga K — L.

I
Suponha um programa linear dado sob a forma:

!
Q (2) = pTz = min

()
Ax>b, 250
onde z,pe R, be R™ e A é uma matriz (real) de
m linhas e g colunas, de caracteristica qualquer.
Determine o dual de (L) e mostre que os dois pro-
gramas sio equivalentes.
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111 8 200
ﬂempreEq-—. qu- O custo de transporte da
- a) Converta para virgula flutuante (cormputador =1 k=1

hexadecimal de palavras de 32 bits) o valor real

16.25;

b) Estando armazenada na memdria de um com-
putador, por colunas, uma matriz 4, triangular su-
perior de ordem N, e um vector X de N compo-
nentes, escreva wmn subprograma em FORTRAN que
efectue o cilculo de B = A-X e traosmita as com-

ponentes de B ao programa priuncipal.

Universidade de Luanda — Licexciatura e Cigscias
Mareudricas — 5.° Ano — Programagdo Matemai-
tica — Exame Final — 2.* chamada — 28-7-1973.

5814 — a) Mostre que o conjunto das solugdes
admissiveis do programa convexo:

!

F (2) = min
@0 (j=1,0,m)
z >0
onde F',fy,---,f, sfio fungles convexas, ¢ um con-

junto convexo.

5) D@ um contra-exemplo mostrando que se sobre
um conjunto convexo que nfo secja aberto estd defi-
nida uma fungio convexa, ela nio é obrigatoriamente
continua.

11

Prove que condigd3o necessdria e suficiente para
que uma fungdo f definida num subconjunto con-
vexo K do espago R" seja convexa ¢ que o conjunto
(z,0)|ce K, ve R, f(x) < ®| seja convexo em
R+t |

111

Considere o proklema ios transportes para o exemplo
seguinte: uma empresa produtora e distribuidora de
um determinade produte possui 8 fdbricas com as
capacidades ¢;(j =1,---,8); estas devem abastecer
200 clientes mensalmente com as quantidades g,
(k¢ =1,..-,200). A capacidade total de produgio
¢ ajustada periodicamente de tal modo que seja

fibrica j paraolocal k ¢ a,,. Pretende determinar-se
quais as quantidades x,, a enviar da fdbrica j para

o cliente &, de tal modo que sejam minimos os custos
!

totais dos transportes, i.e. Q = E 20,,, T, = min.
i k

a) Estabeleca a matriz 4 deste problema dos
transportes;

b) Determine se o programa linear resultante é
sempre soluvel;

¢) Escreva win trogo de programa FORTRAN que
gere A de tal modo que conhecida a localizagio de
umn elemento seja possivel determinar o seu valor
evitando trabalhar com a matriz A4, ou gqualquer
das ruas submatrizes, em memoria.

Universidade de Luanda — Licexuiaruna ry Ciscras
Maresmdricas — 5.° Ano — Informatica Superior —
1.° Teste — 18-12-1973.

5815 — a) Mostre que se . e K sio vectores
léogicos com (p L) = 2 K ou matrizes légicas confor-
maveis com (p L)[2] = (p A) [1], entdo sdo vidlidas

as identidades duais

ALLY.AK)=~(~L)A.V-K
A/s(LA.=K)=~(~L)V.+~K.

t) Poderd tirar-se alguma conclusiio relativamente
4 estrutura das fungdes (diddicas) YV , A ,=ez="?
Deduza uma identidade dual para [ e | .

I

a) Supondo que a fungio (diddica) | nio € uma
fun¢io pativa num determinado interpretador, defina
uma fungio diddica, MIN, que a simule,

b) Use MIN na definigiio de uma nova fungio
MINIMO que simule | / (redugdo por MIN) para
argumentos tanto vectoriais como matriciais.

111

Dado um alfabeto A, mostre que a estrutura que
ge obtém definindo sobre A* (conjunto das produgdes
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finitas de A) a catenagfo de dois quaisquer dos seus
elementos (=stringss) é um semi-grupo (semi-grupo
livre gerado por 4), com identidade.

Dniversidade de Luanda — Corso Surerior pe Ecoxo-
mrs — Estatistica — 1. Teste — 19-12-1973.

I

5816 —a) Mostre que, para qualquer sucessio
de valores nio agrupados =y,-:-,x,, designando por

z, G e H, resp., as médias aritmética, geométrica

e harmdnica, se tem sempre x > G > H, verifi-
cando-se a igualdadese esdése =y = 2, =+ =1,.
(Sujestdo : indugiio finita relativamente a n).

b) Considere uma distribui¢io de frequéncias
(dados agrupados) com marcas de classe =;,=0,1,---,n

e frequéncias f; = (’: ) . Calcale:

1) O intervalo de variagdo;

2) A média aritmética ;

3) A mediana;

4) A moda;

5) O terceiro momento centrado, my;
6) A varidncia.

Se quizesse caracterizar sumariamente esta distri-
buigdo por uma medida de localizagio e outra de
dispersio, indique quais as que lhe parecem mais
adequadas ; justifique.

1

O capital acumulado ao fim de n anos, ¢,, a par-
tir de uma unidade de capital colocada a taxa de
r*/s an ano é dada pela férmula ¢, = (1+7r/100)";
escreva um programa completo (com excepgio das
instrugdes de saida) que efectue o cdlculo de uma
tabela de valores de ¢ para n=1,2,..-,100 e
r=235, 4, 45, 5,.-.,8. Neste programa é impor-
tante, além da légica, a rapidez da execugdo dos
cdlculos. (Sujestio: ¢, = cy-c,y) -

Il

a) Seja 0 o conjunto dos alunos matriculados em
Estatistica, M o subconjunto de 0 dos alunos do
sexo masculino, 4 o dos de olhos azuis e G o8
que tém mais de 1,75 m de altura.

1) Indique um conjunto de P () que n3o seja
nenhum dos acima especificados ;

2) Mostre quese G C M entio GN(GAM) =g
e G+ (MaG)=M;
3) Indique qual o conjunto AAMAG.

v

A empresa A B C produziu as seguintes quanti-
dades em milhares de unidades) nos anos indicados:

1963 62,0
1964 69,8
1965 84,3
1966 90,4
1967 81,0
1968 98,0
1969 1224
1970 130,8
1971 146,8
1972 170,6

Indique uma medida estatistica adequada para
exprimir a evolugio ao longo deste periodo; justi-
fique a escolha que fez dessa medida estatistica.

Universidade de Luanda — Licexcratura M Cifncias
Mareudricas — 5. Ano — Informética Superior —
2.* Teste — 18 de Fevereiro de 1974.

1

5817 — Escreva uma fung¢io diddica que simule
o operador do eproduto interno» da catenagio e da
estruturagdo (,-p). Nota: com esta fungio poder-
-se-3o gerar, entre outras, estruturas com elementos
repetidos como (¢3),-pe3 - 122333.

I

Desenvolva um algoritmo que, incorporado numa
parse, permita determinar se, dada uma instrugio
aritmética escrita numa linguagem automidtica— por
exemplo em FORTRAN — os nomes simbolicos que
ocorrem nessa instrug3o sd3o identificadores da lin-
guagem (no caso do FORTRAN se se tratam de
nomes alfanuméricos sem caracteres em branco com
um a seis caracteres, o primeiro dos quais alfabético).

111

Classifique as linguagens de programagio do ponto
de vista da sua tradugio/execugdo e indique algumas



9

em cada um desses grupos, com uma breve indicacio
de alguns aspectos que considere importantes e que
_as distingam umas das outras.

Universidade de Luanda — Licexciatura M Ciencias
Mareuiricas — 5° Ano — Informatica Superior —
Exame Final — 28 de Fevereiro de 1974.

I

5818 — Desenvolva um algoritmo que, incorporado
numa parse de um compilador de FORTRAN, permita
determinar a validade léxica das instrugdes de GO TO
simples ¢ de GO TO caleulado (pressuponha, para
facilitar, que estas instrugdes ndo estio rotuladas
e que ndo ocupam mais de um cartio de programa).

Este algoritmo deverd englobar um teste a correc-
¢do do(s) rdtalo(s) de transferéncia que entram nas
instrugdes, bem como, no caso do GO TO calculado,
ao valor da varidvel de salto.

I

E dada uma matriz de observacdes X de elementos
x; (k=1,--+,n e i =1,-.-,m). Define-se, para
os vectores-coluna de X, uma matriz de varidncias
e covaridncias de elemento genérico

B (o= =) (o= 7)
\/ 3 (@ - xJ’E (2 — 2,02

(iyj=1,--,m)

onde ;,- - ::,‘;/u e :E, - E x,/n.
: L

fungio monddica que admita X como argumento,

teste que X & de facto uma matriz, e fornega Como

resultado a matriz dos r's.

Esereva umg

I

Define-se a sucessio de Fisonvacer | F,

nl]

011235813...,

em que cada termo ¢ a soma dos dois imediatamente
anteriores, F,=F,_ +F, ., (n>2), Fy=0, Fomd,

a) Escreva uma fungdo APL tal que, dado N,
permita calcular recursivamente os N primeirog

ter-
mos desta sucessdo.

b) Exponba as vantagens e possiveis inconye-
nientes da escrita de programas do tipo recursive.

v

Diga o que sfo gramiticas de estrutura de frage e
qual a diferenga entre as de contexto sensitivo e as
de contexto livre.

Eoupciados dos 0.* 5812 a 5818 de J. Marques Henriques
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