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A MEDALHA QUEVEIO DO FRIO

Em 2014, realizam-se os Jogos Olimpicos de Inverno. O desporto também nado
é imune a matemadtica e tdo velha quanto os jogos € a tentativa de adivinhar
os seus resultados. Agora, uma nova investigacdo pretende prever o quadro
de medalhas de Sochi, na Russia. Desde a reunifica¢do, a Alemanha liderou
o ranking em cinco das seis competi¢des que disputou. No entanto, diz-nos o
modelo, a derrota para os EUA nos jogos de 2010 veio para ficar. Estes ficardo
novamente em primeiro lugar na tabela.

screvo este texto em dezembro de 2013, dois meses an-
Etes dos Jogos Olimpicos de Inverno em Sochi, Russia.
Portanto, ndo sei o quadro de medalhas da competi¢do. Tao-
-pouco sabe o resultado Wladimir Andreff, autor do estudo
[1] no qual hd uma previsdo facilmente verificdvel para um
evento préximo — algo raro num artigo cientifico. De acordo
com o professor emérito de Sorbonne, presidente honorario
da Associagdo Internacional de Economia do Desporto e ex-
-presidente da Associacdo Francesa de Ciéncias Econémicas,
o vencedor serd os Estados Unidos com um ntimero total de
medalhas entre 33 e 38. Seguem-se a Alemanha (26 - 30 me-
dalhas), Canadd (25 - 28), Rassia (21 - 27), Noruega, Austria,
Suécia, Franga, China, etc.

E importante ter em mente que a previsdo do modelo se
refere ao nimero de medalhas, ndo a ordem dos primeiros
colocados. Se, por exemplo, o Canada tiver 26 medalhas e a
Russia 27, entdo nos dois casos a previsdo estard dentro da
margem de erro. O ordenamento, no entanto, sera trocado.

O ponto de partida deste e de qualquer modelo € o de en-
contrar estudos semelhantes jé disponiveis e validados nou-
tros contextos. No caso, uma série de estudos econométricos
ja haviam sido feitos para os jogos de verdo. Estes normal-

mente baseiam-se em duas varidveis mais relevantes: o pro-

AN

duto interno bruto (PIB) per capita e a populacéo total de cada
pais. A estas adiciona-se uma varidvel booleana (ou seja, do
tipo "é ou ndo ¢é", 1 ou 0), indicando se o pais € o anfitrido da
competicdo. Para olimpiadas mais antigas, a caracterizacdo
do regime politico — comunista ou capitalista — também se
mostrou importante.

Partindo destes estudos, Andreff construiu uma equagio
que prevé o nimero de podia para cada delegagdo nos jogos
de verdo de 2008 (Beijing). Esta incluiu uma varidvel regio-
nal, ou seja, o globo foi dividido em Europa Ocidental, Eu-
ropa do Leste, Oceania, Médio Oriente, Asia (excluindo Mé-
dio Oriente), Norte da Africa, Africa Subsaariana, América
do Norte e Caraibas e, finalmente, América do Sul e Central.
Este parametro geogréfico permite acomodar questdes cultu-
rais e até bioldgicas relativas a certas modalidades: sprint nos
EUA e Caraibas, corridas de fundo em Africa, ténis de mesa
na Asia, luta greco-romana e gindstica artistica nos pafses do
leste europeu etc.

De acordo com o modelo, o niimero esperado de medalhas
num certo ano olimpico é dado pelas combinagées lineares
do logaritmo do PIB per capita (tomada a média nos quatro
anos anteriores) e o logaritmo da populagdo, mais uma certa

soma ponderada das varidveis booleanas referidas anterior-
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mente (se o leitor considera estranho o uso do logaritmo, re-
comendo a leitura de "O logaritmo dos estimulos’, Gazeta de
Matemdtica 163, p. 13.)

Os pesos para cada uma destas varidveis devem ser ajusta-
dos pelos dados histéricos. Desta forma, foi possivel acertar o
nimero de medalhas de 88% das nagdes presentes nos jogos
de Pequim com uma margem de erro de apenas duas meda-
lhas. Um resultado impressionante!

Dentre todos os resultados errados, o mais relevante foi o
da China, que soube usar as suas vantagens de anfitrid como
nunca antes havia sido feito. Por outro lado, a Franga, pétria
do autor do estudo, tinha uma previsdo de 35 a 38 medalhas;
a Secretdria de Estado do Desporto previa 40 subidas ao po-
dio. Numa agradavel surpresa, os gauleses retornaram com
41 premiagdes.

A partir deste passado de previsdes bem-sucedidas, foi
construido um novo modelo, adaptado as especificidades
dos jogos de inverno. A grande diferenca é que, de uma
forma ou de outra, todos os pafses conseguem treinar os
seus atletas em boa parte do ano para os desportos de ve-
rdo. O mesmo ndo é verdade no caso das competi¢des na
neve. Assim, a divisdo geogréfica segue parametros cli-
matéricos distintos. As diferentes nag¢des sdo divididas
em quatro grupos: no primeiro, aquelas onde é possivel
treinar na maior parte do ano (Russia, Noruega etc.); um
segundo grupo onde pode fazer-se um treinamento de

alta qualidade, mas restrito a meio ano (Austria, Reptblica

Checa, EUA, Espanha); no terceiro escaldo estdo os paises
onde hd alguma cobertura de neve no inverno, é possivel
algum desporto mas o treinamento para a alta competi-
¢do é limitado, incluindo Portugal; no dltimo grupo estdo
aqueles paises que ja participaram nos Jogos Olimpicos de
Inverno pelo menos uma vez, mas onde é essencialmente
impossivel praticar desportos de frio (neste grupo estd a
Jamaica, veja figura 1).

Uma segunda varidvel discreta foi incluida para consi-
derar uma certa cultura de desportos de inverno — afinal, ndo
é porque dois paises tém clima semelhante que o empenho
da populagdo na promogdo destas modalidades é idéntico.
Medir isto, no entanto, é dificil, e optou-se por considerar
o investimento financeiro em resort de esqui como indi-
cador principal. Assim, incluem-se na categoria de alto
investimento a Austria, o Japdo e a Noruega; no médio in-
vestimento estdo a Austrélia, o Libano e o Irdo e no dltimo
grupo figuram a Dinamarca, o Luxemburgo e Portugal.

O modelo foi calibrado com os dados dos Jogos de In-
verno a partir de 1964, criando a tabela 1 (pdgina seguinte)
com as previsdes para Sochi 2014. Quando o leitor tiver
em maos este artigo, j4 poderd saber se o ordenamento e
sobretudo as premiagdes referidas estdo corretas. O facto
de os EUA liderarem a tabela nao é tao trivial quanto possa
parecer. Nos tltimos jogos, o primeiro posto no quadro de
medalhas (por ndmero total, como neste estudo) tem sido

sistematicamente da Alemanha.

Figura 1. A esquerda, condi¢des de trei-
no e de financiamento perfeitas para o
atleta canadiano de curling: Kevin Martin
joga uma bola de granito para atingir o
alvo e conquistar a medalha de ouro de
2010 (Fonte: Wikimedia Commons).
A direita, no extremo oposto do clima e
i do investimento estd a equipa da Jamaica,
aqui a participar na competicao de bobs-
leight (Fonte: David Madison/Digital Vi-
sion/Getty Image, Royalty Free Image.)
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Uma pergunta deve passar pela cabeca do leitor: para
qué isto tudo? Serd que o objetivo é ganhar em sites de
apostas na internet? O primeiro ponto é que, evidentemen-
te, as previsdes deste e de qualquer modelo terdo sempre
erros. Caso contrdrio, a propria competicdo perde o sen-
tido, jd que antes de comegar sabemos quem vai ganhar.
A paixdo desportiva sé pode sobreviver se o imprevisivel
tiver sempre lugar garantido no relvado (na neve, neste
caso). No entanto, muitos governos investem na promogao
do desporto nacional de alta competi¢do. Ndo hd muito,
saiu em todos os 6rgdos de comunicacao social a noticia
de que Portugal tem um novo plano para os Jogos de Verao
Rio 2016. Um tal plano s6 pode ser formulado se houver al-
guma ideia de quais sdo os fatores mais importantes para
subir no quadro de medalhas. Desta forma, tais estudos
acabam por mostrar onde colocar o dinheiro — ptblico ou
privado — de forma mais eficiente para conseguir os seus
objetivos. Isto vale tanto para as atividades atléticas quan-
to para qualquer drea competitiva.

Mas hd uma outra implicagdo destes estudos. Lembro-
-me bem de comecar a gostar de matemdtica enquanto fa-
zia contas com os resultados do futebol. Diziam os meus
amigos que eu iria ser um destes "matemdticos da bola",
que aparecem no domingo a noite nas TVs a comentar as
probabilidades de estes ou aqueles passarem a proxima
fase da Liga dos Campedes. Estou longe, muito longe dis-
to. Mas ndo tenho davidas de que a cada rodada do campe-
onato acabava por descobrir mais uma faceta encantadora
da matemadtica. Instigar o prazer pela ciéncia nos mais jo-
vens usando como exemplo o desporto é sempre uma téti-

ca a considerar.
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Pais Previsdo Minimo Méaximo
EUA 36 33 38
Alemanha 28 26 30
Canada 27 25 28
Russia 24 21 27
Noruega 24 22 25
Austria 15 14 16
Suécia 13 12 14
Franga 12 Il 13
China I 9 13
Coreia do Sul I 10 13
Suica 9 8 10
Japao 7 6 9
Itdlia 7 6 8
Holanda 6 5 7
Polénia 6 4 8
Republica Checa 6 4 7
Finlandia 5 3 6
Austrilia 3 | 4
Eslovénia 2 | 4
Crodcia 2 0 4
Eslovaquia 2 0 3
Bielorrussia | 0 3

Tabela 1: Previsdes do artigo [I] para o nimero de medalhas (ouro, prata
ou bronze) a ser conquistado por cada pais nos Jogos Olimpicos de Sochi,
2014. Quando ler esta tabela, ja podera consultar nos jornais se a previsao
se verificou ou nio, caso a caso.

POS-ESCRITO: Passados os Jogos de Sochi, tive a oportuni-
dade de fazer a revisao final do texto. Das 22 previsdes da
tabela 1, 11 estavam certas e igual niimero, erradas, com a
primeira colocagdo em nimero de medalhas para os anfitri-
Oes e o segundo lugar para o favorito, EUA. Agora, jd pode-
mos concluir alguma coisa do modelo: o desporto é mesmo

emocionante!
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