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Neste artigo apresenta-se o 

projeto MEGUA, cujo objetivo 

é a elaboração de bases de dados 

de exercícios parametrizados e sua 

resolução, organizadas por classes, 

usando o software Sage Mathematics. 

Pretende-se que o conjunto de 

exercícios abranja grande parte dos 

conteúdos de matemática lecionados 

nos primeiros anos do ensino superior. 

O MEGUA pode ser encontrado em  

http://code.google.com/p/megua.

INTRODUÇÃO

Muito material, da área da matemática, baseado em ambien-

tes web

casos acesso à sua solução.

sobre um mesmo tema concreto e, caso deseje, ter acesso à 

sua resolução, contribui para o seu autoestudo e para a sua 

autoavaliação.

-

-

-

pre com a respetiva resolução. 

-

te ao docente a rápida elaboração de material didático para 

O QUE É O MEGUA?

-

-

-

-

tuição automática, eventualmente aleatória, de parâmetros 

-

tópicos que são resolvidos vezes sem conta por professores 

-

-

vidos que permita esclarecer as dúvidas comuns foi criado 

O objetivo é o de disponibilizar em rede, quer para pro-

que permita aos alunos aferir os seus conhecimentos e aos 

-

-

-

tos de apoio e outros meios que implementem o sucesso da 

-

-

aluno utilizador, tendo sempre em conta aspetos didáticos 
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-

-

-

nos com diferentes percursos académicos, o que leva a que a 

mesma unidade curricular seja frequentada por alunos com 

conhecimentos de base bem distintos. Nivelar conhecimen-

tos e ajudar a ultrapassar obstáculos a nível de base de mate-

mática deve ser uma preocupação para os docentes envolvi-

O facto de acompanhar uma resolução com todos os de-

baixo 

para cima

de alunos atinja o patamar de aprovação a unidades curri-

culares para as quais a sua formação anterior era diminuta.

-

-

sua resolução elucidem as dúvidas habituais, permitindo ao 

DESCRIÇÃO E OBJETIVOS DE UM OBJETO 

DE APRENDIZAGEM MEGUA

-

-

adamente o cosseno. Mas sobre o cosseno poderemos apenas 

de inversa, derivada, etc.

-

dos em classes, cuja utilização e a pesquisa sejam relativa-

-

zado por duas etiquetas fundamentais: um número de iden-

no notebook

26A24 Differentiation (functions of one variable) 

general theory, generalized derivatives, mean-value theorems

-

os parâmetros (‘onx1 a PRO-

BLEM ANSWER

UM ESTUDO DE CASO

-

turas, particularmente nas que não estão tão direcionadas 

-

-

-

Na unidade curricular em causa, os alunos são frequen-

temente submetidos a uma questão na aula, a qual faz parte 

do processo de avaliação. Cada aluno teve de resolver um 
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-

versas, em que N é a nota do aluno, entre 0 e 20 valores. 

substancialmente melhores face a anos anteriores, nos quais 

neste tópico. 

-

entender, estas notas estão, na sua maior parte, associadas 

a uma desmotivação pela unidade curricular, enquanto as 

em avaliação e o público em estudo, que não tem conheci-

CONCLUSÃO

-

bre eles e esclarecer efetivamente as dúvidas que ainda per-

sistirem.

completo. Esta informação pode ser usada para melhorar a 

resolução, tentando tornar claras as dúvidas que subsistiram.

resolução do professor no quadro munido da que lhe tinha 

-

ceram pertinentes.

-

do do aluno e uma ferramenta que permite ao professor in-

dos seus alunos.
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ANEXO A-EXEMPLOS DE EXERCÍCIOS PARAMETRIZADOS 

(versão “MEGUA-01”)

-

-chave e os parâmetros {ina, inb, onb11,onb21, ona22,ona11} 

-

#Funções trigonométricas (33B10) Exponen-

tial and trigonometric functions

#Também pode ser 26A09 Elementary functions

# Dada uma função com a*arcsin(b*x), com a 

e b positivos determinar a sua inversa, do-

mínio, zeros e contradomínio

#PROBLEM inicia o enunciado

%PROBLEM

Considere a função\[f(x)=ina arcsin{(inb\,x)}\]

Determine

\begin{enumerate}

\item Domínio;

\item Contradomínio;

\item Zeros;

\item $\displaystyle f\left(onb11\right)$;

\item $\displaystyle  f\left(onb21\right)$;

\item A solução de

\begin{enumerate}

\item $\displaystyle f(x)=ona22$;

\item $\displaystyle f(x)=ona11$.

\end{enumerate}

\item A inversa da função $f$, designando-

-a por $f {̂-1}$.

\end{enumerate}

Considere a função\[f(x)=ina \,\

arcsin{(inb\,x)}\]

Determine

\begin{enumerate}

\item Domínio;

\item Contradomínio;

\item Zeros;

\item $\displaystyle f\left(onb11\right)$;

\item $\displaystyle  f\left(onb21\right)$;

\item A solução de

\begin{enumerate}

\item $\displaystyle f(x)=ona22$;

\item $\displaystyle f(x)=ona11$.

\end{enumerate}

\item A inversa da função $f$, designando-

-a por $f {̂-1}$.

\end{enumerate}

E33B10_invtrigonometricfunction_001

Sumário

Funções trigonométricas (33B10) Exponential and trigo-

nometric functions Também pode ser 26A09 Elementary 

functions Dada uma função com a*arcsin(b*x), com a e b 

positivos determinar a sua inversa, domínio, zeros e con-

tradomínio .

Palavras chave:Funções trigonométricas; arcoseno

Problema ekey=1372425087

Considere a função

Determine

1. Domínio;

2. Contradomínio;

3. Zeros;

4. 

5. 

6. A solução de 

(a) ;

(b) .

7. A inversa da função f, designando-a por .

Resolução

1. O domínio da função arcsin é [−1, 1], portanto, 2x deve 

pertencer a este intervalo, isto é, 

e, portanto, o domínio é

.
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2. O contradomínio da função arcsin é . Assim,

e, portanto, 

e o contradomínio de f é

3. A equação f(x) = 0 é equivalente a . 

Como , a equação é equivalente a .  

O único zero da função arcsin é o próprio zero, então

 

Portanto, f(x) = 0 tem como solução x = 0.

4. Para resolver este exercício basta substituir x pelo valor 

dado, :

.

5. Fazendo em , , obtém-se +

 

6. 

(a) A equação  é equivalente a

Por de_nição de inversa,

Assim, como , vem 

.

(b) A equação  é equivalente a

Por de_nição de inversa,

Assim, como , vem

.

7. O domínio da inversa é o contradomínio da função e o 

contradomínio da inversa é o domínio da função. Assim,

.

Para determinar a expressão analítica da inversa resolve-

-se a equação  em ordem a x, isto é,

 

                      

Assim,

ANEXO B – EXEMPLO DE COMANDOS DE UMA SESSÃO 

última permite recriar sempre a mesma concretização dos 

parâmetros, desde que a key
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