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Na nota introdutéria da parte II relativa & Algebra,
Felix Klein escreve:

“Todos os meus desenvolvimentos algébricos
convergem numa direc¢do, nomeadamente a sua
aplicacdo a resolucdo de equacdes usando métodos grdficose,
mais geralmente, métodos de percepcdo geométrica. Este
assunto, so por si, é um capitulo da algebra muito
extenso e relaciona-se amplamente com muitas outras
areas da matematica, sendo obviamente possivel
seleccionar apenas os pontos mais importantes e
interessantes. Ao fazer isso, vamos criar uma relagdo
organica com os mais variados temas. Em primeiro
lugar, vamos estudar equagdes reais de variavel real,
de modo que possamos prosseguir, mais tarde, com as
que envolvem quantidades complexas.”
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Transcrevemos em seguida um pequeno excerto
deste estudo que diz respeito a resolucao de equagdes
reais de variavel real envolvendo um pardmetro.

Comegamos com um caso muito simples , que é
susceptivel de tratamento geométrico. Trata-se de
uma equacdo real algébrica na variavel x, com um
parametro A:

sexta-feira, 12 de Novembro de 2010 15:51:32

flx,0)=0.

Para obter uma representacdo geométrica basta
substituir o pardmetro A por uma segunda variavel,
y,eencarar

fxy)=0
como uma curva no plano xy (ver Figura1). O s pontosde
intersecgdo desta curva com a recta y=A, paralela ao eixo dos
X, ddo-nos as raizes reais da equacdo f(x,h)=0. Quando
esbogamos a curva, o que se pode fazer caso fnao seja
muito complicada, fazendo variar o A na recta y=A
podemos ver como o niimero de raizes reais varia.
Este método revela-se particularmente eficaz quando
félinearem A, isto ¢, com equagdes da forma
P(x)-2yp(x)=0.

Se ¢ e y sdo racionais, a curva y=@(x)/\y(x) também
€ racional, e é facil de desenhar. Nestes casos torna-se
vantajoso o uso deste método a fim de calcular,
aproximadamente, as raizes das equacdes .
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Figura 1 Figura 2

Como exemplo, consideremos a equagado

quadratica
x+ax-A=0.

A curva y:x2+ax é uma parabola, sendo possivel
ver de imediato para que valores de % esta equacao
admite duas, uma ou nenhuma raiz real,
correspondendo as situagbes em que a recta
horizontal y=\ corta a pardbola em dois, um ou
nenhum ponto (ver Figura 2). Parece-me que a
apresentacdo deste tipo de construgdes simples e
obvias seria muito apropriada em aulas avangadas do
ensino secunddrio.




