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&
por Silvia Nogal Dias
Biografias [Gabinete de Comunicagao da SPM]
L]
Oradores convidados ENSPM2010
Liping Ma (Carnegie Foundation for the Mas foi quando participou num inquérito
Advancement of Teaching) nacional sobre a compreensio matemadtica dos
professores americanos do Ensino Basico que se
Liping Ma era ainda estudante quando foienviada  apercebeu dos equivocos que existiam entre eles,
de Xangai para uma remota regido rural da China o que a levou a fazer comparagdes com os docentes
paraser “reeducada” por camponeses, vindoatornar-  chineses. Iniciou assim uma investigagdo sobre o
-se professora na aldeia em que vivia. A sua carreira  ensino da matematica nos dois paises, que daria
no ensino de Matematica Elementar comegava assim  origem ao aclamado livro Saber e Ensinar Matemdtica
no contexto da Revolugdo Cultural Chinesa. Durante  Elementar, recentemente publicado na coleccdo
os sete anos seguintes, leccionou os cinco niveis de  SPM/Gradiva “Temas de Matematica”. A obra,
escolaridade e tornou-se directora da escola local. elaborada no ambito do doutoramento que realizou
Mais tarde, foi contratada como Directora-Geral da na Stanford University e do pods-doutoramento
Educacao Basica de todo o concelho. De regresso ao  concluido em Berkeley, traca algumas diferencas
meio urbano, fez uma pds-graduagido em Educagdo  entre o ensino na China e o ensino nos EUA. Nela,
em Xangai e, em 1988, rumou aos Estados Unidospara  Liping Ma lancou novas ideias para o debate sobre
estudar na Michigan University. Ali trabalhou em a educagdo e os métodos de ensino, estabelecendo
diferentes areas, como formacgdo de professores, relagdes entre a formagao dos professores, as praticas
educagdo matematica e educagao comparada. docentes e aaprendizagem de criangas e jovens.
Actualmente, Liping Ma ¢ investigadora na
Carnegie Foundation for the Advancement of
Teaching e uma das vozes mais ouvidas no debate
sobre o ensino.
Robin J. Wilson (Open University e Oxford)
Recentemente reformado da Open University,
0 matematico britanico Robin J. Wilson tem uma
carreira com interesses bastante variados, entre os
quais tém destaque a Histéria da Matematica e a sua
divulgagdo. Deixou o seu legado na European
Mathematical Society Newsletter, de que foi editor-chefe
entre 1999 € 2003, e, até a data, publicou cerca de trinta
obras, incluindo livros muito populares sobre o jogo
Sudoku ou o Teorema das Quatro Cores.
Em 2008, lancou Lewis Carrol in Numberland,
Liping Ma traduzido para espanhol e japonés. Numa alusao a
26
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Alice no Pais das Maravilhas e a Alice do Outro Lado do
Espelho, Wilson desconstrdi o trabalho de Lewis Caroll
a luz da matematica. Entre as suas obras contam-se
também Sherlock Holmes in Babylon and Other Tales of
Mathematical History, de 2004, e Four Colours Suffice:
How the Map Problem Was Solved, de 2002. Durante
o0 encontro da Sociedade Portuguesa de Matematica,
langara 4000 Anos de Geometria, livro organizado por
Suzana Népoles (Universidade de Lisboa) a partir
dassuas palestras.

Robin]. Wilson

Nascido em 1943, o matematico € filho de Harold
Wilson, antigo primeiro-ministro britanico. Iniciou
a vida académica na University College School, em
Hampstead. Pertenceu ao quadro de honra do Balliol
College, em Oxford, e obteve os titulos de mestre e
de doutor na Pennsylvania University. Mas nem sé
de ciéncias exactas ¢é feito o seu histérico académico.
Revelando sempre um perfil multifacetado, repetiu
a proeza de pertencer ao quadro de honra quando
frequentava o curso Humanidades com Musica, na
Open University.

Ao longo da sua carreira, tem vindo a demonstrar
particular interesse pela Teoria dos Grafos,
nomeadamente pelos problemas de coloragdo, como
o das quatro cores, e por histéria da matematica.

André Neves (Imperial College)

André Arroja Neves nasceu em 1975, em Lisboa,
e tem desenvolvido investigacdo nas dareas de
geometria diferencial e analise de equagdes com
derivadas parciais. Actualmente professor do
Departamento de Matematica Pura, do Imperial
College, em Londres, iniciou a vida académica no
Instituto Superior Técnico (IST). Além de Luis
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Barreira, orientador de licenciatura, varios nomes
ligados ao IST, como Miguel Abreu, Rui Loja
Fernandes, Carlos Rocha e Ana Cannas,
influenciaram o seu percurso. Terminada a
licenciatura em Matematica, em 1999, partiu para os
EUA para prosseguir os seus estudos. Na Stanford
University obteve o doutoramento em Matematica,
que fez entre 2000 e 2005, orientado por Richard
Schoen. A partir de 2007 integrou a Princeton
University como instrutor, passando mais tarde a
trabalhar como professor assistente na mesma
instituicao.

André Neves com a filhade 17 meses

André Neves recebeu varios prémios e bolsas de
diversas institui¢oes. Em 2004, a Fundagao Calouste
Gulbenkian atribuiu-lhe uma bolsa de investigacao
com a duragdo de um ano. No ano seguinte recebeu do
Clay Mathematics Institute o “Clay Lifto Fellow”, que
apoia recentes doutorados. Em 2006 foi galardoado
com o “Excellence in Teaching Award”, pelo
Enginnering Council de Princeton, e a National
Science Foundation concedeu-lhe uma nova bolsa
entre 2006 e 2009.

O seu percurso profissional tem sido marcado
pela presenca em diversos eventos internacionais.
No seu curriculo tem também intimeros artigos
publicados, muitos deles relacionados com topologia,
como por exemplo “Singularities of Lagrangian Mean
Curvature Flow: Zero-Maslov”, apresentado em 2007
narevista Inventiones Mathematicae N1
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Entrevista a Carlos Bastien, organizador do livro Bento de Jesus Caraca - Inéditos de Economia Matemdtica

Os Escritos Econdmicos de Bento de Jesus Caraca

Foi um dos maiores nomes da cultura cientifica portuguesa no século XX.
Conhecido como matematico, divulgador, professor e até activista politico,
esteve, no entanto, toda a sua vida profissional numa Escola Superior de
Economia e Gestdo, antecessora do Instituto que hoje tem o mesmo nome. No
livro Bento de Jesus Caraca — Inéditos de Economia Matemdtica, textos seus
reunidos pelo economista Carlos Bastien permitem desvendar esta sua faceta

por Renata Ramalho
[Gabinete de Comunicagao da SPM]

tao pouco explorada.
Como é que surgiu aideia destelivro?

Fui aluno e sou professor do Instituto Superior de
Economia e Gestdo (ISEG), a escola de Bento de Jesus
Caraca. Nao o conheci pessoalmente, mas a sua
intervengao na vida politica e cultural do Pais e a sua
condigao de matematico e de académico fizeram dele
uma figura marcante cuja memoria estd presente
desde a sua época, influenciando sucessivas geragoes.
Quando procurei entender com algum pormenor a
sua acgdo, verifiquei que existiam diversos estudos
sobre o seu perfil enquanto matematico e professor
e até alguma literatura de histéria politica que o
nomeava. Mas intrigou-me a quase completa auséncia
de referéncia a0 seu pensamento econémico. E que,
aos 18 anos, entra como aluno na escola superior, faz
um Curso de Comércio, que era o Curso de Economia
na designagdo da época, lecciona toda a vida numa
escola de economia, dirige um Centro de Matematica
Aplicada a Economia (CEMAE), produz algumas
linhas de orientagdo econdémicas enquanto dirigente
politico e é consultor econémico de organizagdes
sindicais. Alguma coisa Caraca havia de pensar a
respeito de economia. Embora sabendo que a sua
carreira académica tenha sido a de professor de
matematicas superiores, parti em busca desse seu
lado oculto sobre o qual s tinha encontrado uma
ou outraalusdo circunstancial.
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Onde é que encontrou os textos agora
publicados?

Em parte, no arquivo do préprio ISEG, onde existe
o seu processo de aluno, contendo alguns dos seus
trabalhos académicos. Existe ainda o seu arquivo
pessoal, um conjunto vasto de manuscritos que foram
conservados pela familia e depositados na Fundagao
Mario Soares. A fundacao digitalizou e catalogou toda
essa documentagdo, o que constituiu um enorme
progresso para a investigacdo. Encontrei ali uma série
de documentos, na sua maior parte nunca referidos
nos estudos ja publicados. Encontrei em boa medida
o Caraga que procurava, uma dimensdo sem davida
importante para a reconstituicio do seu perfil
enquanto homem de cultura e enquanto cidadao.

Haalgum texto que destaque particularmente?

Ha dois textos relevantes que sdo completamente
inéditos. Um ¢é a tese de licenciatura, um texto de
economia neocldssica de 1923. Corresponde a uma
forma de apresentacdo da teoria economica que era
praticamente desconhecida em Portugal. Ocupa-se af
de uma economia muito diferente da que lhe tinha
sido apresentada enquanto estudante do Curso de
Ciéncias Econdmicas. Embora esse seu texto ndo
trouxesse inovagdo na cena internacional, supunha
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uma inquietagao tedrica e uma atengdo ao que se ia
fazendo 14 fora pouco comuns num estudante de
licenciatura. E um texto obscuro na sua funcio, pois
o regulamento do Instituto ndo previa a apresentacdo
de teses de licenciatura, mas antes a realizacdo de

estagios profissionais. Alids, Caraga realizou trés
destes estagios, cujos relatdrios também estdo
publicados no livro. Mas a tese é algo misteriosa.

no CEMAE, cursos de pos-graduagio em que a
matematica esta fortemente presente...

A maioria dos colaboradores vem mesmo da
matematica pura, até porque as pessoas que
colaboram, como o Manuel Zaluar Nunes ou o José
Morgado, tém formacgao matematica e ndo econémica.
No CEMAE, Caraca procura oferecer uma formagao

Como Caraga exercia ja fungbes
docentes e se propunha a uma
carreira académica, é possivel que
lhe tenha sido solicitado esse
trabalho ou que ele mesmo tenha
tido a iniciativa de o apresentar. O
segundo texto, “Definicdes e
Férmulas”, é um exercicio de
economia marxista, o tinico que
Caraca elabora, pelo menos se
entendermos aqui a expressio
'marxista’ em sentido estrito. Eum
texto que discute as contradi¢des
do capitalismo. Corresponde,
alias, a uma apresentagdao muito
prépria, original e pouco vulgar

Bento de Jesus Caraga nasceu em
Vila Vigosa, em 1901, filho de
trabalhadores rurais. A ele se devem
vérias obras de matematica de elevada
qualidade, que modernizaram o ensino
desta disciplina. A ele se devem também
varias obras de divulgacdo e de
intervengdo, nomeadamente os célebres
Conceitos Fundamentais de Matemiticae A
Cultura Integral do Individuo. O Governo
de Salazar expulsou-o do ensino
universitario em 1946. Faleceu em
Lisboa, em 1948, vitima de doenca
cardfaca. E uma figura maior da
matematica, da cultura cientifica e da
liberdade. (retirado da contracapa de
Bento de Jesus Caraca — Inéditos de
Economia Matematica)

de base em matematica como
condicdo do desenvolvimento
quer da econometria quer do
calculo actuarial, que sdo as duas
areas em cujo desenvolvimento
aposta mais claramente. No tltimo
ano antes da extincao do CEMAE,
surge também a problematica da
contabilidade nacional, justamente
quando se apercebe de que essa
¢ uma das tematicas importantes
da agenda cientifica e pratica
da época. Alias, o sistema de
contabilidade nacional foi em boa
parte construido por pessoas que
frequentaram o CEMAE e que

em relagdo ao que os tedricos da
época e mesmo posteriores, na sua
generalidade, fizeram sobre a dindmica do sistema
econdmico capitalista.

O marxismo influencia a sua investigacio?

O marxismo de Caraca ¢ bastante heterodoxo.
Nao tem a visio da economia marxista como
expressao de interesses de classes oprimidas. Paraele,
a ciéncia é una. A ideia que tem sobre a cultura
popular, designadamente a econdmica, ¢ a de uma
cultura elaborada e difundida pelos intelectuais e ndo
uma espécie de contracultura. E esse o sentido da sua
acgao na Universidade Popular e na direccao da
Biblioteca Cosmos. Mesmo quando se refere a
Histdria da Economia Politica, ndo defende a ideia
de que Marx representa uma ruptura na Histdria
da Economia. A ruptura é para ele a matematizacao
da economia. HA uma economia literaria, pré-
historica, e uma economia cientifica que ¢
matematizada, construida a semelhanga da Fisica e
das Ciéncias da Natureza.

Caraca tem uma preocupacio muito grande em
oferecer cursos de Matematica Aplicada a Economia
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mantiveram uma relagdo muito

proxima com Caracga. Refiro-me a
Amaro Guerreiro, por sinal um economista a quem o
Instituto recusou o doutoramento por razdes
puramente ideologicas, mas existiram outros casos
semelhantes.

Qual é o impacto que esses cursos tém nos cursos
que o ISEG oferece hoje?

Grande. Hoje todos os cursos de Economia tém
uma componente matematica significativa, sendo que
o ISEG acabou por acompanhar com algum atraso
a tendéncia internacional. O momento-chave é a
reforma dos estudos de economia em 1949. Mas, em
termos directos, Caraga tem pouco a ver com esse
processo, porque ele ja tinha falecido e as pessoas que
trabalharam com ele j4 tinham sido afastadas da
escola ou nem sequer lhes tinha sido permitido iniciar
uma carreira académica. A reforma acaba por ser
protagonizada por uma nova geragdo, na qual se
destaca — no que em particular respeita a introdugao
dos métodos quantitativos — o Professor Bento
Murteira. Mas o trabalho que realizaram néo tera sido
totalmente perdido. Alguma meméoria tera ficado.




Caraca tinha grande contacto e interesse pela
matematica. Porque é que ndo procurou ser
formalmente um matematico?

Quando ele iniciou a sua carreira, a matemadtica
e a economia eram campos separados. Predominava
no Instituto, e nao s6, uma economia literaria
cientificamente pouco relevante, entregue a
professores com formacdo juridica. Nao sabiam
matematica nem queriam saber, e em muitos casos
ndo eram exemplo de actualizagdo cientifica. Ao seu
lado existia a matematica, por sinal a area em que
os professores do ISEG - designadamente Mira
Fernandes e o proprio Bento Caraga —atingiram maior
projeccdo cientifica, mas a sua accido era
completamente desligada da economia. Mira
Fernandes era um matematico, ndo tinha formagao
econémica. Embora no mundo ja houvesse correntes
de pensamento econdémico que faziam forte uso da
matematica, no Instituto esta era entendida comouma
forma de disciplinar o raciocinio dos estudantes e ndo
mais do que isso. E possivel que a op¢ido de Caraga
pela matematica em detrimento da economia tenha
sido resultado do seu contacto com Mira Fernandes.

Pode-se dizer que Caraca era mais um educador
do que um investigador?

Nao sou a pessoa mais adequada para fazer uma
avaliagcdo, mas tudo o que tenho lido e ouvido é que
tinha uma excepcional capacidade pedagogica, alias
testemunhada pelas pessoas que frequentavam as
suas aulas. Nao todos os alunos, pois os maus alunos
ndo tinham nenhum gosto pelas aulas de Caraca.
Eram concebidas para um patamar de bons alunos,
eram aulas exigentes. Caraga era pouco tolerante com
alunos “cdbulas”. Para mim, e creio que para muitas
outras pessoas de diferentes geracdes, o Bento Caraca
matematico e educador é o autor dos fascinantes
Conceitos Fundamentais de Matemdtica, que nao é uma
obra deinvestigacao.

Ha também uma preocupacdo em criar as bases
paraainvestiga¢ao em Portugal...

Na sua acgao a frente do CEMAE, ¢ manifesta
a intencdo de langar as bases de uma investigacdo
organizada no campo da economia quantitativa.
Procurou criar grupos de investigadores,
proporcionando-lhes uma formagdo de base sélida.
Caraca tem significado no campo da economia
matematica ndo tanto porque tenha feito grande
trabalho no plano da investigagdo econémica pura
ou aplicada, mas justamente porque procurou langar
os alicerces da investigagao nesse campo. il

e

Participe no programa social do ENSPM2010

Porto de Honra'no Castelo de Leiria
No dia 8 de Julho, entre as 19 horas e as 20h30, os partficipantes sdo convidados a subir ao Castelo de Leiria para
um Porfo de Honra, acompanhado de um agraddvel momento musical.
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Jantar do Encontro |
O Tromba Rija. na Batalha, considerado um dos melhores restaurantes portugueses., acolhe o jantar que reunird os g

-+

participantes do Encontro no dia 9 de Julho, por volta das 20 horas. Paredes meias com o mosteiro da Batalha e
envolvido pela bela Quinta do Fidalgo, disponibiliza umaementa inspirada na tradicional cozinha portuguesa.
Preco: 30€
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Bento de Jesus Caraca
Inéditos de Economia Matematica

Prefacio

O livro que aqui se apresenta ao leitor revela uma
face menos conhecida de Bento de Jesus Caraga—a de
um matematico preocupado com questdes de
economia e de teoria econémica. Na sua esmagadora
maioria, 0s textos sdo inéditos e foram reproduzidos a
partir de originais encontrados na Fundagio Mério
Soares, que acolheu, catalogou e conserva o espolio do
autor, assim como no Instituto Superior de Economia
e Gestdo (ISEG), escola onde Caraca se formou e
leccionou.

Nascido em Vila Vigosa de origem humilde — os
pais eram trabalhadores rurais —, Bento de Jesus
Caraga destacou-se desde muito novo pelo seu
extraordinario vigor intelectual. Apoiado pela esposa
do empregador do pai, concluiu a instrucao primaria
na sua terra natal, estudou em Santarém e depois no
Liceu Normal de Pedro Nunes, onde terminou o curso
liceal, entrando para o entdo Instituto Superior de
Comércio. Na altura, esse estabelecimento, formado
em 1911, ja na Rua do Quelhas, onde permanece, era
uma sombra daquilo que se tornaria mais tarde, com o
nome de Instituto Superior de Ciéncias Econdémicas e
Financeiras (1930), Instituto Superior de Economia
(1972) e, finalmente, Instituto Superior de Economia e
Gestao (1990).

Entretanto, 0 ISEG progrediu imensamente. Bento
de Jesus Caraga, assim como o seu professor
Aureliano de Mira Fernandes (1884-1958) e alguns
dos que se seguiram, entre os quais Bento Murteira (n.
1924), foram agentes cruciais do grande progresso
registado. Bento de Jesus Caraca, em particular,
pelas suas excepcionais qualidades docentes, pelo
seu conhecimento profundo da matemadtica, pelo seu
empenho na divulgacdo da ciéncia e pelo brilho
entusiasta que trazia a tudo aquilo em que se
empenhava, foi um factor primordial para o
progresso doinstituto.
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Sera justo realgar que, em geral, os matematicos e
estatisticos — e 0 empenho no estudo e na investigacao
matematica e estatistica — foram decisivos para o
progresso dos estudos de economia, de finangas
e de gestdo, tanto naquela escola como no Pais e
no mundo. Trouxeram um rigor novo, trouxeram
critérios cientificos novos, trouxeram — tanto com
Mira Fernandes como na actualidade — uma

internacionalizagdo que é a marca da ciéncia.

Bento de Jesus Caraca

Carlos Bastien

(Org.)
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Bento de Jesus Caraga - Inéditos de Economia Matemdtica
Bento de Jesus Caraga

Carlos Bastien (org)

“Temas de Matematica” SPM/Gradiva

240 paginas | 14,50€
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Livros Contados

[Bento de Jesus Caraca. Inéditos de Economia Matematica]

Quando Bento de Jesus Caraga entrou na Rua do
Quelhas em 1918, foi imediatamente notado pelo seu
professor Mira Fernandes, que o convidou para
assistente, ainda estudante. Terminou o curso em 1923
com altas classificacdes. Nesse mesmo ano foi
nomeado Professor Extraordinario e em 1929
Catedratico. Em 1938, em conjunto com os professores
Mira Fernandes e Beirdo da Veiga, fundou o Centro
de Estudos de Matematicas Aplicadas a Economia,
do qual foi director até Outubro de 1946, ano da sua
extingdo por decisdo ministerial. Este centro
constituiu o primeiro grupo organizado de estudos
sociais de base quantitativa. E o antecessor do actual
Centro de Matematica Aplicada a Economia e Gestdo
(Cemapre), que também patrocina este livro.

Bento Jesus Caraga envolveu-se activamente na
vida intelectual e cientifica portuguesa. Em 1940, foi
um dos fundadores da Sociedade Portuguesa de
Matematica (SPM), de que foi presidente no biénio
de 1943-1944. Foi colaborador frequente da Gazeta
de Matemdtica e delegado da Sociedade a véarios
congressos internacionais.

Interveio criticamente em defesa daliberdade e do
espirito critico cientifico que, para ele, eram duas faces
da mesma posi¢do humanista. A sua verticalidade
levou-o a ser expulso da escola que ajudou a construir.

Matematica e Comboios

Mas a sua actividade nao esmoreceu. Passou o
resto da vida aescrever, publicar, ensinar e intervir.

A sua actividade foi imensa e variada. Este livro,
cuidadosamente organizado pelo professor Carlos
Bastien, da-nos conta de uma vertente menos
conhecida. O estudo com que o nosso ilustre colega
nos inicia na leitura ajuda-nos a perceber a época em
que Caraca viveu e a sua heranga intelectual. Ajuda-
nos a perceber a sua confluéncia de interesses sociais e
cientificos. Leva-nos a percorrer com seguranca estas
paginasinéditas.

Numa edi¢do como esta, as dividas sao muitas.
Agradecemos ao nosso colega e amigo Carlos Bastien
pelo seu incanséavel trabalho de estudo e edigdo.
Agradecemos a Fundagao Mario Soares e ao Instituto
Superior de Economia pela ajuda no acesso aos
originais. Agradecemos a Jodo Caraca o incentivo e a
autorizagdo de publicagdo. Agradecemos a Gradiva e
ao seu editor Guilherme Valente, herdeiros do espirito
livre de Caraga e da sua historica colecgao Cosmos,
pelo acolhimento dado a esta edigao.

E uma coincidéncia feliz que este livro saia na
colecgao SPM/Gradiva, patrocinado pela Sociedade
que o autor ajudou a fundar, e com apoio do Cemapre,
que herda o seu interesse pelos estudos de economia
matematica.

100 Desafios Matematicos Relacionados com os Comboios

Prefacio

O comboio é um meio de transporte tinico que, de
facto, possui uma mistica que o difere dos restantes.
Distingue-se pelo seu conforto e pela liberdade de
movimentos que permite aos seus ocupantes;
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Helder Pinto

evidencia-se pelas paisagens unicas que, muitas
vezes, apenas podem ser apreciadas na plenitude
quando se viaja pelas linhas férreas e sobressai pelo
convivio alegre entre amigos e familiares que mais
nenhum meio de transporte consegue proporcionar.
Por outro lado, muitos de nés cresceram a viajar de
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Livros Contados

[Matematica e Comboios. 100 Desafios Matematicos Relacionados com os Comboios]

comboio — quer no dia-a-dia quer nas férias — e ainda A matematica provoca o mesmo tipo de fascinio

hoje guardam a nostalgia desse tempo. No meu caso
pessoal, nunca esquecerei as viagens de comboio na

mas, infelizmente, num nimero muito mais restrito
de pessoas. Ao longo da minha vida encontrei muitas

aldeia dos meus avos. Era uma
viagem que demorava uma tarde
inteira, masnao faziamal, pois a vida
nesse tempo corria mais devagar...
Nao se pense, contudo, que este
fascinio pelo comboio é coisa do
passado, pois este ainda persiste nas
novas geracdes. Ainda hoje ¢é
possivel encontrar, frequentemente,
criangas fascinadas na sua primeira
viagem de comboio coladas aos
vidros da janela a ver a paisagem a

Helder Pinto é licenciado em
Matematica (ramo educacional)
pela FCUP e mestre em Matematica
Pura pela FCTUC, estando
actualmente a frequentar o
doutoramento em Historia da
Matematica da FCUL. Foi bolseiro
na associagao Atractor e publicou
em 2009 o livro Histéria da
Matemdtica na Sala de Aula pela
AssociagaoLudus.

linha do Douro que fiz na minha infancia para ir a (demasiadas, digo eu...) que detestavam matematica

mas que achavam curioso o meu
entusiasmo pelas viagens de
comboio. Deste facto surgiu a ideia
de escrever um livro que pudesse
conjugar estas duas realidades: os
comboios e a matematica. De modo
a ser um livro acessivel a todos,
a escolha recaiu na adaptacdo
de alguns enigmas matematicos
a tematica ferroviaria nas suas
diversas vertentes — alguns
verdadeiros classicos que ao longo

passar; a saltar de banco em banco a procura de tudo do tempo tém sido apresentados com diferentes
ver; a ouvir atentamente o picar dos bilhetes e aimitar “roupagens”. Acrescentaram-se ainda alguns
alegremente o barulho constante das rodas a passar originais e o resultado final é o que se apresenta nas
pelasjuncdes dos carris... paginas que se seguem. Os enunciados dos desafios
530 acessiveis a uma vasta gama de leitores, embora
a resolugdo de alguns (poucos) exija um pouco mais
de conhecimentos matematicos. Estes ultimos
MATEMATICA mantiveram-se, pois as dificuldades na sua resolucao
& podem ser bastantes instrutivas, quando mais ndo seja
COMBOIOS para mostrar que, em certos casos, problemas
HelderiEinto bastante simples podem necessitar de matematica
mais “complexa”.

Boa leitura e boas viagens de comboio.

Uma viagem no Douro

Uma daslinhas de caminho-de-ferro mais belas de
Portugal ¢ a linha do Douro. O rio Douro,
acompanhado pelas vinhas em socalcos a partir das
quais € feito o famoso Vinho do Porto, é o principal
atractivo que leva muitos turistas a fazer a viagem de
comboio entre a estagdo de Porto Sdo Bento e a estagao
spm do Pocinho. O Tiago e o seu pai decidiram um dia

u fazer este percurso, saindo de manha de Porto Sdo
Bento. Ao fim de algum tempo, pergunta o Tiago ao

100 Desafios Matemdticos
Relacionados com Comboios

Matemitica e Comboios. 100 Desafios Matemiticos
Relacionados com os Comboios Pai:
Helder Pinto

“Leituras em Matematica” SPM

Preco sob consulta

-Quanto é queja andamos de comboio?
O pairesponde-lhe da seguinte forma:

& &
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Livros Contados

[Os Instrumentos Nauticos de Navegacao e o Ensino da Geometria]

- Metade da distancia a que estamos agora da
estacdo daRégua.

O Tiago deu-se por satisfeito mas, bastante mais
tarde, voltaria a questionar o pai:

- Que distancia falta percorrer para chegarmos ao
Pocinho?

- Percorremos 117 km desde a tua ultima
pergunta. Curiosamente, a resposta a tua nova
pergunta ¢ a mesma de antes: “metade da distancia a
que estamos agora da estagdo da Régua”.

Qual a distancia entre a estacdo de Porto Sao Bento
eaestacao do Pocinho?

Os Instrumentos Nauticos de Navegacao e o Ensino da Geometria

Prefacio

O grande objectivo deste trabalho, que se apoia
numa tese do Mestrado em Matematica para o Ensino
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
é a Geometria nos Ensinos Basico e Secundario.
Abordando temas em geral aliciantes para os jovens,
como o sdo a Histéria da Expansido Portuguesa e a
Astronomia, visitamos alguns resultados de
Geometria, constantes ou nao dos

Margarida Pinto

como a constru¢do da mediatriz de um segmento,
a bisseccdo de um angulo por processos como a
construgdo tradicional da bissectriz, a relagao entre
angulos inscritos e ao centro ou utilizando uma
ferramenta como o esquadro de carpinteiro.
Deixamos uma palavra especial para a trissecgdo
de um angulo, impossivel de efectuar se nos
restringirmos a utiliza¢do de compasso e régua nio
graduada, mas possivel com outros recursos, e que,

além da inerente aplicacdo

programas curriculares, mas sempre
ao alcance dos alunos destes graus de
ensino.

Assim, apo6s uma breve incursio
na Astronomia, onde nos limitamos
a apresentagdo de alguns nomes
e defini¢des, analisamos o processo
de construcao e utilizacao dos
instrumentos de determinagao da
altura de astros que se podiam
encontrar a bordo de naus e
caravelas. Leva-nos esta viagem a

Margarida Matias Pinto é mestre
em Ensino da Matematica pela
FCUL. Professora do ensino
secunddrio, leccionou varios anos
cadeiras dos departamentos de
Matematica da FCUL e da FCTUN.
Pertence ao quadro da Escola
Secundaria com 3.2 ciclo de Gama
Barros, onde ¢é professora, funcoes
que acumula com actividades de
coordenacdo das Olimpiadas
Portuguesas de Matematica.

geométrica, pode permitir um
passeio agradavel e produtivo na
Historia daMatematica.

O capitulo dedicado a construgéo
de tabelas trigonométricas,
indispensdveis a alguns dos
Instrumentos de Navegagdo, ¢ uma
aplicagdo de propriedades
trigonométricas de tridngulos
rectangulos complementada pela
justificacdo geométrica dos valores de
sin 0' e sin 90" e pela deducdo de

no¢des de Geometria como, entre outras, a relagdo
entre a amplitude de um angulo inscrito e a do
correspondente angulo ao centro, ou a de angulos
verticalmente opostos, além de aplicacdes
elementares de Trigonometria Plana.

E porque nenhum dos instrumentos mencionados
é funcional se ndo estiver convenientemente
graduado, abordamos a constru¢do geométrica de
angulos de diversas amplitudes, revisitando itens

algumas expressdes conhecidas como a férmula de
sina/2 e adoseno dasoma de dois dangulos.

No capitulo Aplicagdo aos Programas dos Ensinos
Basico e Secundario, além de uma mengao especial ao
papel da Histéria Universal e da Matematica na sala
de aula, analisamos a determinag¢do de um valor
aproximadode porArquimedes.

O desenvolvimento tecnoldgico trouxe aparelhos
que permitem a navegacao e alocalizagdo de rotas que

ad
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dispensam os calculos que eram uma constante até ha
poucas dezenas de anos. Apesar disso, as escolas
superiores continuam a insistir que o ensino dos
métodos tradicionais de navegacao deve ter um forte
peso na formagdo dos pilotos. Nao o fazem por
masoquismo mas porque nao ha tecnologias 100%
fiaveis. Uma avaria em satélites ou uma decisdo
politica de desligar alguns poderd deixar os navios
sem qualquer meio de informagao, abandonados a
suasorte nomar alto.

Hoje, como ha séculos, é fundamental que pilotos
e navegadores sejam capazes de recorrer as técnicas
menos elaboradas para, em caso de necessidade,
chegar abom porto.

Livros Contados
[4000 Anos de Geometria]

Os Instrumentos Nduticos e de Navegacio e o Ensino
da Geometria

Margarida Pinto

“Leituras em Matematica” SPM

Preco sob consulta

4000 Anos de Geometria

Capitulo “Platao”

O segundo grande periodo da Matematica Grega
teve lugar em Atenas com a fundagao da Academia de
Platao por volta de 387 a.C. num suburbio de Atenas
chamado “Academia” — de onde deriva a designacéo.
A Academia de Platio esta retratada por Rafael no
fresco A escola de Atenas com Platao e
Aristoteles no topo das escadas.

A Academia de Platao
rapidamente se tornou o foco do
estudo matematico e pesquisa
filosofica. Diz-se que sobre a entrada
estavam as palavras: Que ninguém
ignorante em geonietria passe por estas portas.

Platdo escreveu um pequeno didlogo chamado
Meno em que Sdcrates pergunta a um jovem escravo
como se duplica a area de um quadrado. O rapaz
comegou por sugerir que se duplicasse o lado do
quadrado, mas isso multiplicaria a area por quatro.

Eventualmente ele ird pensar no quadrado cujo
lado é a diagonal do quadrado inicial.

pagina26)

Robin Wilson, que colaborou em
1977 com Paul Erdos e tem o
numero Erdos 1, foi professor em
Oxford, na Open University e no
Gresham College. Tem importantes
contributos na teoria dos grafos, no
classico problema das coloragoes
de mapas e na histéria da
matemética. E igualmente um dos
mais conhecidos e respeitados
divulgadores
matematica. (veja

Robin Wilson

E um excelente exemplo do ensino por
experimentagdo e esta muito longe de qualquer coisa
que se fizesse no Egipto ouna Mesopotamia.

SN

/77

Platao acreditava que o estudo da
matematica proporcionava o melhor
treino para os que desejavam atingir
cargos de responsabilidade no
Estado. Na Repuiblica discute
exaustivamente a importancia das
artes matemadticas: aritmética,
geometria, astronomia e muisica.

O livro Timaeus de Platdo tem
também interesse matemético e
inclui a discussdo dos cinco sdlidos
platonicos — o tetraedro, o cubo, o

ingleses de
a biografia na

octaedro, o dodecaedro e o icosaedro — nos quais as
faces sao todas poligonos regulares do mesmo tipoe a
disposicao dos poligonos em cada vértice é a mesma:
por exemplo, o cubo tem seis faces quadradas em que
trés se encontram em cada vértice. Também associou
quatro destes poliedros com os quatro elementos
gregos —terra, ar, fogo e agua—e associou 0 cosmos ao
entdo recém-descoberto dodecaedro.

ad
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Livros Contados

[4000 Anos de Geometria]

Cem anos mais tarde Arquimedes haveria de

encontrar todos os solidos semi-regulares, nos quais
todas as faces sao poligonos regulares mas nédo todos
iguais. Curiosamente, acontece que qualquer poliedro feito
de pentigonos e hexdgonos, cont trés faces a encontrareni-se
em cada vértice (como numa bola de futebol), tem
exactamente doze pentdgonos. Estes poliedros surgem
também em quimica e na arquitectura.

Em quimica sdo designados por fulerenos ou
buckyballs, e sdo moléculas cuja estrutura é a de um
icoseadro truncado (C,) ou outro poliedro formado
por pentagonos e hexagonos.

Existem apenas 13 destes sélidos — por exemplo, o
cubo truncado, obtido a partir de um cubo através do
corte dos vértices, é formado por tridngulos e
octdgonos. Tém nomes deliciosos, tais como o Grande
rombicosidodecaedro, e foram posteriormente
estudados por Johannes Kepler.

4000 Anos de Geometria

Robin Wilson

“Leituras em Matematica” SPM
Preco sob consulta

Estas designacdes derivam do nome do arquitecto
americano Buckminster Fuller, que desenhou a ciipula

Alguns destes poliedros aparecem na Natureza  geodésica, uma estrutura muito leve e resistente, com
como cristais e o icosaedro truncado, formado por umarelagio qualidade/preco melhor do que qualquer
pentagonos e hexagonos, surge na vida real como  outra. A sua aplica¢do mais conhecida foi no pavilhao
umabola de futebol. americano na Feira Mundial “Expo 67"

&
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Programa do ENSPM2010

Quinta-feira, 8 de Julho de 2010

Sexta-feira, 9 de Julho de 2010

Sdbado, 10 de Julho de 2010

9h00 - 13h00 - 3.° Mat Oeste

9h00 - 10h00 - Sessdio Plendria, Jorge M.
Pacheco, U. Minho

9h00 - 10h00 - Sessdio Plendria, Mario J.
Edmundo, U. Aberta

10h00 - 10h20 - Café

10h00 - 1020 - Café

10h20 - 11h35 - Sess@io Tematicalll

11h35 - 11h45 - Intervalo

10h20 - 11h50 - Plendria + Mesa Redondal
da Divulgagéo, Robin Wilson

11h45 - 13h00 - Sessdio Tematica lll

11h50 - 13h00 - Assembleia Geral da SPM

Almogo

Almoco

Almogo

14h30 - 15h00 - Abertura do ENSPM

15h00 - 16h30 - Plendria + Mesa Redonda
do Ensino, Liping Ma

14h30 - 16h00 - Plendria + Mesa Redonda
da Investiga¢do, André Neves

14h30 - 16h00 - Sessdio Temdtica V

16h00 - 16h30 - Café

15h45 - 16h00 - Intervalo

16h30 - 17h00 - Café

16h30 - 17h45 - Sessdio Temdtica IV

17h00 - 18h15 - Sessdo Temdtica |

18h15 - 19h00 - Prémio Doutor Pedro Matos

17h45 - 19h00 - Feira de Aufores

16h00 - 17h15 - Sessdio Temdtica VI

19h00 - 20h30 - Porto de Honra no Castelo

20h00 - Jantar do ENSPM2010

17h15 - 18h30 - Beberete

ESPIRITO  FUNDAGAO
CALOUSTE C: Municipal
SANTO GULBENKIAN de Lcill"?";c '

monﬁﬁ en:S

CCPFO/ENT-AP
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