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Algo de Novo no Debate Sobre o Ensino da Matematica?

O ensino da matematica ¢ tema sobre o qual as opinides habitualmente se

extremam, gerando didlogos de surdos e sermdes a convertidos. Contudo, a

recente visita de Hung-Hsi Wu, matematico de Berkeley, introduziu algo de

novo neste debate. As suas propostas nao cabem em nenhuma das

"ideologias" que se tém gladiado entre nos. Além disso, trata-se, na nossa

opiniao, deideias que merecem a reflexao geral.

A experiéncia de Aharoni, exposta no livro Aritmeética
para Pais (Gradiva e SPM 2008), ja nos tinha mostrado
que o ensino da Matematica Elementar merece
cuidados especiais. Ron Aharoni, matematico
profissional, experimentou ensinar aos niveis mais
baixos e descobriu que, além de nio estar preparado
para o fazer, esse tipo de docéncia é muito exigente a
varios niveis.

Se bem que Aharoni tenha hoje uma contribuigao
pedagdgica e diddctica importante, tendo até
prolongado a sua incursdo no terreno da docéncia da
Matematica Elementar, todos podemos partilhar uma
conclusdo: amuita matematica superior que levavana
bagagem foi de pouca utilidade para ensinar
conceitos basicos as criancinhas.

Mais recentemente, a SPM e a Gradiva publicaram
Saber e Ensinar Matemitica Elementar, de Liping Ma.
Da sua leitura sai reforgada a ideia que tirdmos
de Aritmética para Pais. Além disso, como a formacao
universitaria dos professores americanos tem alguns
tragos comuns com a dos nossos, ha reflexdes que
migram por analogia. Relembremos que Ma mostra
que, apesar da formagdo superior, os docentes
americanos evidenciam um desempenho deficiente,
ao contrario dos professores chineses, cuja formacéo
sereduz atrés anos lectivos apds 09.2ano.

Ao longo da nossa experiéncia profissional
formamos a convicgao, refor¢ada com a leitura destas
duas obras que recenseamos nestas paginas, de que
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urge encontrar a virtude entre os vicios da “soparala”
eda”carne dura” (terminologia de Elon Lima).

Liping Ma

O livro de Liping Ma faz parte da coleccao
“Temas de Matematica” SPM / Gradiva

Entre nds, ha professores que foram expostos a
muita matemadtica superior, que se revela
essencialmente irrelevante e desmotivadora, embora
haja outros que sdo langados na docéncia com muita
bagagem pedagdgica mas pouco contetido cientifico.

Recentemente, tivemos a visita de Hung-Hsi Wu,
professor da UC Berkeley (de quem, quando
estudante de doutoramento, fui assistente). A
conferéncia que Wu proferiu na FCUL, a convite do
Instituto de Educagdo e do Departamento de
Matemadtica, versava exactamente esta questdo. Além
do invulgar convite em conjunto, que esperamos seja
augurio de um didlogo que todos anseiam, a
conferéncia permitiu que um matematico sénior
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pudesse argumentar contra a ideia de que “quanto
mais matematica os professores souberem, melhor
ensinam” sem cair na apologia da pedagogia sem
conteudo.

Wu faz mais do que procurar a mediagdo entre
extremos, ele propde que a matematica a ensinar
a futuros professores seja diferente da que
normalmente se ministra aos estudantes,
independentemente de estes planearem carreiras de
investigagdo ou outras. Propde, por exemplo, que o
aparato teodrico subjacente aos niimeros racionais seja
construido de uma maneira particular, baseada na
representacio geométrica, que permita ao futuro
professor ter um encadeamento rigoroso de conceitos,
a que poderd recorrer quer nas diversas
implementa¢des didacticas quer para esclarecer
duvidas proprias ou alheias. A construcdo dos
numeros reais por sucessdes ou cortes de Dedekind,
porexemplo, nao tem lugar neste contexto.

Hung-Hsi Wu

Wu, questionado, deu varios exemplos concretos
de que o conhecimento superior de alguns tépicos ndo
ajuda a introdugdo dos respectivos conceitos no
ensino ndo superior. As vezes é preferivel um
conhecimento menos sofisticado. E natural as
matérias sugerirem a respectiva didactica, e o
enquadramento superior pode atrapalhar em vez de
ajudar. Wu ilustrou com o ensino da parabola: aos
futuros professores pouco interessa ver a pardbola no
contexto do Calculo Infinitesimal, uma aproximagéo
mais elementar ¢ aqui vantajosa. Aqui, como é
habitual na matematica, “elementar” ndo é sinonimo
de “facil”. Essa confusao ja fez vitimas em demasia...

Quando um elemento da assisténcia lhe
perguntou qual a profundidade de conhecimentos
que preconizava para um professor, Wu chocou
alguns dizendo: “Um professor do ano n deve saber
bem a matéria até ao ano n+3.” Isto quer dizer que a
Matematica do 12.° chega, na sua opinido, para formar
um bom professor do 9.2
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O termo Engenharia Matemdtica é utilizado por Wu
para referir o processo de criar matematica correcta e
util para os futuros professores. Ha varias categorias
de alunos que recebem as disciplinas de matematica
de forma adaptada as suas necessidades futuras
(estudantes de engenharia, informadtica, biologia,
etc.). Porque é que nio se passa O mesmo com 0s
futuros professores? Noutra conferéncia na FCUL,
Hung-Hsi Wu particularizou esta ideia, explanando
o tratamento que defende para a Geometria na
formacao de professores, inspirado essencialmente
no Erlanger Program de Klein.

A tarefa que Wu propde parece-nos da maior
importancia, mas sabemos que é de dificil execugdo.
Nao é mais facil ensinar a todos da mesma forma,
oufazé-lo de formaincipiente?

O ensino da matematica entre nos, os resultados
mostram-no, precisa de melhorar. Para tal os agentes
tém de conseguir consensos minimos. O nosso debate
tem estado inquinado e radicalizado. Felizmente, nos
altimos anos surgiram criticos que apontam
incessantemente a nudez do rei. £ bom que o facam,
sempre! O passado recente ¢ tragico. Contudo, neste
didlogo de surdos ndo basta calar o adversario e
afasta-lo da ribalta. Muito menos se resolverdo os
nossos problemas com recurso a métodos, ideias e
agentes de um passado mais remoto.

E importante que as instituicdes e as pessoas com
longa experiéncia na formagdo de professores —
departamentos de matematica, de educagdo, ESEs —
confrontem as suas ideias. Mais do que apoucar o
adversario, é premente procurar terreno comum, em
que o didlogo seja viavel.

Estamos tao preocupados com o aspecto utilitario
do ensino que esquecemos a estética da matematica e
de como as nossas escolas a tém escamoteado aos
nossos filhos.

Um outro matemdtico que abandonou o ensino
universitadrio para explorar as escolas foi Paul
Lockhart, que escreveu A Mathematician's Lament
(Bellevue Literary Press 2009), um livro que é um
enorme grito de revolta: o que é que aconteceu a
belissima matematica e ao supremo prazer de pensar?
Vale a pena ler esse livro-queixume, talvez utdpico,
mas que nos recorda os aspectos menos pragmaticos e
mais artisticos da rainha das ciéncias, e nos mostra
qudo longe noés estamos de promover a sua apreciacio
entre osjovens. Ul




