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Optimizacoes

Muitos problemas de optimizacdo sdo resolvidos por técnicas de Calculo
Diferencial que se tornaram familiares aos alunos ("é s6 igualar a derivada a zero",
ouve-se inumeras vezes). Contudo, algumas questOes ainda encerram surpresas
e outras ainda se resolvem por métodos mais prosaicos...

Imaginemos que queremos escolher, entre todos os tridingulos rectdngulos com catetos nos semieixos positivos
do sistema habitual de coordenadas e cuja hipotenusa contém o ponto (8/9, 3), o que tem a hipotenusa mais

curta.
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Uma aplicagdo do velhinho Teorema de Pitagoras e um pouco de Calculo levam-nos rapidamente a resposta

pretendida...

E bem sabido que, fixado o perimetro, o quadrado é o rectAngulo de maior 4rea. Este é um problema tipico
dos primeiros semestres de Célculo. Mas variemos um pouco a pergunta. Se tivermos o perimetro dado, qual é o
rectangulo que gera o cilindro de maior volume por rotagdo em torno de um dos seus lados? Sera ainda o

quadrado?
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As vezes, mesmo que um problema esteja enunciado num Ambito restrito, convém inseri-lo num contexto
em que se lhe possa aplicar o Calculo antes de interpretar as solu¢Ses ai encontradas. Um exemplo tipico é o
seguinte. Encontrar todas as solugbes naturais de x'=y’.

Fazendo o estudo sumadrio de uma fungio real de variavel real apropriada, conclui-se facilmente que tal

problema tem solug&o tinica. ..

Terminamos com um problema “da vida real”, retirado da obra The Man s Book, de Thomas Fink, publicada
pela Phoenix em 2007. E bem sabido que, se as senhoras usam muitas vezes os sanit4rios aos pares, no caso dos
homens trata-se de uma actividade mais solitaria. Alids, a tendéncia para o isolamento nesta situagéo chega ao
ponto de ditar leis quase universais na escolha de um urinol livre. O autor da alguns exemplos simples.
Suponhamos que hd uma fila de seis mictorios e que a situagéo de ocupagio é a seguinte:

1 2 3 4 5 6

Aposicio 2 tem alguma vantagem sobre a 3, a 5 seria sempre uma ma escolha.

Admitindo que hd uma fila de N urinéis dos quais g+1 estdo livres e que, durante a sua utilizacdo, um
estranho ocupara um dos urindis livres aleatoriamente, como deve reger a sua escolha? Admitindo que a forca
de repulsdo entre ocupantes dos locais i e k é 1/(i-k)’, 0 autor propde que o local escolhido seja minimizante da

seguinte soma:

Zl/(i- k)? +21—q Zl/(i -k)? (nasegunda soma izk e o lugar i nfo estd ocupado).

iocupado

Com base neste resultado, qual é a sua escolha face a distribuigao seguinte?

1 2 3 4 5 6 7

Nota sobre o problema do niimero anterior. Seja f um polinémio de coeficientes inteiros e p e g inteiros
quaisquer. Como (p-9) | (v*-¢") para qualquer k>0, segue-se que (p-9) | ({p)-A(g)). Se fla)=f(b)=Ac)=2 e fd)=3, entio,
como f{d)-f(a)=3-2=1, tem-se (d-a) | 1. Analogamente se conclui que (d-b) | 1 e (d-c) | 1. Mas 1 s6 tem dois divisores (1
e-1) pelo que se conclui, pelo Principio das Gavetas, que pelo menos dois niimeros entre 4, b e ¢ sdo iguais entre
si, 0o que contraria a hipotese. Logo néo existe d tal que f{d)=3.
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