MATEMATICOS NA PRIMEIRA PESSOA

MARIA GASPAR:

A MADRINHA DOS MATEMATICOS

OLIMPICOS ESPANHOIS

urante a sua longa vida profissional, Marfa

Gaspar Alonso-Vega combinou o Ensino
Secunddrio e o Ensino Superior, como profes-
sora associada do Departamento de Geome-
tria e Topologia da Universidade Compluten-
se de Madrid (UCM).

Tem-se destacado pelo seu compromisso
e pela sua dedicacao a Matemdtica e a pro-
mocao do talento matemadtico nos jovens ha
mais de 20 anos. E presidente da Comissio de
Olimpfadas da Real Sociedad Matematica Es-
paihola (RSME) e organizadora da Olimpiada
Espanhola de Matemadtica.

Atualmente, dedica ainda as manhds de
sabado a incentivar os alunos mais brilhantes
em Matemdtica da Comunidade de Madrid,
selecionados pelo ESTALMAT, um projeto
de estimulo ao talento matemdtico da Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, com o apoio da Faculdade de Mate-
mdtica da UCM. Acompanha ainda um clube
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de Matemadtica no Instituto de Ensefianza Su-
perior San Mateo, do Programa de Excelén-
cia da Comunidade de Madrid e é uma das
criadoras do Concurso de Primavera de Ma-
temdticas, no qual participam todos os anos
mais de 50.000 estudantes de Madrid. Desde
1983, participa regularmente nas Olimpiadas
Internacionais de Matemdtica com a equipa
espanhola e desde 2019 é membro do seu
Comité de FEtica.

Em 2016 foi premiada com a Medalha da
RSME, sendo ainda galardoada com o prémio
Smartick de Melhor Histéria de Ensino em
2019 (Smartick € um método online de leitura
e aprendizagem de matemdtica para criancas).

Conversdmos com a detentora de uma
vida dedicada a ensinar Matemdtica e com
um apego estrondoso a descoberta de novos
talentos matemdticos. Em 2019 Marfa Gaspar
foi definida pelo jornal El Mundo como a “ma-
dre de las Mates” espanholas.
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GAZETA DE MATEMATICA Maria, desde 1977 que ensi-
nas estudantes a descobrir a sua vocagdo como matema-
ticos. Como é que a Matemdtica e a paixdo por ensinar
surgem na tua vida? Foste influenciada pelos teus pais ou
pelos teus professores?

MARIA GASPAR A verdade é que néo. Apesar de ser fi-
lha de professores universitarios, quer a minha méae quer
0 meu pai eram quimicos e quando fui para a escola eu
era como a Antofiita la fantdstica: o que mais gostava de
fazer era inventar histérias maégicas, escrever, etc. Era boa
em Matemdtica, mas era o que mais me custava estudar.
Como devo ser um pouco masoquista, acabei por escolhé-
-la. A minha familia ficou boquiaberta. “Sim? A sério? Se
é isso o que tu queres ...” Depois de todos estes anos, ndo
me arrependo. Se bem que, como sabes, a relacdo com a
Matemadtica tem os seus momentos. H4 alturas em que é
maravilhosa e outras em que te sentes perdida... parece
que ndo te saem os resultados, que ficas ali presa. Mas é
exatamente isso que mais me atrai na Matematica: o de-
safio, o tentar.

GAZETA Maria, e o que fizeste da tua vocacao literdria?
Escreveste algum livro?

MARIA Nao, mas invento sempre contos para a minha fa-
milia. Passam a vida a dizer-me que deveria escrevé-los.
Erradamente, pensei que, apesar de dedicar toda a minha
vida a Matemdtica, ainda teria tempo para ir a museus,
ver exposi¢des e manter-me um pouco a par da formacao
humanista, mas é mentira. As matemaéticas absorvem-te
muito. Com isto ndo digo que nunca visito um museu.
Claro que sim.

Talvez conseguisse escrever, mas o contrdrio é im-
possivel. Se deixas uma drea cientifica por algum tempo,
como é o caso da Matemadtica, perdes o fio a meada.

Penso que em algum momento na tua vida enquanto
estudante, um pouco a margem dos teus professores, vés
algo naquilo que estdo a ensinar-te que te diz que tens de
fazer indubitavelmente Matemdtica. Dizes: “Isto é mara-
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vilhoso!” No meu caso, lembro-me de que foi o tridngulo

de Tartaglia' e a sua relagdo com o binémio de Newton,

que me fez ver que isto é incrivel.

GAZETA A opgao pela Matemitica foi entdo pelo desafio.
No Ensino Secundério ainda n&o havia essa paixdo?

MARIA Foi como acabei de referir. Tive bons professores,
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mas ndo me lembro de nenhum que fosse inspirador.
GAZETA Nem na universidade?

MARIA Bem, na universidade... No inicio fiquei muito
desorientada. Pensei: “Aonde vim meter-me?” Sim, tive
professores que me influenciaram positivamente. Estu-
dei na Universidade Complutense, onde posteriormente
vim a dar aulas. Enquanto estudante universitaria, vivi
uma época dura e dificil. Foram os tltimos anos do fran-
quismo. A faculdade esteve encerrada metade do ano
académico. Quando acabei o curso, pensei que se calhar
deveria voltar a matricular-me, porque perdi muitos te-
mas, muitas horas de aulas.

GAZETA Fala-nos um pouco do teu percurso posterior,
entre a universidade e o Ensino Secundario.

MARIA Eu sempre compatibilizei o trabalho de aulas na
universidade com as aulas como professora do Ensino Se-
cunddrio. O primeiro que fiz foram as oposiciones* de céte-
dra para o Ensino Secundério. Naqueles tempos, depois
da cédtedra da universidade, a que se seguia em impor-
tancia era essa. Tal como outros companheiros de depar-
tamento (estava integrada no Departamento de Geome-
tria e Topologia), considerava que era mais seguro obter
primeiro uma boa posigdo de professor no Secunddrio,
numa boa cidade, como Madrid. A partir dai, tinhamos
um trabalho para o futuro. J4 ndo terfamos de nos preo-
cupar com o fim dos contratos, do financiamento de um
projeto, etc. Fizemo-lo todos, ao fim de seis ou sete anos.
A verdade é que tive muita sorte, integrei-me num grupo
de pessoas fantdsticas que me ajudaram muito e consegui
obter muito jovem a cdtedra para o Ensino Secundario.

Sempre pensei que onde podia fazer a diferenga era
no ultimo ano do Ensino Secunddrio, onde poderia aju-
dar os estudantes no acesso a universidade. Ja na univer-
sidade, apesar de poder dar aulas a qualquer ano, acho
que fiz a diferenga com os alunos dos primeiro e segundo
anos. Porque sei como sdo, sei como os agarrar.

GAZETA Entdo, toda a vida permaneceste a lecionar nos
dois graus de ensino. Acreditas que isso faz de ti uma
pessoa mais completa? Ha vantagens nisso?

MARIA Bem... quem pode dizé-lo sdo os meus alunos.
Posso dizer que houve alunos excelentes que reencontrei
a fazer a licenciatura em Matemdtica e reconhego que



posso ter tido alguma coisa que ver com a descoberta da
sua vocagao.

Recordo-me do episédio em que um deles me co-
menta: “Sabes que ao ‘fulanito’ de tal ainda n&o lhe vi
a cara? Nem uma sé vez. Enche quadros e mais quadros
de coisas e ndo percebemos nada do que escreve.” Estes
estudantes ficam sem entender nem uma palavra do que
estdo a dizer-lhes.

Sdo meus amigos. Talvez pudesse ter-lhes dito: “Es-
tes alunos ndo tém de saber jd isto.” A forma de trans-
mitir é importante. Ndo podes esperar chegar a uma
aula de Algebra Linear, no primeiro ano, e dizer-lhes
que o espaco vetorial quociente é um grupo normal ou
exigir que saibam o que é uma relagdo de equivaléncia.
Ninguém lhes ensinou nada disso antes. Por que raio é
que tem de o saber? Nisso, tenho vantagem por saber
o que é um estudante de 16, 17 anos. Conhecer as suas
inquietudes. Gosto de estar nessa iniciacdo e de os aju-
dar a aprender, sem trivializar a Matemadtica. Gosto de
saber olhd-los de frente e contar-lhes as coisas. Muitas
vezes digo-lhes: “Deixem de tirar apontamentos, isso
estd em todos os livros muito melhor do que eu escre-

vo aqui.” O mais importante que o professor pode fazer
é transmitir olhando para a cara dos estudantes. Néao
é quando escreve as suas férmulas e os seus teoremas.
A explicagdo do que faz é o melhor. Porque é necesséria
esta hipétese, porque vou por este caminho e ndo por
aquele. Por isso, quando me dizem que ainda néo lhe via
cara... penso: “Pobrezitos destes estudantes.” [Risos]

GAZETA Aqui entra novamente a Maria contadora de
histérias...

MARIA Claro que num curso de doutoramento ndo, mas
quando sdo pequenos, tens de o fazer. Como fago com o
meu neto e com os alunos do ESTALMAT. Se é necessdrio
fazer de palhaco, faz-se. Tens de contar de verdade uma
histéria para que fiquem agarrados. Ndo é um conto de

"Trata-se do tridngulo de Pascal, o qual nalguns paises € igualmente co-
nhecido por este nome.

2 As oposicdes em Espanha representam uma porta de entrada para o
mundo da Funcdo Publica. So, no essencial, o processo através do qual
o Estado seleciona os seus futuros funciondrios de carreira, garantindo os
principios da igualdade, do mérito e da capacidade.

Na Faculdade de Matemdticas da UCM, na ocasido da entrega do Prémio Smartick
para Melhor Histdria Docente, 2024
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fadas, mas é a aventura do ser humano em busca do saber,
do que foi avangando e do que falta fazer.

GAZETA Apesar de te dedicares a trabalhar com os me-
lhores dos melhores, essas histérias tém de ser para todos,
nao €?

MARIA Sim, para todos. H4 uma massa que, bem forma-
da, pode dar origem a individualidades que podem vir a
inspirar um monte de gente. Por exemplo, no ténis quan-
tos ndo terd o Nadal inspirado? E 6bvio que ndo serdo to-
dos como o Nadal, mas deu, com certeza, origem a escolas
de ténis onde todos desfrutardo. Assim, na Matematica,
existe o Concurso de Primavera de Matemadticas que é
para todos!

GAZETA Como surgem na tua vida as Olimpiadas de Ma-
tematica? Foste aluna olimpica?

MARIA Nao, nem sabia que existiam. E olha que Espanha
tem Olimpiadas de Matematica desde 1964. Tomei conhe-
cimento delas jd na universidade, em 1983, o primeiro ano
em que Espanha participou nas Olimpiadas Internacio-
nais. Foi um professor meu, que teve muita influéncia na
minha formagéo, Miguel de Guzmdn, que conseguiu que
Espanha fosse convidada a participar nestas Olimpiadas,
que nesse ano se realizavam em Franga. Como chefe da
delegacdo espanhola, foi um colega meu de departamen-
to, Ceferino Ruiz. Como no ano seguinte ndo conseguia ir,
convenceu-me a substitui-lo. Fui como tutora da delegacao
espanhola. Teria cerca de 31 anos quando fui a Praga. Dei-
xei a minha filha mais velha, Ana, entdo com 3 anos, em
Espanha. Uma tutora acompanha os jovens, apoia o chefe
e ajuda na correcdo das provas.

Aquilo impactou-me. Percebi que néo se tratava de um
grupo de “bichos raros”. Percebi que se vivia um 6timo
ambiente. Rapidamente te apaixonas. Depois existem as
Olimpiadas Ibero-Americanas, de que ainda gosto mais,
pois sdo mais familiares.

Por sua vez, a Olimpiada Internacional é como as gran-
des cidades, em que hd bairros que sdo como pequenos
povoados. E ganhas mais ou menos afinidade com uma
povoacgao ou outra.

Ja as Olimpiadas Ibero-Americanas tém uma grande
importancia na formagédo de professores. Na América La-
tina quase ndo havia professores de Matemética e agora ja
existem. As Ibero-Americanas tiveram muito mais impac-

to 14 do que em Espanha ou em Portugal.
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GAZETA Por curiosidade, quando comegaram as Olimpi-
adas de Matemadtica?

MARIA A Olimpiada Internacional foi na Roménia, em
1959. No entanto, nos paises de leste ja havia alguns pro-
jetos nacionais anteriores. Por exemplo, os hingaros tém
desde o século XIX o Edtvds Mathematical Competition.
Tinham muita tradigdo e depois continuaram com ela.
Sempre a mantiveram porque, de facto, ndo é necessaria
uma grande estrutura econémica para a manter: lapis,
mesa e cabec¢a. Contudo, em Quimica ou Fisica, tornam-se
mais dispendiosas.

GAZETA Voltando um pouco atrds... Em 1983, a primei-
ra vez que Espanha foi a uma Olimpiada Internacional, jd
preparavam os estudantes como agora?

MARIA Muito pouco. Tinhamos as olimpiadas nacionais
que ja existiam desde 1964. Eles participavam nelas, fa-
zendo as suas provas locais. Vinham um dia a Madrid. E
escolhiam-se os seis melhores classificados para represen-
tar Espanha. Isto continua sendo assim, o que para mim é
um desastre. Estdvamos dois dias com eles e 14 seguiam
para as provas.

GAZETA Como professora e colaboradora das Olimpia-
das espanholas, como motivas os teus estudantes a par-
ticipar? E como intuis que um estudante poderd vir a ser
brilhante?

MARIA Tens de comegar por agarra-los quando s&o mais
jovens. O que recordo dos primeiros anos em que trabalhei
nas nacionais é que quando envidvamos as cartas-convite
para as provas as escolas, alguns professores ainda liam
alguns dos problemas, mas outros nem isso.

A participagdo era minima e foi nessa altura que vi-
mos que era necessdrio fazer alguma coisa. Além de ter
coincidido com algumas mudangas no sistema educativo
em que passaram de cinco horas de Matemdtica para trés
horas semanais. E assim, nasceu o Concurso de Prima-
vera de Matematicas. Também na comunidade olimpica
espanhola - porque hd uma comunidade olimpica, ndo
s6 em cada pafs, mas também internacional, na qual fa-
zes amigos com os quais partilhas problemas -, surgiu a
Olimpiada de Maio (Olimpiada Ibero-Americana destina-
da a alunos até aos 15 anos), porque se percebeu que era
necessdrio semear em niveis mais baixos. Com problemas
mais simples, que possam atrair mais gente. Foi quando se
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Maria com os seus “poluellos” e a presidente da RSME, em 2024

comegou a distribuir problemas com solug¢des, para que
os professores ndo se sentissem despidos. Penso que foi af
que as coisas comegaram a mudar. Sdo cada vez menos os
que me escrevem a dizer que querem participar, mas ndo
conseguem fazé-lo na sua escola. A situagdo mudou.

O que ndo mudou foi que a equipa espanhola interna-
cional é constituida pelos seis vencedores das Olimpiadas
nacionais e isso ndo é bom. Isso mudou em Portugal, mas
ndo em Espanha.

GAZETA A equipa espanhola alguma vez ganhou um

ouro numa Olimpiada Internacional?

MARIA Nunca. Uma prata, sim. No entanto, Portugal ja
ganhou.

GAZETA Mas agora jd fazem preparagdo, certo? A prepa-
racdo é essencial?

MARIA Eu acredito que sim. Tens de saber o que vais en-
contrar. Por sermos um pais tdo grande, é dificil reuni-

-los e temos poucos meios econdmicos para isso, mas algo
fazemos.

Sobretudo, porque come¢amos antes a preparacao.
Vao 77 a ultima fase das Olimpiadas nacionais e esses ja
sabem ao que vao. Antes nem sabiam o que os esperava.
No ano passado, tinhamos uma equipa fantdstica, mas
por razdes que ndo se entendem ndo tivemos nenhum
ouro nas internacionais. Depende de muitos fatores. Ja
nas Ibero-Americanas, eles obtiveram trés medalhas de
ouro. Estiveram estupendamente bem. Claro que, pela
populagdo que tem Espanha, deveriamos ter ja algum

ouro.

GAZETA Sabemos quenessas preparagdesse aprendemal-
gumas técnicas de demonstracao, algumas préprias do ni-
vel universitdrio. Isso ndo altera a genialidade individual?

MARIA E possivel que sim. Por isso, h& bons problemas,
problemas fantdsticos e problemas ndo tdo bons. Ha
problemas que, para aqueles que foram bem treinados,
se transformam em trivialidades e hd outros que, para
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Alunos do ESTALMAT nas OME

aqueles pouco treinados, sdo impossiveis. Este ano hou-
ve um problema, o problema 5, de nivel médio-dificil,
que foi feito perfeitamente por participantes de todos os
paises, mas quem perdeu pontos foram os chineses e os
coreanos, porque safa do padrao.

E muito tem a ver com a preparagdo e com 0s pro-
gramas que ensinamos aos nossos alunos no Ensino
Secunddrio. A geometria que aprendem, por exemplo,
estd toda algebrizada. Ndo podem saber o que nao lhes
foi ensinado. No percurso que os estudantes fazem das
nacionais as internacionais, acabam por aprender muita
coisa.

GAZETA Disseste numa entrevista que metade da tua
vida foi dedicada as Olimpiadas de Matematica. Consi-
deras que é preciso uma vocagdo para o fazer ou qual-
quer um pode fazé-lo?

MARIA Tens de acreditar que é importante. Eu acredito

verdadeiramente que o que faco é importante. Tens de
permitir que estes jovens descubram que a Matemaética
é mais do que resolver 20 equagdes todas iguais. Atra-
vés das Olimpiadas, percebem que tém um dom especial
para a Matematica, que de outra forma ndo descobririam.

Quem sabe se alguns destes jovens podem resolver
os problemas do Milénio que ainda falta resolver!

Trabalhar com as Olimpiadas néo é sé criar proble-
mas e ter ideias. Isso é algo que agrada a todos os mate-
maticos. Envolve muitas tarefas ingratas e burocraticas,
de muita gestdo no contacto com as dire¢des das escolas,
as familias e a organizagdo das viagens.

A propésito, fizemos um trabalho lindissimo Portu-
gal e Espanha, uma Ibero-Americana conjunta. Também
muito original a forma como a fizemos. Teria sido impos-
sivel concretizé-la sem as relacGes de amizade.

GAZETA O trabalho que se faz é durissimo e pouco re-
conhecido. Verdade?
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MARIA Sim, é. Ndo é remunerado. E totalmente volunta-
rio. Por exemplo, na semana que vem, irei para a Bolivia.
Confesso que ndo me apetecia ir nem um pouco, mas ndo
havia mais ninguém. A parte bonita disto é a de rever as
pessoas da comunidade olimpica, de estar ali, de viver a
competi¢do. Quando o propdes a outros, incluindo antigos
olimpicos, todos se defendem com outros compromissos.

GAZETA Como vé a tua familia as auséncias? Esta de-
dicacgéo...

MARIA Sabem que sdo as maluqueiras da mae e da avo.
O meu marido costuma dizer: “L& estd a av a consertar o
mundo.” Jd sabem que eu vou e contam com isso. As vezes
em que parei foi quando tinha uma filha lactante. Apesar
das auséncias familiares, sei que a recompensa é ver a cara
dos mitidos que acompanhamos e sentir que as Olimpiadas
fazem a diferenca. Como se diz em Espanha, algo tiene el
agua cuando la bendicen’... Antes s6 existia a Olimpiada de

Matemadtica. Agora existem olimpfadas de tudo: de ortogra-
fia, de literatura, de economia, de ambiente, de informati-
ca... até de ponto cruz!

GAZETA Quanto te leva a preparagdo de um grupo de
alunos olimpicos durante um ano? Qual é o teu volume de
trabalho?

MARIA Falando em anos académicos, de setembro a setem-
bro. Eu comego a trabalhar para o ano seguinte logo que
termina a Ibero-Americana, que usualmente acontece em
setembro. Durante o ano, hd meses em que praticamente
trabalho todas as semanas a full time para as Olimpiadas.
Ha sempre algum concurso, é necessario fixar calendarios,
escolher datas, falar com pessoas, conseguir espagos, etc.
Aqui em Espanha hd uma “fase zero” em que partici-

* Expressdo espanhola que serve, entre outras situacdes, para justificar
elogios.

MATEMATICOS NA PRIMEIRA PESSOA: MARIA GASPAR + Ana Mendes e Joana Teles

S

53



54

pam cerca de 500 estudantes s6 em Madrid. Normalmen-
te, é de escolha multipla, porque sendo seria impossivel
corrigir. Depois outro filtro é a fase local, normalmente
em janeiro. E preciso definir os problemas e arranjar local-
mente as equipas de professores e corretores. Por fim, te-
mos a nacional e, antes desta, acontecem as Olimpiadas fe-
mininas, normalmente em fevereiro. Mesmo hoje estavam
a pedir-me datas e néo sei se este ano teremos condi¢des
para as realizar. Significa que temos de lhes arranjar onde
dormir e onde comer. Depois da Pdscoa, normalmente em
abril, comecas a pensar que em maio temos a Olimpiada
de Maio para os mais pequenotes. Ou seja, todo o ano. O
meu marido costuma brincar comigo: “E agora o que tens?
As olimpiadas das quartas-feiras, das sextas-feiras?” [Ri-
sos] Ha sempre coisas. E nédo estd mal, desde que apareca
mais gente para o fazer. Antes, os que nos dedicdvamos a
estas coisas éramos considerados meio maluquinhos. An-
tigamente s6 existiam campos de verdo para estudantes
com mais dificuldade em Matemdtica, mas agora hd uma
inversdo. Sdo as empresas privadas que apostam na reali-
zagao destas e doutras atividades para alunos que mais se
destacam.

GAZETA Alguma vez trabalhaste na criagdo de proble-
mas? Como se cria um problema olimpico?

MARIA Sim, claro! Peco sempre aos meus colegas mate-
maticos que se dedicam sobretudo a investigacdo que, se
se depararem com uma ideia que possa ser aproveitada
para estes fins, ma enviem.

Tenho também alguns amigos que sdo bons buscado-
res de problemas. Agora, criar um problema vai sempre
depender do nivel para o qual estamos a falar. Ndo tens
sempre de inventar a pélvora. Por exemplo, para o Con-
curso de Primavera, para estudantes mais jovens, podes
sempre reajustar problemas antigos. De outro modo, seria
impossivel. Podes pegar num problema cuja solugdo co-
nheces e recriar o seu enquadramento. Claro que se esta-
mos a falar dos que enviamos a Olimpiada Internacional
ou a Ibero-Americana, ndo podemos fazer isso. A eles ja
ndo lhes “dds a volta”. Tens de ter problemas completa-
mente originais. E esses sdo criados pelos nossos colegas a
quem chamamos problemistas.

GAZETA Alguma vez leste um problema das Olimpiadas
que ndo tenhas conseguido resolver?

MARIA Muitissimas vezes...[Risos] Os problemas que os
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olimpicos tém de resolver s6 consegues fazé-los quando
tens 16 ou 17 anos, ou, quando consegues, demoras mais
tempo. Temos jé o cérebro cheio de vicios e de informagéo.
Mas alguns ex-olimpicos continuam a ser umas “feras”.

GAZETA O que acontece depois a estas “feras”? Estudam
Matemdtica na universidade?

MARIA Em Espanha, agora sim, a maioria dos jovens
olimpicos opta por seguir a profissdo de matematico.
E, se observarmos, a nivel internacional quase todos os
medalhistas Fields sao estudantes olimpicos. O Artur Avi-
la é um exemplo e é ibero-americano.

GAZETA Voltando aos problemas, o que é valorizado na
corregdo dos mesmos? A originalidade?

MARIA Atualmente, ndo. Se estd bem, estd bem, mesmo
que a resposta seja pouco elegante. Cada problema é cota-
do de 0 a7 E é indiferente se um teve uma ideia genial e o
fez de forma elegante, enquanto outro deu voltas e voltas
até obter a solucdo. Se os dois tém 7, tém o mesmo prémio.
O que pode acontecer é, num desses problemas superdi-
ficeis, encontrares alguma resolugdo notdvel, e entdo esse
jovem pode receber uma mengao especial. Por curiosida-
de, com as melhores cabegas de todo o mundo a pontua-
¢do méxima atingida é de 42 pontos. Este ano s6 houve
um aluno com essa pontuagdo. Um menino chinés. E neste
grupo estdo vdrios génios. Apesar de os jovens da equipa
espanhola néo terem obtido grande pontuagéo, eles tém
um dom para a Matemdtica. Tém intui¢do, como o Mozart
tinha para a musica... E preciso ajuda-los a desenvolver
esse dom. Sendo, perdemos todos. Eles e a sociedade.

GAZETA Isso é um problema, certo? Como se chega a
todos os estudantes que tém esse dom? Como convencer
todas as escolas a participar? E, dentro das escolas, como
convencer os mitdos a participar?

MARIA Sim, absolutamente. Mas alguma coisa estd a mu-
dar nas escolas. Por exemplo, no Concurso de Primavera,
que jé é realizado por tantos estudantes em Madrid, quan-
do chegam os estudantes premiados as respetivas escolas,
os professores contam-nos que os colegas ja nao lhes apon-
tam o dedo, acusando-os de graxistas, marrdes, etc... mas
sim que comegam a sentir-se orgulhosos dos seus compa-
nheiros de escola. Que os aplaudem. Obviamente que nio
é como ao Cristiano Ronaldo, mas aplaudem. [Risos]



Problema 5.
2022 casas (quadrados unitarios) desse tabuleiro existem monstros escondidos. Inicialmente, Turbo
nao conhece a posicao de qualquer um dos monstros, mas ele sabe que existe exatamente um monstro
em cada linha, com excecao da primeira e da tltima linha, e que cada coluna tem no maximo um
monstro.

O caracol Turbo joga num tabuleiro retangular com 2024 linhas e 2023 colunas. Em

Turbo faz uma série de tentativas para ir da primeira linha a tltima linha. Em cada tentativa,
ele escolhe comecar em qualquer casa na primeira linha, e repetidamente se move para uma casa
adjacente, ou seja, com um lado em comum (ele pode voltar a uma casa visitada anteriormente). Se
ele chega a uma casa em que ha um monstro, essa tentativa acaba e ele é transportado de volta para
a primeira linha para comecar uma nova tentativa. Os monstros nao se movem e Turbo lembra se
em cada casa que ele visitou ha, ou nao hé, um monstro. Se ele chega a uma casa na tltima linha,
a tentativa acaba e o jogo termina.

Determine o menor valor de n para o qual Turbo tem uma estratégia que garante que ele chegara na
ultima linha na n-ésima tentativa, ou antes, sem importar as posi¢oes dos monstros.

Enunciado do problema 5 da OIM (Bath, Reino Unido, 2024)

GAZETA Faldmos um pouco disto superficialmente, mas
ndo de uma forma consistente. A preparagdo destes jovens
faz-se como em Portugal?

MARIA Néo como em Portugal, porque ha uma desigual-
dade entre regies auténomas. Acresce ainda a questao das
deslocagbes no pais. H4 casos em que tém de se deslocar
muitos quilémetros para vir a Madrid e isso afeta. O que
estd a mudar é que nalgumas comunidades comega a ha-
ver sessOes de preparacdo, como é o caso de Madrid ou da
Catalunha. Em Madrid, as sessGes de preparagdo néo coin-
cidem com as do ESTALMAT e sédo livres. Os jovens que
quiserem podem vir. O problema é que noutras comunida-
des ndo hd mesmo nada! Por isso, na RSME comeg¢dmos no
ano passado um conjunto de sessdes online preparando-os
para as coisas que ndo sabem. Vamos fazendo isto pouco
a pouco. Mais uma vez, digo que sdo necessdrias pessoas.
Em Espanha somos uns 12 na comissdo das Olimpiadas e
depois em cada universidade hd um responsével pela orga-
nizacdo das Olimpiadas locais. Na preparacdo, em Madrid,
estdo ainda envolvidos trés ou quatro ex-alunos olimpicos
que vao assumindo, vez a vez, a preparagéo para as Ibero-
-Americanas ou as Internacionais.

GAZETA Explica-nos um pouco melhor as sessdes online....
S&o mesmo para todos?

MARIA Sim, sdo. Abrimos todos os anos uma fase de inscri-
¢Oes. Isto permite a participacdo de mitidos de zonas mais
rurais ou distanciadas. Mas temos de ter particular cuida-

do porque hd menores envolvidos e ndo queremos correr o
risco de haver algum “lobo” a participar. As questdes online
sdo sempre muito delicadas. E, como é 6bvio, embora estas
sessOes sejam uma vantagem, os mitdos preferem ainda
assim ver-se e participar presencialmente.

Outra coisa que estd a melhorar é o facto de a Comunida-
de da Andaluzia estar a ajudar nas preparagdes através de
umas olimpiadas préprias que funcionam antes da nacio-
nal. Cada vez hd mais andaluzes a ter bons resultados.

GAZETA Entdo pode dizer-se que esta olimpiada especi-
fica melhorou a participagdo dos alunos andaluzes. O que
me leva a pergunta que alguns consideram controversa.
Ha necessidade de uma olimpiada especifica para jovens
mulheres? Aumenta a participagio delas?

MARIA Em Espanha, sim. Estd a notar-se devagar, mas
estd. Elas comecam a participar mais. Além disso, os ra-
pazes ndo estdo nem com inveja, nem as menosprezam
pelo facto de terem uma Olimpiada s6 para elas. Para que
as pessoas tenham nogao, na fase da Olimpiada nacional,
este ano em que foram 75 alunos, apenas participaram seis
ou sete meninas. Eu ndo quero s6 que elas participem, mas
sim que cheguem mais alto. Se ndo as incentivamos desde
baixo, nunca chegaréo 14 acima. Nas Olimpiadas matemd-
ticas femininas europeias, Espanha néo participou desde o
inicio. S6 ao fim de quatro anos. Houve um momento em
que pensdmos: “Quem somos nds para privar estas mitidas
de participar nisto?” Devo dizer que elas participam e vém
encantadas. Muitas dizem-me: “J4 ndo tenho de dissimu-
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lar e de me sentir desadequada. Percebi que hd mais gente
como eu.”

Aproveito também para dizer que o nosso governo pro-
gressista ndo nos apoia em nada nestas olimpiadas. No ano
passado houve uma polémica sobre isto que nem vos conto.

GAZETA Porque achas que elas ndo se sentem tao cativa-
das pelas Olimpiadas?

MARIA Eu acho que é por duas coisas. A primeira é porque
tém muito mais medo de um fracasso ptblico do que os
rapazes. Porque tém consciéncia de que ndo s6 véo julga-
-las, a elas, mas também de que o desempenho individu-
al passa a ser o desempenho de todas as mulheres. Como
noutros tempos, quando as mulheres comecaram a condu-
zir, ouviam-se comentdrios do género: “Sdo mulheres...”,
”S6 podia ser mulher...”, ”"Nem sabem conduzir...” E condu-
ziamos fenomenalmente!

Quando enfrentas uma olimpiada, podes sair-te bem
ou mal. Essa espécie de medo do fracasso influencia. A se-
gunda razao, é que tém um sentido muito mais pragmatico.
Tém uma grande quantidade de testes e exames para fazer
enquanto estudantes e preferem priorizar essas atividades.

Um rapaz se tem um problema de Matemadtica na ca-
beca fica com ele na cabeca. E uma rapariga é muito mais
pratica, se tenho um exame de Histéria vou estudar para
isso, para obter aprovagédo e depois logo penso no proble-
ma. Depois, quer queiras quer ndo, por tradi¢do, hd muitos
mais rapazes a participar nas olimpiadas. Imagina que és
uma jovem de 16 anos e chegas a um coletivo em que to-
dos sdo rapazes, ndo te vais sentir confortdvel. Vais sentir-te
deslocada. Que ocorreria se fosse ao contrario? Igual, claro.
No fundo é uma mistura destes fatores. Nao é que seja uma
olimpiada de segunda ou nada do género.

GAZETA Maria, voltemos a focar-nos em ti. Fs reconhecida
como a “madre de las Mates” espanhola. Além deste reco-
nhecimento, qual consideras ter sido o teu contributo mais
importante para a Matematica espanhola?

MARIA [Risos] Isso foi uma jornalista que se lembrou de
dizer. N&o sou eu!! Ndo é um prémio de reconhecimento.
O meu contributo para a Matematica espanhola é o meu
trabalho para as Olimpiadas. Mas isso ndo é uma coisa que
se faca sozinha. O que eu tive foi a sorte do reconhecimen-
to! Hd muitos outros a quem ndo se reconhece por terem
ajudado estes mitidos que irdo puxar pela Matematica es-
panhola. Eu chamo-lhes os meus “polluelos” (pintainhos).

GAZETA DE MATEMATICA -« 204

Eles, quando se conhecem, perguntam coisas deste tipo:
“Tu também és um polluelo de Marfa?”

Nao hd nenhum teorema de Maria. [Risos] Este é o
meu contributo. A jornalista do EI Mundo é que disse isso.
Depois disso, meio na brincadeira, os meus companheiros

comecgaram a dizer: “Vem af a M3e...”

GAZETA Com a “Era” da IA, como vés a preparagdo dos
alunos olimpicos? Como achas que pode conviver a infor-
macdo arquivada em bruto com a genialidade de uma boa
demonstragéo que resulta do trabalho e das técnicas?

MARIA E verdadeiramente dificil responder a esta per-
gunta. Para o fazer, penso no que aconteceu com o xadrez.
Apesar de o computador conseguir jogar, continua a haver
quem se sinta estimulado a jogar e continua a haver cam-
peonatos. Os tipicos problemas-padréo de que hd pouco
faldvamos, que os chineses, os estado-unidenses e outros
enfrentam muito bem, deixam de ser problemas e passam
a meros exercicios. Esses a IA deve fazé-los num piscar de
olhos. No entanto, acredito que a frescura da inteligéncia
humana possa ser superior a IA a outros niveis. Tudo isto é
uma incégnita.

Ao que parece, em problemas de geometria, a IA da-
-se muito bem. Acho que propuseram os desafios da olim-
piada deste ano ao ChatGPT e ele também ndo conseguiu
fazer integralmente o tal problema 5. Mas, ao que parece,
0 ChatGPT conseguiria uma medalha de prata‘.

Mesmo que assim seja, devemos continuar a fomentar
a criatividade dos mitidos sem fechar todas essas janelas.
A semelhanga do que fizemos com a aceitagdo das calcu-
ladoras. N&o obstante, sabemos que o calculo mental lhes
garante uma certa intuigdo. Nada de dizer que ndo merece
a pena investir nisto. Claro que tenho um pouco de medo
do futuro. Quem sabe como vai evoluir o mundo? Nao foi
neste verdo que houve uma quebra global, onde cairam em-
presas como a Microsoft? No entanto, deixem-me dizer-vos
que j& apresentei alguns problemas ao ChatGPT e na maio-
ria das vezes obtive solu¢Ges disparatadas. [Risos]

GAZETA Sabemos que foste responsével pela organizacdo
da Olimpiada Internacional que decorreu em Madrid, em
2008. O que recordas desta organizagdo? De que forma este
evento foi importante para o pafs?

MARIA Para mim, foi um sonho. De alguma forma, a gran-
de maioria da RSME envolveu-se nesta organizacdo. Gente
muito importante, de muito prestigio, esteve envolvida de



forma empenhada, e no que respeita a organizagdo éramos
todos iguais. Tivemos também a sorte de que nessa altura
0 Ministério da Educagéo tenha dado conta da importan-
cia do evento e nos tenha concedido um apoio financeiro
fabuloso. E ao realizarmos a Olimpiada Internacional em
Madrid, a Comunidade Auténoma de Madrid e o Ayunta-
miento (Cdmara Municipal) de Madrid também apoiaram
muito. Foi um movimento tinico, em que até a Casa Real se
envolveu. Os atuais reis (na época, ainda principes) estive-
ram no encerramento do evento com os jovens olimpicos.
Para todos os que participaram, foi uma aventura que enri-
queceu muito.

Uma das penas que tenho é ndo ter conseguido chegar
a 100 paises participantes. Ficimo-nos pelos 98. Lembro-me
que o Paquistdo e a Nigéria ndo conseguiram o visto. Che-
garam os chefes, mas ndo os jovens. E o Panamd, pais irméo,
perguntou-nos se lhes poderiamos pagar os bilhetes. N&o o
fizemos, ndo porque ndo tivéssemos dinheiro, mas porque
ao fazé-lo terfamos de té-lo tornado publico previamente a
todos os que necessitassem.

Conviddmos alguns paises observadores, que no ano
seguinte jd foram a Olimpiada Internacional que ocorreu na
Alemanha e eles conseguiram chegar aos 100.

Para além de chegar aos 100, tinhamos como objeti-
vos que ndo faltasse nenhum pais europeu, reincorporar
0 Magrebe e conseguir ter toda a Ibero-América. Foi uma

aventura!

GAZETA Na entrevista ao El Mundo comparas a Matemati-
ca com a musica. Podes concretizar? Serd pela ordem, pela
harmonia ou pela beleza?

MARIA Desde logo pela beleza e, também, porque, por
exemplo, na Fisica, para fazeres algo importante, precisas
de um percurso prévio. Na Matemdtica, como na misica,
existem os Mozart. Ha criangas que superam os seus mes-
tres desde muito pequenos, tal como na musica. Se pre-
tenderes entusiasmar com a mdusica, ndo podes comegar a
estimular com a nona sinfonia. Tens de escolher algo mais
simples que lhes agrade mais. Tens de comegar pelas par-
tes da Matematica elementar que sdo bonitas. E, sobretudo,
pela beleza de saber escutar a melodia das matematicas.

GAZETA O que falha no ensino mundial para que a Mate-
matica continue a ser entendida como o terror dos terrores?

MARIA Se calhar, ndo estamos a ensinar bem, se calhar, es-
tamos a falhar na formagdo de professores. Principalmen-

te, os que lecionam aos mitidos pequenos. Provavelmente,
esses ndo tém de saber muitissima Matemdtica, mas a que
souberem tem de lhes agradar e tém de a entender. Se subi-
mos as idades, por exemplo, para os 13 anos, qualquer um
pode estudar autonomamente sobre Histéria ou Biologia,
enquanto na Matemdtica um professor tem uma grande
importancia na aprendizagem. Também posso dizer que
o professor de Matematica tem uma vantagem. A maioria
dos pais néo lhes interessa a nota dos filhos em Gindstica
ou em Expressdo Plastica, mas interessa-lhes saber se sa-
bem Matematica. Ninguém discute a sua importancia.

GAZETA Maria, que gostarias de ver acontecer na Matema-
tica espanhola?

MARIA Era ter um ouro na Olimpiada Internacional. [Risos]
Um dos meus polluelos, Ricardo Pérez-Marco, se ndo fosse
espanhol, talvez francés, provavelmente ja teria uma Me-
dalha Fields. Foi a primeira prata espanhola numa Olimpi-
ada Internacional. H4 um prémio com o seu nome que tem
como objetivo premiar os integrantes da sele¢do olimpica
espanhola que obtiverem a medalha de ouro nas Olimpia-
das Internacionais de Matemdtica. Cada medalha de ouro
receberd o equivalente a dez mil euros em bitcoins, utilizan-
do o preco do bitcoin no dia do antincio dos prémios. Enfim,
noés temos de criar os meios e eles tém de por a sua parte
e ter um pouquinho de sorte. A sorte é muito importante:
o tema que calha, como se sentem... E se ndo tém sorte, 14
estaremos para os ajudar a apanhar os cacos e os animar,
para que nao desistam e para que desfrutem do que fazem.
E por isso que me chamam a “madre de las Mates”. [Risos]
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https:/Iwww.newscientist.com/article/244 | 450-deepmind-ai-gets-silver-me-
dal-at-international-mathematical-olympiad
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