APANHADOS NA REDE

E NATURAL QUERER SABER SE
O NUMERO 0 E NATURAL

Jost CARLOs SANTOS
Universidade
do Porto

jesantos@fc.up.pt

Recentemente, o nimero 0 passou a ser considerado um numero na-

tural. Mas, afinal, é ou nio é natural?

Segundo 0s novos programas do Ensino Secundério,
passard a ser ensinado que 0 é um ndmero natural,
ou seja, que o conjunto IN dos niimeros naturais é o
conjunto {0,1,2,3,...} e ndo, como até agora, o conjun-
to {1,2,3,4,...}. Isto causou alguma estranheza entre os
professores e levou alguns destes a querer ter uma res-
posta a seguinte pergunta: afinal, 0 é ou ndo um ndmero
natural?

A primeira vista, a pergunta parece ser uma pergun-
ta legitima de matematica. Acontece que, sendo legiti-
ma, ndo é realmente uma pergunta de matemadtica, pelo
menos se entendermos por isto uma pergunta que leva a
uma resposta sob a forma de uma demonstragdo matema-
tica. Isto porque 0 ser ou ndo um ndmero natural é uma
questdo de convengdo e ndo uma questdo matematica.

Pode parecer estranho, mas a matemdtica tem um
grande nimero de convengdes. Antes de falar de outras,
voltemos ao exemplo dos ntimeros naturais.

Se quisermos ser totalmente rigorosos, poderemos ser
tentados a responder a questédo de saber se 0 é ou ndo um
nimero natural recorrendo aos axiomas de Peano. Afinal,
sdo estes axiomas que sdo geralmente empregues quando
se pretende estudar os niimeros naturais de um ponto de
vista axiomatico. Entdo, a pergunta é: para Giuseppe Pea-
no, o niumero 0 era ou ndo um ndmero natural? Acontece
que a resposta é ambigua: na sua formulagdo original' os

naturais comecavam em 1,
mas, num texto posterior?
0s naturais comegavam em
0. E, além disso, mesmo
que Peano tivesse s6 adota-
do uma das possibilidades,
isso ndo seria motivo para
que, posteriormente, nao
fosse adotada a outra.
Como 0 ser ou ndo um

nimero natural é apenas

Giuseppe Peano

uma convengdo, é natural
que a adogdo de uma ou da outra das possibilidades varie
de local para local. De facto, também varia bastante entre
dreas cientificas. Por exemplo, é muito mais frequente que
0 seja visto como um ndmero natural em combinatéria ou
em informadtica tedrica®, mas no caso da anadlise é de longe
mais frequente que os naturais comecem em 1.

Vejamos mais alguns exemplos de convengdes que
surgem na matemdtica do Ensino Bdsico e do Ensino Se-
cundério. Uma das mais bdsicas é o sistema de numera-
¢do que usamos, que é em base 10. E usamos essa base
somente por hébito; ndo hd nada de intrinsecamente me-
lhor que aquela base tenha em relagdo a outras. De facto,
a base 12 tem algumas vantagens relativamente a base 10
e hd alguns povos que a usam.* Os antigos babilénios tra-
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balhavam em base 60 (0 que faz com que, até aos nossos
dias, as horas e os graus sejam divididos em 60 minutos e
os minutos em 60 segundos). E, como é sabido, em infor-
matica tedrica usa-se base 2.

Outro exemplo de convengado surge com os fatoriais.
Se n€{1,2,3,...}, define-se n! como sendo o produ-
to 1 x2x---xn Mas, além disso, convenciona-se que
0! = 1. H4 um bom motivo para isto: para que seja va-
lida a regra n! = n x (1 —1)! mesmo quando n = 1. De
facto, é possivel definir n! de maneira a abranger 0!; basta
definir n! como sendo o nimero de permuta¢des de um
conjunto com n elementos. Isto funciona... mas pelo preco
de ser necessdrio explicar porque é que hd uma e s6 uma
bijecdo do conjunto vazio nele préprio.

Ainda outro exemplo reside no conceito de ndmero
primo. Se se definir “ntimero primo” como sendo um na-
mero sem outros divisores além dele préprio e de 1, entdo
1 é primo. Hoje em dia, o normal é que néo se veja 1 como
um nimero primo e, para se conseguir isso, a definicao
que se usa ¢ ligeiramente diferente da anterior; pode-se
impor logo a partida que o conceito de ntimero primo sé
se aplica a niimeros maiores do que 1, ou entdo dizer que
um ndmero é primo quando tem exatamente dois diviso-
res. Mas durante muito tempo, 1 foi visto como um nime-
ro primo. Por exemplo, G. H. Hardy considerou 1 como
sendo primo nas primeiras seis edi¢des do seu A Course
in Pure Mathematics (veja-se [2]) e s6 a partir da sétima edi-
¢do é que deixou de o considerar como tal.®

No entanto, ndo se deve pensar que todas as conven-
¢des tém o mesmo valor. Algumas sdo mais comodas do
que outras e algumas prestam-se a menos confusdes do
que outras. E hd outros fatores a levar em conta. Por exem-
plo, a mudanca de convengdes no ensino leva inevitavel-
mente a uma diminuigdo da possibilidade de ajuda entre

pessoas de geracoes diferentes.
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Finalmente, convém ter em conta o facto de a ISO (In-
ternational Organization for Standardization) advogar, na
sua norma ISO 80000-2,¢ que o simbolo IN (ou N) repre-
senta o conjunto dos niimeros naturais, o qual é o con-
junto {0,1,2,3,...} devendo o conjunto {1,2,3,...} ser
representado por IN* ou por N*.
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