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O MEU GALO E BOM CANTOR

Um casal de reformados mudou-se de cidade a procura da tdo sonhada
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tranquilidade. Mas um galo na vizinhang¢a nio os deixava dormir. Serd que
os protagonistas de um dos mais exdticos processos da justica francesa nos

podem inspirar a falar de matematica?

m 2017, um casal de recém-reformados franceses re-

solveu gozar a vida de uma cidade pequena. Mudou-
-se, por isso, para uma casa que tinham comprado ha
alguns anos, ja a pensar numa reforma tranquila. Mas a
vizinhanga ndo era o que esperavam. Ao seu lado estava
o galo Maurice.

E o galo c6coricd!

Inconformados com a impossibilidade de gozarem
uma reforma cercados pelo siléncio, procuraram os tri-
bunais. Afinal a vila de Saint-Pierre-d'Oléron, na ilha de
Oléron, néo é uma regido rural. E eles haviam chegado
primeiro. O que o avino 14 fazia? Quem o levou para 14?
Queriam que o silenciassem. Como? Nunca esclareceram
[1]. Ver figura 1.

Mas porque cantam os galos?

Para entender esta questdo, precisamos de ser apre-
sentados a uma teoria conhecida como "sinalizagdo", que
estuda a forma como um animal transmite a outro — ou
ao seu grupo - alguma informagéo.

H4 vérias razdes para querer comunicar. Uma das
mais importantes é transmitir aos potenciais adversa-
rios a sua prépria superioridade. Imagine que dois ani-
mais da mesma espécie estejam a disputar um bem in-
divisivel qualquer: pode ser comida, territério, fémeas,
tanto faz. Tem de ser indivisivel. Se um deles conseguir
mostrar que sua superioridade no campo de batalha é
tamanha que nem vale a pena pelejar, entdo terd todo o
prémio sem o custo da luta.

Foi o estudo deste tipo de conflito a primeira aplica-
¢do da teoria de jogos a Biologia. Esta drea da matema-

Figura 1. A vila de Saint-Pierre
d'Oléron. Aqui, quem canta de galo?
Fonte: Wikimedia Commons

GAZETA DE MATEMATICA + 189



tica foi criada para o estudo das decisdes estratégicas e
encontrou um campo fértil na economia. Na década de
50, 0 matematico norte-americano John Nash mostrou
que um grupo de pessoas a interagirem umas com as
outras, onde cada uma tenta maximizar os seus ganhos,
atinge um equilibrio que hoje leva o seu nome.

Na década de 70, o britanico Jonh Maynard Smith es-
tava a ler um livro que expunha a teoria de jogos. Antes
de chegar a parte onde eram discutidos os resultados
de Nash, percebeu que tinha em méaos os instrumentos
necessarios para estudar o conflito animal — e néo pre-
cisaria de supor nenhum tipo de intencionalidade nas
decisdes, contrariamente ao seu homénimo norte-ame-
ricano. Ver figura 2.

E importante notar que o biélogo nao estava a tentar
criar modelos realisticos, mas apenas a tentar entender
porque parecia haver limita¢des no nivel de violéncia
entre individuos da mesma espécie. Classicamente, isto
era explicado pelo conceito de "bem de grupo". No en-
tanto, aquela altura, com a emergéncia de uma série de
ideias, mais tarde conhecidas genericamente como "ge-
nes egoistas", ja estava claro que este conceito néo tinha
fundamento.

Criou, entdo, uma série de pequenos modelos que
mostravam, de forma simples e pedagégica, como al-
guns fenémenos complexos da biologia evolutiva po-
diam ser compreendidos a partir da interacdo dos di-
versos individuos que constituem uma populagdo. O
mais conhecido é provavelmente o jogo dos Pombos e dos
Falcdes, onde dois individuos da mesma espécie — apesar
do nome — escolhem distintos niveis de agressividade.
O objetivo €, como explicado anteriormente, modelar
a evolugado da agressividade intraespecifica no conflito
por um bem indivisivel. O Falcdo luta até o fim; o Pombo
abandona o ringue assim que percebe que o oponente
estd disposto a escalar a briga. Veja [2].

Fazendo algumas hipéteses sobre o valor do que
estd em disputa e o custo da luta, a populagdo evolui em
diregdo a um equilibrio dado por um estado misto, em
que alguns individuos mais agressivos coexistem com
outros mais passivos. Mais haverd do primeiro, quanto
maior for o ganho do vitorioso e menor os danos causa-
dos pela pugna.

Claro que, feito um primeiro modelo, podemos pro-
gressivamente introduzir doses de realismo. Muitos
combates na Natureza incluem uma fase ritualistica,
onde os animais gritam, estudam-se, exibem suas armas
(por exemplo, os chifres). Se, durante esta fase, estiver

claro quem seré o vitorioso, entdo a prépria luta torna-
-se desnecessdria. E melhor entregar a bolsa e ficar com
avida.

Em termos mateméticos, isto é modelado conside-
rando, além das possibilidades anteriores, o tipo Asses-
sor: este assessa (avalia) as capacidades do adversdrio e
tenta chegar a uma conclusao sobre se vale a pena lutar
ou ndo. Incluindo esta possibilidade no modelo e supon-
do que em cada possivel embate o Assessor decide se se
ird engajar ou ndo na luta com base nalguma observagao
das caracteristicas do oponente, entdo prova-se que este
eliminard da Natureza, com a sua estratégia mais efi-
ciente, tanto os Pombos quanto os Falcdes.

E o que s&o estas caracteristicas? Dependendo da es-
pécie, o peso é um excelente preditor do futuro vitorio-
so. Nos alces, o tamanho do chifre indica sobre quem
recaem as apostas: o dono dos maiores cornos tende
a ganhar a luta. Um estudo sobre os carneiros de Dall

Figura 2. O bidlogo inglés John Maynard Smith, o primeiro a
perceber a importancia da teoria de jogos para o estudo da
evolucdo bioldgica, e o carneiro de Dall, cujo comportamento
— pelo menos no que se refere aos conflitos — se enquadra
perfeitamente nesta teoria.
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(Ovis dalli) mostrou que a variabilidade do tamanho

dos chifres é maior que a variabilidade do tamanho do
proéprio carneiro (ou seja, ndo é uma simples fung¢éo do
tamanho do bicho), que os chifres sdo sempre exibidos
antes de um confronto e que a probabilidade de um
embate diminui quando a diferenca do tamanho dos
chifres aumenta. Exatamente o que diz a teoria.

Néo ¢ a tnica forma de sinalizagdo. Outro exemplo
importante é o do tamanho da cauda do pavao. Somen-
te um animal que ja resolveu seus problemas bdsicos
(arranjar alimento, defender o territério, combater pa-
rasitas) tem recursos em abundancia para investir em
frondosas caudas. Assim, as fémeas sdo informadas da
qualidade genética daquele macho em particular. Nada
muito diferente das expetativas de quem resolve com-
prar um carro topo de gama, diga-se. O fenémeno natu-
ral que permite a geragdo das caudas do pavdo é a selegido
sexual: a propagacao de caracteristicas ndo diretamente
ligadas a sobrevivéncia devido a preferéncia reproduti-
va dos parceiros. Ver figura 3.

E o canto do galo? Sabe-se que os galos ndo gastam
muita energia para cantar, o que elimina a possibilidade
de ser uma demonstragdo de forga, pois seria suscetivel
de fraudes — uma boa sinalizagido tem de ser cara [3].
Cantam devido a um reldgio interno (e nédo pela obser-
vagdo do nascer do sol) e os machos dominantes cantam
primeiro; seguem-se, respeitosamente, outros tenores
[4]. O primeiro a cantar estd a definir o seu territério,
mas ndo consegue traduzir a sua dominancia em maior
reprodugéo [5].

Por outras palavras: o puzzle ndo estd fechado. Ain-
da ndo é totalmente claro porque a Natureza resolveu

Figura 3. Explicar a beleza e a falta de funcionalidades da
cauda de pavao requer um pouco mais de teoria do que
o usual. Um animal desnutrido ndo a consegue produzir.
Uma cauda como a da foto mostra saidde e serve como
atrativo sexual, gerando o seu dono um maior nimero de
descendentes.

conspirar contra o casal de reformados que s6 queria o
seu canto de paz e tranquilidade.

Por falar nisso, aquele certamente ndo foi o mais
dificil processo da Histéria da justica francesa. Mesmo
assim, dezenas de milhares de pessoas assinaram a pe-
ticdo "Sauvez Maurice le coq Oléronnais". Finalmente,
no verdo de 2019 foi dado o veredito: o galo pode can-
tar, afinal é o que eles fazem. Os queixosos tiveram de
pagar uma multa: quem mandou cantar de galo contra
Maurice?
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