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Tal como em muitas outras atividades, hd casos em que matematicos
amadores se revelaram mais competentes a resolver problemas do

que os profissionais.

As histérias, reais ou ficcionais, sobre situagdes nas
quais um amador consegue superar os profissionais
de uma drea costumam ser bastante populares. Na ma-
temética, no entretanto, ndo é assim. E curioso constatar
que, apesar de um elevado nimero de histérias, muitas
delas falsas, que sdo frequentemente repetidas sobre ma-
temética e matematicos, histérias do tipo acima descrito
sdo raras. E, no entanto, elas existem. Vao ser aqui vistos
trés casos desses. Mais concretamente, serdo descritas trés
situagdes nas quais matemdticos amadores conseguiram
resolver problemas que resistiram ao esfor¢o de alguns
dos maiores matemdticos profissionais de sempre.

Convém esclarecer que sé serdo abordados episédios
de uma fase da Histéria da Matemadtica na qual a genera-
lidade da matemadtica criada tem origem em pessoas cuja
principal fonte de rendimentos, bem como a principal
atividade, consiste numa ocupagéo ligada a matemética.
Sendo assim, ndo serdo mencionados nomes como Fermat
ou Descartes, que, se bem que possam ser descritos como
“amadores”, sdo anteriores a essa época. Veja-se [2], por
exemplo, para saber mais sobre amadores nesse sentido
mais vasto.

JEAN-ROBERT ARGAND

Sabe-se muito pouco sobre a vida de Jean-Robert Argand
(1768-1822). Nasceu em Genebra (um estado independen-
te, aquando do seu nascimento) e passou a sua vida adulta
em Paris, sendo ai contabilista. O seu texto mais famoso é

o Ensaio sobre uma maneira de representar as quantidades ima-
gindrias nas construcoes geométricas, de 1806." E af que surge
pela primeira vez a agora usual maneira de identificar o
conjunto dos niimeros complexos como um plano (que,
por isso mesmo, por vezes se designa por plano de Argand).

Isto jé é por si um feito notdvel. E, embora ndo se pos-
sa dizer que Argand tenha ficado famoso por causa disto,
este trabalho comegou aos poucos a ser citado por outros
matematicos. No entanto, ndo é pelo plano que leva o seu
nome que Argand estd aqui a ser mencionado. Em primei-
ro lugar porque (embora o préprio Argand nédo o soubesse)
aideia ndo era nova. Com efeito, jd fora proposta por outro
amador, um agrimensor noruegués chamado Caspar Wes-
sel, num texto publicado em 1799. No entanto, o trabalho
de Wessel ficou desconhecido durante quase um século.
Mas o principal motivo pelo qual ndo é por este trabalho
que se estd aqui a mencionar Argand é porque, como ficou
claro no inicio deste texto, aquilo que se vai aqui abordar
sdo resolugdes de problemas em aberto. E o problema em
aberto em questdo é nem mais nem menos do que o Teo-
rema Fundamental da Algebra: qualquer polinémio de uma
varidvel, ndo constante e com coeficientes complexos tem
alguma raiz complexa.

' hetp:/fwww.bibnum.education.frimathematiques/geometrie/essai-sur-une
-maniere-de-representer-des-quantites-imaginaires-dans-les-cons

2 Caspar Wessel: http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Wes-
sel.htmi
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Ja desde meados que século XVIII que se tentava de-
monstrar este teorema. A primeira tentativa, que surgiu
em 1746, é da autoria de D’Alembert. Seguiram-se outras,
por parte de, entre outros, Euler, Lagrange e Laplace.
Em 1799, Gauss, na sua tese de doutoramento, criticou as
demonstragdes anteriores e propds uma nova demons-
tragcdo. Mas, embora por vezes ainda seja afirmado que
a demonstragdo de Gauss é a primeira demonstragdo
correta daquele teorema,® o que é um facto é que aquela
demonstracdo, mesmo sendo profundamente original,
estava incompleta. E a primeira pessoa a fornecer uma
demonstragao correta daquele teorema foi Argand, num
texto de 1814, Reflexdes sobre a nova teoria dos imagindrios,
sequidas de uma aplicagdo a demonstragdo de un teorema de
Andlise.* E, talvez, a demonstragdo mais usada daquele
teorema em textos de Andlise; veja-se [7], por exemplo.

LEON AUBRY

Em 1636 (veja-se [8, § IL.V]), Fermat escreveu a Mersen-
ne, perguntando-lhe se era verdade que se um ndmero
natural se pode escrever como soma dos quadrados de
dois nimeros racionais, entdo também se pode escre-
ver como soma dos quadrados de dois nimeros natu-
rais, tendo também formulado a pergunta andloga que
se obtém substituindo “dois” por “trés”. Nem Mersen-
ne nem Fermat conseguiram resolver estes problemas.
Estes estdo ligados a publicagdo, em 1621, da primeira
edi¢do em latim da Aritmética de Diofanto, um texto es-
crito no século IlI da nossa era, no qual o autor parece
supor que o problema mencionado por Fermat (no caso
de dois quadrados) tem resposta afirmativa.

Passado mais de um século, Euler fez a pergunta
andloga relativamente a soma de quatro quadrados.®
Mais precisamente, Euler escreveu que “geralmente,
parte-se do principio de que nenhum inteiro se pode
exprimir como soma de quatro quadrados de nimeros
racionais a menos que também se possa exprimir como
soma de quatro quadrados de ntimeros inteiros [...] mas
até hoje ninguém conseguiu demonstrar que assim é.” A
resposta as trés perguntas sé viria a ser obtida em 1912,
ndo por um matemdtico, mas sim por um agricultor, vi-
ticultor e apicultor francés chamado Léon Aubry (1882-
1947) (veja-se [1]... caso consiga encontrar algures este
artigo; também pode consultar [8, Apéndice II]). Diga-se
que Léon Aubry foi um autor prolifico, tendo publicado
vdrios artigos de matemdtica e até um livro. Quanto aos
estudos formais, fez somente o Ensino Bésico (essencial-
mente até ao equivalente ao nosso 6.” ano de escolarida-

de), tendo aprendido matemadtica unicamente através da
leitura de livros.

JACK M. ELKIN

Em 1997, um jornal britdnico publicou uma noticia que co-
mecava por “Um professor de Oxford resolveu um enig-
ma matemdtico cldssico, que deixou desconcertados os
gregos hd mais de 1 800 anos”.” O problema em questdo
é o problema de Alhazen: dados dois pontos A e B de um
bilhar circular, como determinar, usando somente régua
e compasso, o(s) ponto(s) da sua borda para onde se deve
langar uma bola situada em A de maneira a fazer tabela
nesse ponto e depois ir até B; veja-se a figura 1, na qual se
vé uma situacdo na qual o problema tem duas solugdes.
Este problema foi enunciado por Cldudio Ptolomeu no sé-
culo I, mas também foi estudado por Alhazen (séc. XI), no
seu tratado de Otica.

Figura 1. Problema de Alhazen

O “professor de Oxford” mencionado no artigo é
Peter M. Neumann e a sua solugdo é negativa, ou seja, ele
provou que o problema nédo tem solugdo em geral (embora
tenha em certos casos particulares, tal como, por exem-
plo, quando os pontos A e B e o centro C da circunferén-
cia forem colineares). As primeiras demonstra¢des de que
certos problemas cldssicos de Geometria (nomeadamente,
os problemas da trisecgdo do angulo e da duplicagdo do
cubo) ndo podem ser resolvidos usando somente régua
e compasso foram obtidas por Pierre Wantzel em 1837.2
No entanto, aplicar o método de Wantzel ao problema de
Alhazen envolve algumas dificuldades.

Mas quando o texto de Neumann surgiu, em 1998,
constatou-se rapidamente que se tratava somente de
uma redescoberta. Com efeito, a demonstragdo da im-
possibilidade de resolver o problema de Alhazen usando
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somente régua e compasso jd fora feita nove anos antes
pelo matematico alem&o Harald Riede [6]. Mas, de facto,
a primeira pessoa a resolver o problema foi Jack M. Elkin
(1913-1995) [4], em 1965. Acontece que Elkin, mesmo ndo
sendo estritamente um amador como Argand ou Aubry,
ainda assim pode ser classificado como tal, pois, apesar
de ser professor de Matematica na Universidade de Long
Island, s6 exercia este emprego a tempo parcial, uma vez
que trabalhava como contabilista numa firma de consulta-
doria, a Martin E. Segal, sendo este tiltimo emprego quase
certamente a sua principal fonte de rendimentos (quando
se reformou, em 1979, era vice-presidente e chefe da secgdo
de contabilidade da empresa) [3].

CONCLUSAO

Em matemdtica, tal como noutras &dreas, acontece por
vezes os amadores superarem os profissionais. Resta
saber quantos outros problemas resolvidos por amadores
se encontram enterrados em revistas que jd ninguém lé.
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"Don solves the fast puzzle left by ancient Greeks: http:/fwww-history.mcs.
st-andrews.ac.uk/Obits 2/A-Haytham_Telegraph.html

8Pierre Laurent Wantzel: http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biogra-
phies/Wantzethtm!
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