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José Mourio é professor catedratico do Departamento de Matematica
do Instituto Superior Técnico (IST). Em 1980, com 17 anos, foi para
Moscovo estudar Fisica. Em 1986, licenciou-se em Fisica pela Univer-
sidade de Moscovo e, em 1988, obteve, também pela Universidade de
Moscovo, o doutoramento em Fisica. Apés uma passagem breve pela
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa,
entrou para o Departamento de Fisica do IST, de onde transitou para
o Departamento de Matemdtica. Sendo herdeiro da grande tradigao
da escola russa, assistiu ao final do Império Soviético desde dentro.
Deixo-vos com o resumo da longa conversa que tivemos.

GONCALO Em primeiro lugar, gostaria de agradecer a sua
disponibilidade para conceder esta entrevista.

JOSE MOURAO Eu é que agradego o convite...

GONCALO Comegando pelo principio, gostaria de saber
em que momento despertou o seu interesse em estudar
Matemadtica e Fisica, visto que se encontra num meio-ter-
mo entre as duas dreas...

JOSE MOURAO Eu estava no liceu e pensava estudar Mate-
matica. Mudei de opinido quando assisti, aqui no Técnico,
a uma palestra de Fisica pelo professor Dias de Deus. Para
além disso, tinha um excelente professor de Fisica no liceu,
extremamente motivador, e apesar das dificuldades em li-
dar com a parte experimental, decidi ir estudar Fisica.

GONCALO Estamos a falar de que ano?
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JOSE MOURAO Eu fui para a Unido Soviética estudar
Fisica em 1980.

GONCALO Ou seja, terminou o liceu no p6és-PREC...

JOSE MOURAO Exatamente. Eu apanhei o primeiro ano
do ensino unificado...

GONCALO Estamos a falar de uma altura altamente con-
turbada para se estudar no liceu. Ainda por cima, no D.
Dinis...

JOSE MOURAO Era de facto, embora no ano em que che-
guei ao D. Dinis as coisas tivessem acalmado um boca-
dinho. Na altura em que as minhas irmés frequentaram
essa escola, trés anos antes, entdo sim. As alturas con-
turbadas que vivi foram nas escolas que eu frequentei
antes. Foi engragado...
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GONCALO Como é que surgiram a ideia e a oportunida-
de de ir para a Unido Soviética?

JOSE MOURAO N6s temos um primo que saiu de Portu-
gal antes de ter idade para ser chamado para o servigo
militar. Ele foi em primeiro lugar para Franca e de se-
guida para a Unido Soviética estudar Fisica. Depois do
25 de Abril, a Unido Soviética comecou a dar 50 bolsas
de estudo por ano para estudantes portugueses. A mi-
nha irma foi em 1977 estudar Fisica, mais concretamente
Astrofisica, e eu fui em 1980.

GONCALO Tinha entdo 18 anos...
JOSE MOURAO 17...

GONCALO E como foi sair com essa idade de um pais
como Portugal e chegar a Unido Soviética?

JOSE MOURAO Nés tinhamos um ano para aprender a
lingua. Vivia num quarto com cinco portugueses e ti-
nhamos 30 horas semanais para aprendermos russo.

GONCALO Quando saiu de Portugal, ja sabia que ia para a
Universidade de Moscovo estudar Fisica?

JOSE MOURAO Néo, no sabia. Apds esse primeiro ano é
que as pessoas eram distribuidas pelas universidades em
fungdo das classifica¢des obtidas.

GONCALO Mas ja sabia que ia estudar Fisica...

JOSE MOURAO Sim, jd sabia que ia estudar Fisica, s6 ndo
sabia em que universidade é que ia fazé-lo.

GONCALO Por outro lado, esteve na Unido Soviética
numa altura interessantissima...

JOSE MOURAO Sim, tivemos os Presidentes todos!
GONCALO Ainda apanhou o Brezhnev...

JOSE MOURAO Quando cheguei, o Brezhnev ainda era
o Presidente. Depois tivemos o Andropov e ja havia mo-
vimentagdes para que lhe sucedesse o Gorbachev. Eram
personalidades muito distintas. O Andropov tinha vin-
do do KGB e era pelo aumento da disciplina. Acabou,
no entanto, por promover o Gorbachev que era comple-

tamente diferente, se bem que na altura o partido ndo
soubesse disso. Contudo, quem acabou por suceder ao
Andropov foi o Chernenko, que esteve 1a pouco mais de
um ano. Quando o Chernenko assumiu a presidéncia ja
estava a morrer. Por isso, este foi apenas um passo para
adiar a deciséo.

GONCALO E sentia um clima de represséo e falta de li-
berdade?

JOSE MOURAO O que se sentia era algo semelhante ao
que se vivia em Portugal no Estado Novo. Na Unido So-
viética houve periodos de grande repressdo, no tempo
do Stalin sobretudo, mas também nos tempos do Lenin.
Depois entrou-se gradualmente num periodo de repres-
sdo ndo muito acentuada, em que o regime tinha encon-
trado uma forma de se manter sem precisar de grandes
repressdes. Havia, por exemplo, formas de escolher as
elites e a selecdo fazia-se de um modo aparentemente
natural. Por exemplo, escolhiam-se os melhores alunos
para irem para doutoramento e essa escolha era feita
através das classificagdes por eles obtidas. No meio das
disciplinas todas, havia uma cadeira semestral, de indo-
le politica, em que basicamente os alunos que estavam
contra o regime ndo conseguiam ter boa nota.

GONCALO Era uma repressdo burocrética...

JOSE MOURAO Era muito eficiente. Os alunos tinham de
ter todas as notas iguais a 5, numa escala de 1 a 5, para
poderem prosseguir para doutoramento. Quem nessa
disciplina ndo tinha a nota maxima n&o era escolhido
para seguir para doutoramento, e viam-se afastados e
destinados para fun¢des em que, para o Estado, era indi-
ferente se eles eram contra ou a favor. O regime preferia
ter um pacto de ndo-agressdo com os professores uni-
versitdrios e com a academia e néo se interessava muito
com o que se passava no resto da sociedade. Nao era, por
isso, necessdrio ter permanentemente o KGB em agbes
visiveis. No nosso caso, dos estudantes estrangeiros,
ndo sentiamos qualquer tipo de controle. Falava-se que
a nossa correspondéncia era controlada. De resto, ndo
sentiamos qualquer tipo de represséo.

GONCALO E o clima cientifico?

JOSE MOURAO O clima cientifico era muito bom.
As condigdes para os alunos eram excelentes. Tinhamos
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todas as condi¢des necessérias para estudar. Houve na
Unido Soviética, em diferentes periodos, repressdo so-
bre determinadas dreas da ciéncia, como foi o caso da
Biologia...

GONCALO Da Genética...

JOSE MOURAO Exatamente. O mesmo aconteceu em
determinados periodos com a Fisica. Um dos maiores
fisicos soviéticos, o Landau, esteve preso durante um
ano. Em Matemdtica sentia-se muito menos, pela pré-
pria natureza da ciéncia, e a pressao do sistema, que se
manifestava de diferentes formas, fez com que os ma-
temadticos se tivessem unido em Moscovo, numa escola
Gnica, criando, juntamente com o Bourbaki em Franga,
a escola de Matematica mais influente do século XX. Em
Moscovo, em volta dos matemaéticos mais importan-
tes, como sdo os casos do Kolmogorov e, sobretudo, do
Gelfand, foram criados semindrios muito importantes.
A pressdo do sistema refletia-se, por exemplo, na admis-
sdo dos alunos. Havia perfodos em que os judeus ndo
eram aceites nas universidades...

GONCALO Esse é um ponto interessante. Quando se 1&
a Histoéria russa antes da revolugéo de 1917, damos conta
de um profundo antissemitismo...

JOSE MOURAO Julgo que, no caso do século XX, as ra-
zdes poderdo estar relacionadas com o facto de haver
poucos judeus na Rissia e metade dos lugares da Aca-
demia de Ciéncias Russa serem ocupados por eles. Isto
estard necessariamente relacionado com a tradigdo de
envolvimento das criancas desde muito cedo com a ci-
éncia, com a tecnologia e com o conhecimento em geral.
Julgo que o antissemitismo era a reagdo contra isto. Ha-
via momentos em que a Unido Soviética abria as portas
para que os judeus emigrassem para Israel e, de seguida,
perseguia os que tinham ficado.

GONCALO Parece um sistema um bocado esquizofré-
nico...

JOSE MOURAO Era, de facto.

GONCALO A escola de Matemética de Moscovo ¢é algo
sem paralelo...

JOSE MOURAO Era sem paralelo também porque as con-

dicBes nas quais foi criada n&o tinham paralelo. E ainda
bem que ndo hd paralelo, por causa da situagdo politica
onde foi formada, mas a verdade é que se formou...

GONCALO Quando pensamos no periodo mais agudo
da perseguicdo, no tempo do Stalin, e vemos por exem-
plo a perseguicdo ao Luzin...

JOSE MOURAO O Luzin, que foi precisamente o funda-
dor da escola, que curiosamente nédo se dava muito bem
com os seus alunos, com o Kolmogorov e o Gelfand, mas
pelo facto de eles terem de sobreviver naquele sistema,
acabaram por se manterem juntos. Na Matematica, ao
contrario do que acontecia na Fisica, a diferenga entre
a escola russa e a escola judaica ndo era tdo marcante.
Na Fisica, os institutos em Moscovo estavam divididos
entre institutos judeus e russos. O mesmo acontecia com
os jornais cientificos. Era muito dificil ser-se judeu e ver
o seu trabalho publicado num jornal russo e vice-versa.
Naéo seria impossivel, mas era muito dificil.

GONCALO Isso é ainda mais paradoxal quando na
Unido Soviética supostamente ndo havia religido...

JOSE MOURAO Sim, é um facto. Mas a religido foi subs-
tituida por uma supersti¢do incrivel. Os russos eram
supersticiosos até ao limite. Agora voltaram a religido
antiga e perderam um pouco isso.

GONCALO Ou manifestam isso de uma forma mais
normal ou, se calhar, mais frequente...

JOSE MOURAO Sim, mais frequente. Mas hd muitas ou-
tras contradigdes. Por exemplo, a sociedade russa era ex-
tremamente machista e esse machismo tinha de convi-
ver com a igualdade propagada entre mulher e homem.

GONCALO Uma das caracteristicas da escola de Mate-
matica russa era a ligagdo préxima com a Fisica... Estou
a pensar, por exemplo, no Arnold...

JOSE MOURAO O Arnold é especial. Sendo um matemé-
tico fantdstico, ndo sei se ele representa uma ligacéo es-
pecial que tivesse existido entre as duas éreas. Julgo que
aligagdo mais forte ocorreu através do Gelfand e da sua
escola. Esta ligacdo era como que uma aprendizagem
forcada. Um fisico-matemético muito conhecido russo
contou-me uma histéria interessante. O semindrio de
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Gelfand era uma coisa que durava cinco ou seis horas.

O orador dizia umas frases, era interrompido, man-
davam-no sentar-se, vinha outra pessoa, e por ai fora.
O que me foi contado pelo Morozov foi o seguinte: o Gel-
fand lia um artigo de Fisica que achava interessante mas
que ndo percebia e chamava o fisico para dar um semi-
nério. O fisico dizia uma frase e o Gelfand mandava-o
sentar-se e dizia: — Alyosha vai ao quadro explicar o que
ele estd a dizer. O Alyosha podia ser um membro da Aca-
demia das Ciéncias.

GONCALO Sendo Alyosha...

JOSE MOURAO Alyosha é um nome ficticio, sendo o di-
minutivo de Alexei...

GONCALO Um nome frequente...

JOSE MOURAO Exato. Estamos a falar de alguém que
podia ser o Kirillov. Passados uns segundos, o Gelfand
mandava-o sentar-se e pedia ao Sasha para ir ao quadro,
o Alexander, um aluno de pés-doutoramento, portanto

alguém que ndo tinha nada a ver com o estatuto de um
membro da Academia das Ciéncias. O Sasha falava e o
Gelfand também néo ficava contente. Vinha entdo um
aluno do segundo ano da licenciatura e o Gelfand dizia:
— Uhm! Isso ja faz mais sentido. Se calhar, é mesmo isso
que ele estd a querer dizer-nos. Sentava-se e o fisico 14
conseguia dizer mais uma frase antes de ser novamen-
te interrompido. Foi com isto que muitos mateméticos
russos, se calhar o exemplo mais paradigmatico é o caso
do Medalha Fields Maxim Kontsevich, aprenderam uma
série de segredos, uma série de armas, que funcionam
em matematica sem se perceber muito bem porqué, e
que déo resultados fantésticos. Ele (Kontsevich) apren-
deu a manipular o integral de caminho como os fisicos,
o que lhe possibilitou resolver uma série de problemas
sem que se perceba porqué do ponto de vista matema-
tico. Os dois exemplos mais espetaculares, e que estdo
por detras da atribuigdo da Medalha Fields, é a Teoria da
Intersegdo para Espagos de Moduli e de Curvas e, ain-
da mais espetacular, a chamada férmula de Kontsevich
para o produto estrela em variedades de Poisson. Para
este problema, os matemdticos que trabalhavam na drea
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tinham a ideia de que n&o existia uma solugdo comum
para todas as variedades de Poisson, pois estas variam
muito, sendo muito diferentes umas das outras.

GONCALO Para um leigo, o que é uma variedade de
Poisson?

JOSE MOURAO Em matemética trabalhamos em primei-
ro lugar com R”, com uma geometria fixa plana, ou seja,
sem curvatura, como a que temos na superficie de uma
esfera. Numa variedade temos entdo uma geometria que
a distingue da geometria plana de R”". Ser uma varieda-
de de Poisson significa que temos uma forma de, a partir
de pares de fungdes, obtermos uma terceira fungdo com
os chamados paréntesis de Poisson. A cada funcéo estd
associado um campo vetorial ao qual, por sua vez, estd
associada uma dinamica.

GONCALO Eisto tem uma representagao na Fisica.

JOSE MOURAO Exatamente. A dinamica em Fisica tem
por tras uma variedade de Poisson.

GONCALO E o produto estrela...

JOSE MOURAO O produto estrela aparece em problemas
relacionados com Fisica Quéntica. As fun¢ées numa va-
riedade tém o produto usual, que é o produto ponto a
ponto. Este produto é comutativo e associativo porque
0 é nos reais e nos complexos. Quando usamos uma va-
riedade de Poisson para um modelo quantico, surge a
necessidade de pensar nas fungdes, que os fisicos desig-
nam como observéveis, como sendo operadores, com um
produto que deforma o produto original, que era comu-
tativo. Este produto que substitui o produto original é o
chamado produto estrela onde a falta de comutatividade
estd relacionada com o paréntises de Poisson de que fa-
ldmos antes. J4 se sabia calcular este produto para casos
muito simples, para variedades simpléticas, mas ndo
havia nenhum vislumbre de como se poderia proceder
para variedades de Poisson. Pensava-se que seria impos-
sivel escrever uma férmula para este tipo de variedades.
De repente, julgo que em 1997, o Kontsevich enviou uma
pré-publicacdo com uma férmula complicadissima que
ndo se percebe de onde é que vem. O que se pensava
é que ele tinha um telefone para Deus, telefonou-lhe e
Deus atendeu. Do ponto de vista matematico, ele nado
precisa de apresentar qualquer tipo de explicagdo de

como encontrou aquela férmula. O produto estrela é
uma série formal e a tinica coisa que ele precisa de fazer
é dizer quais sdo os coeficientes e provar resultados. Ele
postula que este é o produto estrela e de seguida mostra
que tem as propriedades que se esperavam. Mais tarde,
dois fisicos-mateméticos da Universidade de Genebra,
Cattaneo e Felder, mostraram que o que estd por de-
trds da férmula de Kontsevich é o integral de caminho.
O integral de caminho em si é muito simples, mas estd
extremamente mal definido. Alguns integrais de cami-
nho estdo matematicamente bem definidos e essa é a
frustracdo do estado das coisas. Do ponto de vista ma-
temdtico, o integral de caminho é uma ferramenta fan-
tastica, que estd bem entendido em alguns casos, atra-
vés de métodos desenvolvidos em Andlise Estocdstica
por pessoas como Kolmogorov e companhia. Contudo,
nas aplica¢des mais interessantes, tanto a Fisica das in-
teragdes fundamentais em quatro dimensodes, como a
Matemitica, no caso do produto estrela e em Teoria do
Campo Topolégico, ndo estd bem entendido. Ao mesmo
tempo, existem regras de cozinha em como manipular
o integral de caminho, coisas que para os matemdticos
constituem uma dor de cabega infinita mas que o Kont-
sevich aprendeu a manipular no semindrio do Gelfand.

GONCALO Considera-se hoje um matemdtico, um fisico
ou um fisico-matematico?

JOSE MOURAO Eu tenho trabalhado essencialmente em
Matematica, em colaborac¢do com o Jodo Pimentel Nunes
e com o Thomas Baier, sempre com o objetivo de com-
preendermos fendmenos em Fisica Quéntica.

GONCALO Olhando de novo para o seu percurso, como
é vir de um pais do tamanho da Russia para um pais
como Portugal? As coisas ndo parecem todas muito pe-
queninas?

JOSE MOURAO Parecem, se ficarmos confinados a Por-
tugal. Mas quando cheguei, em 88, estabeleci de imedia-
to uma série de lagos com colegas no estrangeiro. Em 94,
por exemplo, vivi um ano nos Estados Unidos.

GONCALO Ou seja, hoje um cientista é um cidaddo do
mundo, ndo enclausurado...

JOSE MOURAO Exatamente.
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GONCALO Se tivesse de escolher o problema central a
que se dedicasse no resto da sua carreira cientifica, qual
seria?

JOSE MOURAO Bom...
GONCALO Eu sei que é uma pergunta injusta...

JOSE MOURAO Nés temos andado atrds de uma coisa
curiosa que é evolugdo em tempo complexo.

GONCALO Ou seja, o tempo mede-se em nimeros com-
plexos.

JOSE MOURAO Sim. Nés queremos perceber o que acon-
tece a um sistema ao fim de 10i segundos. Isto estd, mais
uma vez, ligado aos paréntesis de Poisson de que fala-
mos antes.

GONCALO E com que método? Observa qualquer feno-
meno interessante em Fisica que ndo se compreende e
tenta fazer uma tradugdo matemética desse fenémeno...

JOSE MOURAO E depois tentamos ver mais do que se
observou na experiéncia.

GONCALO Nos tdltimos anos, assistimos a partida de
muitos docentes para o estrangeiro. Adivinha alguma
forma de inverter este processo?

JOSE MOURAO N6s, no Técnico, estamos fazer um es-
forco de expansdo, de forma a rejuvenescer os quadros e
a atrair para o Técnico gente muito boa que estd dispo-
nivel, visto que o mercado estd saturado com qualidade.
Julgo que essa fase negra esta a terminar. Hoje estamos
apostados em procurar contratar jovens melhores do
que noés. Esse é o nosso objetivo.

GONCALO Professor, resta-me agradecer mais uma vez
pela sua disponibilidade.

JOSE MOURAO Nada! Obrigado eu!
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