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Em 2012, o matemadtico japonés Shinichi Mochizuki afirmou ter
demonstrado a Conjetura ABC. Sera que o fez? Ninguém sabe.

Conjetura ABC é um dos mais conhecidos e
importantes problemas em aberto da matemdtica, e ja
foi abordada na Gazeta de Matemdtica [4]. Mas serd que esta

mesmo em aberto?

A CONJETURA
Normalmente, comega-se por descrever esta conjetura com
uma frase do género: “Sejam 4, b e ¢ trés ndmeros naturais
primos entre si e tais que a + b = ¢.” Pode parecer que ha
aqui alguma ambiguidade: dizer que 4, b e ¢ sdo primos
entre si quer dizer que ndo ha nenhum fator comum aos
trés maior do que 1? Ou significa mais do que isso, nomea-
damente que quaisquer dois deles sdo primos entre si? De
facto, uma vez que a + b = ¢, as duas interpretacSes tém o
mesmo significado.

Dado um ntimero natural n > 1, o seu radical, que se
representa por rad(n), é o produto dos fatores primos de n.
Por exemplo:

»rad(12) = 6, visto que os fatores primos de 12 séo 2
e3;

» sen é primo, rad(n) = n;

» se n € N, rad (10") = 10, pois os tinicos fatores pri-
mos de 10" sdo 2 e 5 (seja qual for o valor de n).

Constata-se que, geralmente, (supondo que s +b =ce
que 4, b e ¢ sdo primos entre si) ¢ < rad(abc). Ha exce¢des;
por exemplo, se a = 3,b = 125 e ¢ = 128, entdo

rad(abc) = rad(3 x 5% x 27) =30 < 128 = c.

A Conjetura ABC tem a ver com as excegOes a esta “regra™

Conjetura ABC: Se k €]1, +oo[, hd somente um
ndmero finito de tripletos (a,b, c) de ntimeros na-
turais primos entre si tais que a+b=c e que
¢ > rad(abc)k.

Esta conjetura foi formulada por dois mateméticos na déca-
da de 80 do século passado: o britanico David Masser [2] e 0
francés Joseph Oesterlé [3]." Dai também ser conhecida por
conjetura de Masser-Oesterlé.

A importancia da Conjetura ABC foi abordada num tex-
to publicado no Clube SPM por Miguel Abreu.? Terence Tao,
que recebeu a Medalha Fields em 2006, expOs um argumen-
to heuristico a favor da validade da conjetura no seu blogue
What'’s new.?

SHINICHI MOCHIZUKI

Este artigo nao é relativo a Conjetura ABC em si prépria,
mas sim a um extraordindrio evento que teve lugar em 2012
relativamente a uma sua eventual demonstragéo.

A 31 de agosto de 2012, o matemdtico japonés Shinichi
Mochizuki divulgou pela Internet que tinha demonstra-
do a conjetura, tendo publicado a demonstragdo num con-
junto de quatro textos com o titulo comum Inter-universal
Teichmiiller theory. E preciso acrescentar que a expresséo
“divulgou pela Internet” significa exactamente isso e ndo
mais. Mochizuki ndo enviou os textos para nenhuma re-
vista de matematica, a fim de ser revisto e, eventualmen-
te, publicado. Pura e simplesmente, colocou-os na pagina
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dele da Internet.

Naéo ¢é a primeira vez que algo deste género tem lugar.
Em 2002 e 2003, o matemético russo Grigory Perelman di-
vulgou um conjunto de textos que continham uma demons-
tragdo de um famoso problema em aberto, a Conjetura de
Poincaré.* No entanto, ndo os enviou para nenhuma revista
de matematica. Apesar disso, os textos foram analisados
por outros matematicos, a demonstracgdo estava correta e,
devido a isso, foi-lhe atribuida a Medalha Fields em 2006
(ou seja, no mesmo ano em que foi atribuida a Terence Tao),
bem como um prémio de um milh&o de ddlares, atribuido
pelo Instituto Clay de Matematica.

Ha outro fator em comum entre os dois casos. Tanto Pe-
relman como Mochizuki eram considerados matemaéticos
muitissimo competentes pelos seus colegas antes de terem
tido esta atitude. A carreira académica de Mochizuki é, de
facto, impressionante por qualquer padrdo.® Terminou o
ensino secundario (nos Estados Unidos) aos 16 anos, licen-
ciou -se aos 19 (pela Universidade de Princeton) e douto-
rou -se aos 23, tendo-se tornado professor catedrético aos
33 anos. A qualidade dos seus trabalhos também é notavel.
O mais conhecido (antes da tentativa de demonstrar a Con-
jetura ABC) é a sua demonstracdo, aos 27 anos, da validade
de uma outra conjetura, da autoria de Alexander Grothen-
dieck. Dois anos mais tarde, foi orador convidado no Con-
gresso Internacional de Mateméticos de 1998.

Sendo assim, como deve ser claro, Mochizuki ndo é
nenhum maluquinho com veleidades a ser visto como um
matemidtico... isto apesar de o proprio Mochizuki se descre-
ver a si préprio na sua pagina da Internet, ndo como mate-
matico mas sim como “inter gedmetra universal”.

Mas a demonstragdo dele é impenetravel! Isto ndo quer
dizer somente que é impenetrdvel a quem ndo seja um
matemadtico profissional. Isso ndo teria nada de estranho.
O que acontece é que mesmo os colegas dele ndo a conse-
guem ler. Um destes, o professor Johan de Jong, da Univer-
sidade de Columbia, afirmou: “Os outros artigos dele — sdo
legiveis. Consigo compreendé-los e sdo fantésticos.” Mas
nem o professor de Jong consegue entrar no mundo que
Mochizuki construiu para fazer a sua demonstragdo, nem,
aparentemente, mais ninguém.

E preciso dizer que s6 o tamanho dos artigos assusta.
Inicialmente, ja tinham mais de 500 paginas no total. Atu-
almente (0s textos foram revistos pelo autor) ja ultrapassam
as 600. E sdo 600 paginas cheias de conceitos novos e inex-
plorados.

Além disso, o comportamento de Mochizuki relativa-
mente ao seu proprio trabalho ¢, no minimo, pouco ortodo-
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x0. Como é natural, dados o curriculo dele e a importancia
da conjetura, Mochizuki j& recebeu diversos convites de
universidades de todo o mundo para expor as suas ideias,
facilitando assim uma troca de ideias com os seus colegas.
E ele recusou todos esses convites sempre que envolveram
viagens para fora do Jap&o [1]. Essa atitude causa, natural-
mente, algum ressentimento. Como disse Cathy O'Neil (ma-
tematica, esposa de de Jong e autora do blogue mathbabe®),
“uma pessoa ndo se limita a dizer que demonstrou algo sem
o ter explicado. Uma demonstragao é uma construgao social.
Se a comunidade [matemdtica] ndo a compreende, é porque
o trabalho n&o estd bem feito.” Esta é, talvez, a posi¢do maio-
ritaria, mas Mochizuki também tem quem o defenda. O seu
colega Minhyong Kim, da Universidade de Oxford, justi-
ficou o comportamento atrds descrito com o facto de Mo-
chizuki ser simultaneamente uma pessoa um tanto timida
€, a0 mesmo tempo, muito trabalhadora, que néo estd para
perder tempo em hotéis e em viagens de avido.

A comunidade matemética terd de aguardar por novos
desenvolvimentos até se sair deste impasse.
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