GAZETA DE MATEMATICA

DO INTEGRAL DE RIEMANN AO INTEGRAL DE LEBESGUE

(duma conferéncia de Henri Lebesgue realisada na Sociedade de Matemdtica em
Copenhague e pudlicada no n.° 2 (1927) de Révue de Métaphysique et de Morale)

Os Geometras do século xvir consideravam o integral de
f(x), o térmo integral nao era ainda usado, mas pouco
importa — como a soma duma infinidade de indivisiveis cada
um dos quais era a ordenada, positiva ou negativa, de f(x).
Pois bem: nés nao fizemos mais do que agrupar os indivisi-
veis de grandeza comparivel, ou, como se diz em algebra,
relinimos, reduzimos os termos semelhantes: Pode dizer-se
ainda que, com o procedimento de Riemann, se tentava somar
indivisiveis tomando-os pela ordem em que eram dados pela
variacdo de x; operava-se, pois, como o faria um comerciante
sem meétodo que contasse moedas e notas ao acaso pela ordem
em que lhe chegassem as maos; ao passo que noés operamos
como o comerciante metodico que diz:
tenho 7 (£}) moedas de 1 corda (Dinamarca) o que da 1.m (%))
tenho m (£,) moedas de 2 cordas o que da 2.m (£,)

EXAME DE APTIDAO AS

Licenciaturas em ciéicias fisico-quimicas e em ciéncias
matematicas, cursos preparatorios das escolas mili-
tares e curso de engenheiro gedgrafo

379 — Determine m de modo que o trinémio (m--1) ¥2—
~8x+4-m-+1 seja positivo pata qualquer valor real de x.
R: m deve satisfaser a desigualdade 42—(m+-1)2<0 donde se
dedus m>3 ou'm< 5. M. Z.

380 — a) Indique as condi¢des a que devem satisfazer os
coeficientes da equacdo: ax-by=c para que esta tenha uma
infinidade de solugdes inteiras e positivas. &) Defina permu-
tacdes de # objectos. Relacione os numeros de arranjos
"4, e "4, de n objectos tomados pap ede n+1 objectos
tomados pap.

381 — Sendo 12,12m o comprimento dos lados dum
losango e 6,34 m o comprimento da sua diagonal menor,
determine por calculo logaritmico os valores dos angulos do
losango. R: Os angulos sdo 30°19'26" ¢ 149040'34'" .

382 — Verifique a seguinte igualdade :
™ \ 76-
(cos x -}- sen x) cos L R ) = Y2 cos 2.
\ y 2
R: Dividindo ambos os teymos por cosx --senx wem :

/

- 5]
el V2
cos T X )= (cos x —senx),
3 . ™ ™ V2
igualdade cvidente atewdendo a que cos i -_:sen,l, SEC
M. Z
383 — Determine, sem recorrer as tibuas, os valores

o)
de cotg (— 390°) e de sec 1™ R: cotg (— 3909) = cotg 3300 —
9= = i

= — cotg 300 = — \/ OMNSEC.— e=Sec s Y
4 = M. Z.

tenho m (E,;) notas de 5 cordas o que da 5.m (%), ete.
tenho, portanto, ao todo S=1.m (E\)-+2.m (£,)+-5.m (E;)+ ---
Os dois modos de proceder conduzirdo, certamente, o
comerciante ao mesmo resultado, porque, por mais rico que
¢éle seja, s6 tem um numero finito de notas para contar ; mas,
para nés, que temos que adicionar uma infinidade de indivi-
siveis, a diferenca entre as duas maneiras de proceder é ca‘pital.

& Trad. H. R.
Nota do Prof. Dr. Ruy Luis Gomes
Representando por m (£;) a medida (L) do conjunto dos
pontos « tais que os valores correspondentes, f(x), estio
situados dentro dos limites y; < f (v) < ;,,, tem-se em
S=3n,m(E), com ¥y, <<%, a soma que conduz ao inte-
gral L de f ()

ESCOLAS SUPERIORES

384 — Considere um triangulo 4BC, rectangulo em 4 e
designe por @, 6 e ¢ os comprimentos dos lados opostos aos
angulos 4, B e C. Exprima os comprimentos m, m' e m'

5 Jhoa 5 a
das medianas do triangulo em funcdo dos lados. R: m = o

&

bl R
m’-:\/c-_}_i, m :\/b._:_z.

385 — Calcule, sem efectuar as operacdes, o resto da divi-
sdo por 4 do numero 86 >< 3814 -I- 74. Enuncie as regras que

usou.
I. 8. C. E. F. — 25 de Julho de 1940

386 — a) Defina sistema de logaritmos e enuncie as pro-
priedades fundamentais do calculo logaritmico. Dada a decom-

M. P. R.

icA 7 . M 2 & %, 75 L/
posicdo em numeros primos dum ntmero W= L P2 p

exprima logz em funcfo de log#y, log p,, - logp,. b) Cal-

cule por logaritmos x — 021:‘,/_1 %‘i

0,0004

387 — Diga em que consiste o desenvolvimento do biné-
mio de Newton ; escreva o térmo geral e enuncie a lei de pas-
sagem dum térmo para o seguinte. Calcule

(x+1)"1‘ (x—1)
T (ariy— (a1,

R: x=0,0024973.

388 — Sao dadas no mesmo plano duas circunferéncias:
uma de raio 7, outra de raio 3»; conhecendo o comprimento d
da corda comum, calcular a distancia dos centros. Discussio
R: Deverd ser d<2r para que o problema seja possivel. Com
d < 2r o problema tem as duas solugdes

1. speatie i WIS |
, (VBbr—dr + yarr—d?) ¢ - (V/36r— a2

2

1 BoEas bt
o ‘/;3‘)1‘5 —dz.
2 M. P. R.

389 — Num rectangulo de lados L e / tiram-se as bis-
sectrizes dos angulos interiores. Verificar que os pontos de
encontro dessas bissectrizes definem um quadrado e determi-

— Vdr:—dz).

Com d ==2r hd a solucdo unica



