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GAZETA DE MATEMATICA

Excluidas as duas qiltimas solucoes, por sevem complexas, as
duas primeivas correspondem aos dois pontos da hipérbole mais
prioxcimos da origem, necessariamente.

x=7241
728 — A curva { v=12-1 seraplana? R: A curova pro-
s=414-2

posta ¢ plana porque a torsio é nula em todos os seus pontos,
ou, 0 que ¢ o mesmo, porque ¢ nulo o determinante
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As solucdes dos exercicios 726 a 798 sfo do Dr. A. S4 da Costa.
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F. C. P. — Exame final, Julho de 1940

729 — Seja 4 um operador linear definido no dominio
D, de um espaco de Hilbert. A condicdo necessaria e sufi-
ciente para que exista, em /), uma hase do espaco (um sis-
tema orto-normado completo), é que D, seja denso em todo
0 espaco.

730 — Seja /{ um operador de Hermite e M um dos seus
espacos proprios. Demonstrar que // comuta com o operador
P ;— projeccao ortogonal sobre JI.

731 — Sejam ¢, ¢ dois vectores normados independentes
de um espaco de Hilbert. Determinar as constantes % e os
vectores fundamentaisdo operador a@.P+b.P¢]. (Qual é
o grau de multiplicidade de cada constante? Generalizar o
problema a uma combinacao linear qualquer de projecgdes,

Nota: Considerar separadamente as duas hipoteses:
=0, A0,

(Exercicios extraidos de «Mathematische Grundlagen der
Quantenmechanik — v. Neumann»). Ro

F. C. P.—Exame final, Outubro de 1940

732 —Seja A um operador de Hermite com uma base
(sistema orto-normado completo) de vectores fundamentais.

PROBLEMAS

735 — O problema n.° 324 (ntmero 3 da Gaseta de
Matemdgtica, pg. 11) pode resolver-se por diferentes processos.
Um désses procossos conduz ao seguinte conjunto de solugoes

Demonstrar que a continuidade de /1 ¢ equivalente & con-
dicaos| aplsSe(@=142, =/:)
733 — Supondo que 4 é fambém definido-positivo, de-
0

L
monstrar que E(Ar;, ) 1) = 27.,», seja qual for o sistema orto-
i=l i=|
normado (completo) ;.

734 — Supondo que £ (1) — decomposicio da unidade
relativa ao operador de Hermite 4 — é uma func¢io continua
de % no intervalo fechado (n;<i<u,), deduzir a ortogonalidade:
| E (92)— E (uq)| |E ()—E (2—0)} =0,

Associando a éste resultado a hipotese de 4 admitir uma
base de vectores fundamentais, concluir que £ (%) se mantém
constante no intervalo (u,p,). Classificar o espectro de A .

¢ Quais sdo os valores possiveis de grandeza fisica —.1?

¢ Qual é a probabilidade désses valores ? ; Tratar-se-a de
uma grandeza continua ?

Nota — Para resolver o exercicio 733 basta desenvolver
(A, ;) segundo a base de veetores fundamentais de .1 .

No exercicio 734 considerar separadamente os intervalos
(v<p), (11<2=<ps) e (2>wuy), recorrendo sempre s proprie-
dades caracteristicas da projeccdo £ (1).

Todos -estes exercicios foram extraidos da obra de Neu-
mann, anteriormente citada. R.L.G.

PROPPOS T8

tn+1
¢do do mesmo problema, obtém-se as solucées: 1 = ,,_(—; Ty
)

dn+1 3 : 3

W g Demonstrar a equivaléncia dos dois resultados.
n+1 ‘1 &5 :
736 — Sabe-se que Q )A, ( > 1 ( > Demonstrar
v v \r—1

que a proposicdo anterior se generaliza tomando a forma

n-# N(t\ [/ n d

An+3 1—4n 12n+1 12n+7
e = A e N e == =
6 6 2 18 ) 18 y
12045 3 : )
= 1‘5 ~#. Porém, seguindo um outro caminho na resolu-
y
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RECTIFICACOES
Na resolu¢io do problema n.° 453 (G. M, n. 5) onde se l¢

Ha?+ 2 522+ 2a ;
\/ a,,,j_.f‘}., K0l \/ ity La.senﬂ)ﬂ, escreva-se respectiva-
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mente: 1‘/?1, arc sen ¥ y a——.
B 14 6 H. R.
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