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decimais exactas (I. S. T.—Calculo Infinitesimal
—1.» exame de freqiiéncia, 1927-28).
A funcdo integranda pode escrever-se
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para x-=0,1 & convergente e calcular a sua soma
com (i decimais exactos (I, S, T.—Matematicas
Gerais —2.¢ exame de freqiiéncia, 1930-10, V. Ga-
sela de Matemdtica N.° 6, p. 11),

) Sendo tgh x=0,75, calcular x com 4 casas
decimais (I. S. T.—Matematicas Gerais—1.° exame
de freqiiéncia—1938-39).
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MATEMATICA

por ANTONIO MONTEIRO

Os Clubes de Matemitica desempenham um
papel muito importante no ensino da matematica
nos Estados Unidos. Os Clubes de Matematica
tém por objectivo promover e desenvolver o gosto
pelo estudo da matemaitica, entre os estudantes
das escolas secundarias e superiores, pondo em
evidéncia, em reiinides especialmente destinadas
a ésse fim, a beleza desta ciéncia e a utilidade da
sua aprendizagem para a vida moderna, Além
disso, os Clubes de Matematica constituem um
poderoso auxiliar do ensino e da formacao cultu-
ral e moral dos seus componentes,

Um dos primeiros Clubes de Matematica dos
Estados Unidos foi fundado em 1903 na Shattuck
School, uma escola particular de rapazes em [ari-
bault, Minesota. Do principio do século até hoje,
os Clubes de Matematica tém-se espalhado por
todas as escolas dos Estados Unidos, e a impor-
tancia déste movimento é unanimemente reconhe-
cida pelos professores americanos. Basta dizer
que a revista da Associacao dos Professores de
Matematica dos Estados Unidos 7he American
Mathematical Monthly publica uma sec¢do espe-
cialmente dedicada aos Clubes de Matematica
dirigida pelo grande matemaitico E, H. C, Hilde-
brandt do New Jersey State Teachers College.

A actividade désses clubes despertou, por certo,
o gosto pelo estudo das matemaiticas a muitos dos

cientistas que forjaram em anos de trabalho con-
tinuado, a gloria da escola matemadatica americana.

A luz desta experiéncia estamos no direito de
pensar que a criagdo de Clubes de Matemética na
maioria das nossas escolas secunddrias e supe-
riores, & susceptivel de determinar uma corrente
vital deinterésse pela matematica, entre os jovens
estudantes, que contribuird de uma maneira efi-
caz para o ressurgimento das matemaéticas portu-
guesas,

E claro que a criacio désses Clubes dependera
em grande parte do interésse e espirito de inicia-
tiva de professores e estudantes.

Nas escolas em que houver um grupo, muito
embora pequeno, de pessoas capazes de fundar
um Clube de Matematica, estou certo que elas
arrastardo atraz de si a grande maioria dos estu-
dantes interessados pela matematica, na medida
em que a actividade do Clube corresponder is
aspiragies culturais actualmente existentes entre
essas camadas.

Todas as informacies que tenho do nosso meio,
mostram que existe uma verdadeira ansia de cul-
tura entre os estudantes das nossas escolas supe-
riores.

Nas escolas superiores dos Estados Unidos os
estudantes respondem a essas inquietacdes cul-
turais no campo das ciéncias matemaiticas, fun-
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dando os seus Clubes de Matematica e realizando
néles palestras em que sdo tratados os assuntos
que mais lhes interessa conhecer. £ profunda-
mente natural que assim seja; a historia das mate-
mailicas, o estudo das relacoes entre a marema-
tica e as outras ciéncias (a técnica, a biologia, a
psicologia, a medicina, ete.) e as artes, a critica
dos principios fundamentais da matematica, as
biografias de matematicos ilustres, as curiosida-
des matemaiticas (que as hd altamente recreativas
e instrutivas!) ndo fazem parte dos programas de
ensino ! Mas a actividade dos Clubes de Matema-
tica ndo fica por aqui como veremos.

Este artigo tem precisamente por objectivo dar
uma idéia geral sobre a organizacdo dos Clubes
dos Estados Unidos, e indicar aoc mesmo tempo
algum material de trabalho necesséirio a actividade
dum Clube.

Regulamento do Clube — Em regra os Clubes
Americanos tém hoje um estatuto ou num regula-
mento, A histéria dos Clubes Americanos mostra,
que s6 em 1916 apareceu o primeiro regulamento,
o do Mathematics Club of the University of Okla-
ftoma, que vamos reproduzir porque pode servir
de guia para algum clube que se venha a fundar
em Portugal.

Preambulo — Os abarxo assinados reconhecendo
s vantagens que podem resultar de wma associa-
¢do que ofereraa oportunidade para a apresentagdo
¢ discussdo de assunlos com inferésse matemdltico,
organizam-se num Clube de Matemdtica e resolvem
reger-se pelos seguintes estatutos :

Artigo 1 — Nome. Esla associagdo lerd o nomnie
«The Mathematics Club of the University of
Oklahomas.

Art. Il — Socios. § 1 — So6 podem sey socios diste
Clube os estudantes e professores da Universidade
de Oklahoma que se interessam por assuntos de
matemdtica. § 2 — As propostas para socio devemn
ser apresentadas por escrito e submetidas a apro-
vagdo de qualguer refinido do Clube, § 3 — 4 vola-
¢do fas-se por escrutinio secrelo e a aprovagdo por
maiforia.

Artigo 111 — Direccdo. § 1 — .1 direccdo ¢ cons-
tituida por wm Presidente, um Vice-Presidente e
um Secretldrio- Tesoureiro, eleitos entre 0s sdcios
estudantes de maltemilica. § 2 — A divecgao é eleita
por escrutinio secreto na primeiva reiinido regular
de cada semestre, § 3 — Cada membro da diveccdo
exerce as suas funpdes até gue o seu sucessor esteja
eleito. O Presidente pode conceder dispensa de ser-
vigo @ wm membyro da dirvecgdo até a primeira reii-
nido regular do Clube. § 1 — A direccdo junia-

sente com wm socio do Clube pertencente ao pessoal
docente, designado pelos socios nas mesmas condr-
caes, formam a Comissido de Programas para as
refinioes.

Artigo IV — Reiinides. § 1— s refinides do
Clube realizan-se as segundas ¢ quartas quintas-
~feiras de cada més.

Artigo V — Virios. § 1 — Este Clubs pode faser
regulamentos para as suas reiinioes, cobrar quotas
aos socios, e realisar outros actos compaliveis com
éstes estatutos. § 2 — Um térco dos socios do Clube
¢ necessario para ésse efeito. § 3 — As alleragoes a
estes estatutos devem ser apresentadas por escriio,
ser afixadas durante duas semanas ¢ aprovadas
por dois tergos dos sdcios do Clube. § L — i todos
0s casos ndo previstos wnestes estatutos o Clube
aduptard as «Roberts' Rules of Orders.

Em 1929 fundou-se uma federacdo dos Clubes
de Matematica [Universitarios chamada «Pi Mu
Epsilon Fraternity» e em 1931 a «Kappa Mu
Epsilon Fraternitys.

Nomes dos Clubes — Muitos Clubes tém o nome
«The Mathemfatical Club of...» mas aparecem
clubes com outros nomes: «The Euclidean Cir-
cles, «The Naperian Clubs, «The Irrational Club»,
«The Magic Square», «The Mystic Hexagrams,
«The Cartesian Oval», «The Pascal Triangles,
«Pythagoream Club», ou entao «Kappa Mu Epsilons»
(University of Mexico), «Pi Mu Epsilon...»,
«Sigma Pi Mu...», «Delta Pi Sigma» (University
of Arizona), ou entio «Student's Mathematical
Round Table» (University of Mexico). ete.

Nao faltam as notas de bom humor na vida in-
terna do clube: o Presidente, o Vice-Presidente,
o Secretario e o Tesoureiro, sio por vezes desi-
gnados pelos seguintes nomes «Surdo, Absurdo,
Racional e Irracional»; «Diferencial, Integral,
Constante e Variavel» ou entio por nomes de
matemaiticos célebres.

As reiinides dos Clubes — Nas reiinides dos Clu-
bes siao tratados assuntos da mais variada natu-
rera, mas nota-se nos programas de trabalho uma
tendéncia para tratar de assuntos relacionados
com o trabalho escolar, aproveitando tddas as
oportunidades para despertar a curiosidade dos
estudantes por assuntos que ndo fazem parte do
ensino. Os esludantes sdo assim levados a com-
pletar a sua preparacdo malemdtica por sua pré-
pria iniciativa — e parece-me que aqui reside uma
das grandes vantagens da actividade dos clubes.
O estudante encontra na vida do clube mil opor-
tunidades para demonstrar o seu inter&sse pelo
estudo da matemitica, fazendo conferéneias, pro-
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pondo problemas, diseutindo as idéias apresenta-
das, participando nos concursos, etec.

O estudante apreciado sob o ponto de vista inte-
lectual sera aquéle que demonstrar uma superio-
ridade efectiva na resolucio dos problemas pos-
tos a concurso, na realizacdo de palestras, etc, e
ndo aquéle tipo de estudante, tdo vulgar ainda nas
nossas escolas, que passa a vida a falar de coisas
que ndo entende, de coisas que ndo estudou ou
mal conhece (porque é de bom tom e da fama
falar um poueco sobre tudo) e que & incapaz de
fazer o mais pequeno esforco para modificar o
ambiente em que vive e ndo repara na contradi-
¢do que existe entre as idéias que professa e a
vida que faz.

Se pensamos que s6 a juventude & capaz de
modificar o ambiente matematico existente em
Portugal, também pensamos que ela so conseguira
e2sse objectivo adoptando uma atitude constru-
tiva,

Que belo exemplo nos da a juventude ameri-
cana, quando toma iniciativas no sentido de alar-
gar e completar a sua cultura e que magnifico
exemplo o dos professores americanos que auxi-
liam com a sua experiéncia a actividade dos clu-
bes e que véem nos estudantes, companheiros de
trabalho e amigos, obreiros conscientes e dedica-
dos pela causa da cultura matematica !

O ressurgimento dos estudos matemaiticos em
Portugal s6 & possivel na medida em que a imensa
energia intelectual da juventude for completa-
mente mobilizada. E certo que nos faltam muitas
condicdes preliminares para atingir um tal objee-
tivo, mas também é& verdade que muita coisa se
pode ir fazendo désde ji. Preparar o [uturo ainda
éamelhor forma de vivermos as horas que passam
e é a juventude que tem maiores responsabilida-
des nessa tarefa, porque é ela que tem o futuro
nas suas proprias maos porque € nela que residem
as grandes reservas de energia intelectual duma
nacdo. Quando Maurice Fréchet nos dizia recen-
temente que «sé o professor que fas investigagao
cientifica demonstra a sua superioridade intelectual
em relagdo a média dos seus alunos», implicita-
mente reconhecia a superioridade intelectual dos
estudantes mais qualificados em relacdo a media
dos seus professores,

Num pais como a Franc¢a, em que no campo das
ciéneias matematicas os trabalhos decisivos na
carreira de um investigador sdo realizados entre
os 20 e 25 anos, um professor como Maurice Fré-

chet, que fundou a Analise Geral por essa idade,
nio pode pensar de outra maneira,
Da atitude da juventude estudiosa, principal-
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mente nas escolas superiores, depende em grande
parte a possibilidade de se criarem Clubes de
Matematica. No ensino secundario parece-me que
¢ da parte dos professores que deve partir a
iniciativa,

Em qualquer hipétese é preciso nao esquecer
que os estudantes € que devem ter o papel mais
activo dentro do clube. O professor deve desem-
penhar o papel de um orientador, com um largo
espirito de compreensdo perante o espirito de
iniciativa da juventude.

Nas revistas que abaixo indicamos encontram-se
muitos relatérios de actividade dos elubes de ma-
temitica americanos. Vamos dar um exemplo,
tirado do relatério do Mathematics Club of Hunter
College do ano 1936-37. A actividade do clube
comegou com uma série de palestras saobre corpos
finitos e as geometrias associadas mais elementa-
res. Primeiro falou-se s6 de corpos finitos com um
nimero primo de elementos. Depois poz-se um
problema a prémio que exigia a construcao das
tiabuas de multiplicacio e adigdo de dois corpos
finitos cada um dos quais tinha como nimero de
elementos a poténcia de um namero primo. Como
ainda nao se tinha falado nestes corpos e como os
membros do clube desconheciam a sua existéncia,
o problema era um problema dificil. A seguir
foram estudados ésses corpos e finalmente escla-
receram-se todas as curiosas relacdes que tinham
sidn postas em evidencia,

O que é certo € que o estudante que féz estes
coloquios, e todos aquéles que o ouviram, ficaram
conhecendo a existéncia de geometrias projecti-
vas com um numero finito de pontos assunto que
& por certo desconhecido da maioria dos nossos
licenciados e estudantes de matematica das esco-
las superiores. Mas quantos oulros assuntos se
poderiam ainda ecitar que foram tratados por estu-
dantes nos clubes americanos e que seriam sus-
ceptiveis de interessar largas camadas de estudio-
sos portugueses: «o trabalho de um estatistico
na indistria textily, « A matematica na engenharia
mecanica», «A eontribuicdo chinesa na matemai-
tica», «As geometrias ndo Euclideanasy, «O pro-
blema das quatro coress, ete,, ete.

Mas os clubes americanos tém outras formas de
actividade destinadas a despertar o entusiasmo
pelo estudo da matematica. Entre elas figuram as
actividades destinadas a estabelecer uma emula-
cdo no trabalho entre os estudantes de matema-
tica. Para isso estabelecem toda uma série de pré-
mios e de concursos. Prémios anuais concedidos
aos sdcios que apresentsrem os melhores traba-
lhos nas sessdes do clube realizadas em cada ano
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lectivo. Concursos entre estudantes com o mesmo
ograu de preparagido (o Clube de Matemaitica do
Brooklyn College por exemplo faz um concurso
em cada semestre sobre integracgio entre os alunos
da cadeira de cileulo). Concursos inter-clubes
para a disputa de tacas e medalhas em que cada
clube envia as suas équipes constituidas por 3,
4 ou H estudantes conforme os casos. Concursos
de modelos de matematica (um dos modelos que
apareceu num concurso foi o dum hipercubo num
espaco a 4 dimensdes visto em perspectiva num
espaco a 3 dimensdes) ete,, ete,

Os clubes realizam no fim do ano uma festa
(representagao de uma peca com cardcter mate-
mético, pic-nic ou jantar) em que se faz um ba-
lango da actividade realizada durante o ano, em
que se fazem promessas de actividade paraoano
seguinte e em que os professores distribuem os
prémios aos esiudantes que se distinguiram e
cantam com os seus alunos a canc¢io do clube!

Isto ¢ possivel com aquéles professores que
quando se encontram diante de uma classe liceal
que bocéja perante as suas licdes sobre a simetria
das figuras, levam os alunos para o campo ou
para os jardins para observarem nas drvores e
nas flores exemplos de simetria que os levam a
visitar monumentos para observarem novos exem-
plos de simetria e que voltam 4 aula com uma
classe galvanizada e que pensam com razdo em
face dos resultados obtidos que o tempo gasto nos
passeios nao foi tempo perdido, porque uma classe
ndo ¢ um vasadouro para despejar um programa !

Se o nosso ensino de matemaitica precisa de
uma grande remodelacgdo hd uma coisa que é certo,
precisamos de um ensino liceal menos catedratico
e de um ensino universitario menos elementar.

A criacdo de clubes de matemaitica & suscepti-
vel de corrigir estas duas deficiéncias. Os estu-
dantes e professores interessados tém o futuro
nas suas proprias maos.

Revistas

Nasrevistasque vamosindicar encontra-se muito
material para a actividade dos clubes, e em parti-
cular muitos artigos que podem servir de modeélo
para col6quios a realizar nas reiinides dos clubes.

1) The Awmerican Mathematical Monthly. Jornal
oficial da Mathematical Association of America.
Dedicado especialmente ao ensino da matematica
nos «Collegges» americanos. Contém muitos rela-
torios da actividade dos clubes. 'undado em 1894;
em 1941 publicava-se o volume 49 desta revista.
Cada volume contém actualmente cérca de 700
paginas. A assinatura custa 6 ou 7 dolares. Na

Biblioteca Geral da Fae. de Ciéncias do Porto
existem os seguintes volumes: 17 (1910) a 19 (1912)
incompletos; 20 (1913) a 22 (1915) completos;
23 (1916) incompleto. Conseguimos consultar esta
revista em Lisboa, gracas 4 amabilidade do Pro-
fessor Pedro José da Cunha que nos facilitou a
consulta dos exemplares que possui.

11y The Mathematics Teacher. (Official Journal
of the National Council of Teachers of Mathema-
tics) Editorial Office: 525, W. 120 th. Street, New
York City. Assinatura: 2 dolares por ano, Dedi-
cado ao ensino das matematicas nas escolas ele-
mentares e secunddrias. S6 tenho conhecimento
da existéncia em Portugal de um volume desta
revista o volume 34 (1941), obtido por troca com
a Portugaliae Mathematica e depositado no Gabi-
nete de Matematica da F. C, L.

IIT) Seripta Mathematica. «A Quarterly Journal
devoted to the Philosophy, History and Exposi-
tory Treatment of Mathematies». Editado por:
Yeshiva College. Amsterdam Ave. and 186 th.
Street, New York, N. Y, Assinatura: 3 dolares
por ano. Contém muitas curiosidades e proble-
mas. Esta revista existe a partir do volume 5 (1938)
no Gabinete de Matematica da F. C. L. (Servico
de trocas da Port. Math.). /

IV) National Mathematics Magasine. (Os volu-
mes 1-8 foram publicados com o titulo Mathema-
tics News Letter). Editado por: Louisiana State
University, Louisiana, U, S. A. Assinatura 2 dola-
res por ano. Publica trabalhos de aspecto cultural
e humanista, de histéria das matematicas, métodos
de ensino das matematicas, trabalhos de sintese etc,
A partir do vol, 13 (1938-39) existe no Gabinete
de Matematica da F. C. L. (Servigo de trocas da
Por. Math.).

V) School Science and Mathematics. (A Journal
for all Sciences and Mathematics Teachers). Edi-
tado em 450, Ahnaip St., Menasha, Wis. U. S. A.
Assinatura 3 dolares por ann. Revista de caracter
diditico e pedagégico. O volume 35 (1935) existe
no Gabinete de Matematica da F. C. L.

V1) Sphinx. (Revue Mensuelle des Questions
Récréatives). Administragao: 75 Rue Philippe —
Baucq. Bruxelles. Belgica, Assinatura 10 belgas
por ano. Revista inica no género fundada e edi-
tada por M. Kraitchik.

Livros para Clubes de Matemaitica
(Estalista continua nos niimeros seguintes da Gazeta)

1) A. Bruncau — Initiatign et curiosités mathé-
matiques. Ed. Fernand Nathan, Paris, 1939,

2) E. Fourrev.— Curiositdis Géometriques, Ed.:
Lib. Vuibert, Paris, 1938,
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3) E. Fourrey — Recréations Arithmétigues. Ed.:
Lib. Vuibert, Paris.

1) M. Kraitchik — La mathématigue des jeux.

"Ed, G. Villars, Paris, 1930, 576 pag.

5) E. Lucas — Récréations Mathimatiques. Paris,
1~ édition 1882,

6) W, W. Rouse Ball — Récréations et Problé-
mes mathématiques. 3™ édition traduite par J.
Fritz-Pratrick. Paris 1898,

7) L. Hogben — Mathemaltics for the Million.
Ed.: George Allen, London; Norton, N. Y. 1936
674 pag., 2 dolares. Existe uma traducdo francesa
intitulada : Les mathematiques pour tous.

By E. T. Bell — The developpment of Mathema-
tics. Ed.: MacGraw — Hill Book Co, New York,
1040. 583 pag. 4 dolares 50.

9) E. T. Bell — The Queen of the Sciences, Ed.:
Williams and Wilkins, Baltimore, 1931, 183 pag.
1 dolar.

10) A. Dresden — An invitation lo Mathematics.
Ed.: Henry Holt and Company. New York, 453
pag. 2,80 dolares. Um bom livro para programas
sobre os conceitos fundamentais da matema-
tica,

11) J. W. N. Sullivan.— Aspects of Science. Ed.:
Knoff, New York, 1926, Tem um capitulo sébre a
matematica e a arte e outro sébre a matemitica
e a miusica,

12) J. Bowden — Special Topi'c"s in Theoretical
Arithmetic. Ed: Garden City, New York, 1936,
217 pag. 2,50 dolares.

MOVIMENTO

13) S. 1. Jones — a) Mathematical Clubs and
Recreations. b) dathematical Wrinkles (A hand
book for Teachers and Privat Learners). ¢) Ma-
thematical Nuts for Lovers of Mathematics. Ed.:
New York. Trés bons livros para clubes, o pri-
meiro dos quais consultdmos para a redaccio
déste artigo.

14) A. Allistonn — Mathematical Swmack Bar.
A collection of Notes and Results. Ed.: Cam-
bridge, U. S. A. 155 pag. Contém muitos resultados
novos de geometria e teoria dos nimeros.

15) B. Russel — Introduction a la Philosophie
Mathématique.

16) R. C. Archibald — Outline of the History of
Mathematics. 1932, U, S, A. 30 centimos.

Para informacbes mais completas veja-se:
a) A suggested list of mathematical books for
Junior college librairies, Am, Math. Monthly,
vol. 32, 1925, pag. 162-468, b) Mathematics curri-
culum bibliography por Ana Stafford. School
Science and Mathematics, vol. 37, pag. 414-415.

Nota — Pedimos aos leitores da Gasefa, que
escrevam para a Redacao desta revista dando
indicaches sobre livros susceptiveis de interessar
a actividade dos Clubes de Matemaitica. Poder-
-se-4 assim organizar ripidamente, com a cola-
boracdo de todos, uma bibliografia que pres-
tara preciosos servigos a todas as pessoas que
se possam interessar pelos Clubes de Mate-
matica,

MATEMATIOCO

PROFESSORES ESTRANGEIROS EM LISBOA
por HUGO RIBEIRO (C. E. M. L))

Antonio Monteiro dizia-nos hd pouco nesta
mesma sec¢do que estamos assistindo a uma ver-
dadeira efervescéncia mo nosso pais no campo
das ciéncias matematicas. Um aspecto (e também
uma conseqiléncia) dessa efervescéncia & o con-
tacto que neste ano se tem oferecido aos nos-
sos estudiosos com qualificados matematicos es-
trangeiros— Maurice Fréchet, Guido Beck, Luigi
Fantappié¢ e Luigi Sobrero. E ao Instituto para a
Alta Cultura que devemos a iniciativa da visita do
primeiro, e ao Instituto de Cultura Italiana em
Portugal a do terceiro. De Fréchet e de Guido
Beck j4 aqui nos ocupamos. Limitamo-nos agora
a referir as conferéncias dos professores Fan-
tappié e Sobrero.

Luigi Fantappié tem-se ocupado do estudo das
funcionais analiticas que éle proprio introduziu.
O conceito de funcional analitica é o de numa cor-
respondéncia(como para as fungdes) em que o
dominio do argumento € ndo ja numérico mas
constituido por um certo tipo de fungdes de varia-
vel complexa. A defini¢do désse dominio foi esco-
lhida de modo a fazer das funcionais analiticas
um instrumento utilisivel na Anilise, sobretudo
na integracao de certos tipos importantes de equa-
coes as derivadas parciais, O professor Fantappié
realizou duas conferéncias sobre éste assunto,
referiu a aplicabilidade da sua teoria na mecéanica
quiantica e toda uma série de temas de tra-
balbo.



