GAZETA DE MATEMATICA
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Solucdes dos n.** 1125 a 1128 de A, S4 da Costa.

MATEMATICAS GERAIS - ALGEBRA SUPERIOR - COMPLEMENTOS DE ALGEBRA

F.C. L. — MATEMATICAS GERAIS — I.© exame
de freqiiéncia 26-2-1942

Ponto n. 2

a) — Produto e cociente de niimeros comple-
xos (formas algébrica e trigonométrica).

b) — Produto interno e produto externo de
2 vectores. Definicdes e expressdes cartesianas.

¢) — Defina: feixe e estela' de planos, feixe e
estela de rectas. Escreva as equacgdes destas fami-
lias em coordenadas cartesianas.

d) — Sistema geratrizes rectilineas no hiper-
boloide de 1 folha. .
x4 y+ =0
x+2y+ 5=1
x+3y4+ 2=1
x4+ y+38s43.

Interprete geométricamente o estudo feito.

R: 4 planos os 3 primeiros pertencem @o mesmo
feixe.

1129 — Estude o sistema:

1130 — Mostre qiie as raizes ; equac;ao ;

(49" —(2—1)"=() sao reais. (Resolﬁ a équacio
reduzmdo-a auma equacio binémia pela mudanca
Zz —1—i

s+7

devanﬂvel-——=u).R.>—*—_ u—u"—-1=0 —
; 5—7% z—1i

2k:

ks . ~ d
~ u=cos - +isen - (k=0,1,-.-m—1)

2k= an

i1+n -lﬂ-cos }ﬁ—+1sen
Ziee e = — § 2
31— k= 2k« "
P l—cosﬁrmisenf—f *
2k
sen——
m k= L
==-——-‘“2'k—*=cotgH (k=0,1,+--m—1).
1-~cos—ﬁl—

F.C.L. — MATEMATICAS GERAIS — Exame final, Julho
de 1942

1131 — Escrever as equagdes da circunferéncia
de raio R=3, cujo centro é um dos pontos da
recta 2y=x=s a distancia 4 da origem e cujo
plano é normal a recta, R: Seja C (22, =, 22) o

centro. Tem-se 9o2=42, a—=-+4/3, donde C(8)3,4/3,
8/3) e C'(—8/3, —43, —83). Ha pois duas cir-
cunferéncias nas condigdes indicadas que podem
ser definidas pela interseccdo das superficies :
esfera de centro C (ou C') e raio R=3 ¢ plano nor-
mal a recta dada passando por C (on por C).
Assim, por exemplo, a de centro C tem por equagies
(x—8/3)24(y—4/3)*+(z—8/3)2=
2(x—8/8)4(y—4/3)4-2 (z—8/3)=0.

1132 — Mostrar que a equagdo diferencial
az d
a;;j:‘gldﬁi + (324 p2) y=0 & verificada por

y=e" (A cos px+ B sen px).

1133 — Mostrar que a equagio 2xy—ig=0 re-
presenta um paraboloide hiperboélico. (Efectuar
uma rotagdo de 45° dos eixos OX e OY em torno
de OZ). R: Efectuando a transformagdo indicada :

/ — (X-—=Y), ) ==—‘£— ('h.vi-,‘l), z—=7, vem, ime-
dm:ammu, X1 / =1

1134 - Determinar 0s maximos e minimos da
fungdo y=xi-6. Represénta(;ﬁo geomeétrica da
funcao.

Solugdes dos n.”* 1129 a 1154 de Manuel Zaluar,

F. C. L. — MATEMATICAS GERAIS — QOutros pontos de

exames finais de 1942

1135 - Mostrar que a superficie de equacio
(8—1)3—(x2+92)2=0 é de revolucio, Escrever as
equacdes do paralelo e as do meridiano que pas-
sam pelo ponto (1, 0, 2).

1136 — O polinémio P (x) é do 5.° grau, é divi-
sivel por #?+1, anula-se para x--0. admite a raiz
real dupla —4 e toma o valor 100 para x=1. De-
termina-lo. ;

1137 — Dada a circunferéncia de equagdes:

\ a2 1'_}"!_;.5-2,_ 10}; =
) x—2=0

da recta que passa pelo centro ¢ ¢ normal ao seu
plano; &) as equacdes das esferas de raio 7 que

determinar: @) as equacdes
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contém a circunferéncia; ¢} a equacio da projec-
¢do sdbre o plano s—0; 4) uma representacio
paramétrica da curva dada.

1138 — Indicar o dominio de defini¢io da fun-
¢do real de varidvel real y=|/cosx+x e deter-

minar os maximos e minimos da funcéo, se os
houver. : 4

F.C. L. — COMPLEMENTOS DE ALGEBRA — Exame de
freqiiéncia, 31 de Maio de 1941

A —'a) Espaco algébrico e sub-espago algébrico
dum espago. Defini¢gdes e exemplos. §) isomor-
fismo de dois espagos. ¢) definigdo de espago
algébrico grupo. Exemplos. B — Substituicées li-
neares ortogonais. Defini¢do e propriedades.

1139 — Determine o periodo da permutacio
P (7 3 6 21 4 5

T 7),apl:l'mutat;ﬁctin\a'ersa,

o 7116
e a transf da de P Te= .
ansformada de P por (1 5 6 7)
1140 — Determine os valores préprios da ma-
2 1 5] Fl
triz 4= 4 2 : Verifique se sdo, ou nao, per-
‘ 1 0f
mutaveis as matrizes 4 e B= 3 1 |l| 3
8 —1j

1141 — Equagdo do feixe de circunferéncias
passando por (2,1) e (4,0). Determine as curvas
da familia tangentes a recta x+y=5.

F.C.L. — COMPLEMENTOS DE ALGEBRA — Exame de
freqiiéncia, 9 de Junho de 1941

A — a) Defina produto e soma de conjuntos. &)
O conjunto 4 € a estela de planos de centro P,
o conjunto B é a estela de planos de centro O
(distinto de P). ; Que representa o conjunto 4 n B?
R: O feixe de planos de eixo PQ.

B — Homomorfismo de um espaco sobre outro.
Propriedades. ; A relacio de homomorfismo é
uma relacio de equivaléncia? Justifique a res-
posta.

C — Substitui¢cdes lineares e matrizes, Defini-
¢oes. Tipos especiais.

1142 — ; Que representa em geometria plana a
a2 _y?

equaciao 3+>.* By
Determine as equagdes das curvas da familia
que ' passam pelo ponto A (1,1) e faca o seu tra-
cado grifico aproximado. Prove analiticamente
que as 2 curvas se cortam ortogonalmente. j Que
representa a equacio dada em geometria a 3 di-

mensdes? R: Uma familia de conicas homofo-

=17

cais r=1— 22 + ey =1—+3246.4+T7=0 donde
8+2 542

a=—3+ V2, 53=—8— V2, valores a que correspon-

dem uma elipse ¢ uma hipérbole. Os coeficientes

angulares das tangentes as duas curvas em A(1,1)

sdo respectivamente —(y2+1) ¢ (V2—1) cujo pro-

duto é —1, c. q. p.

No espago a equagdo dada representa uma fami-
lia de superficies cilindricas de 2.¢ ordem de gera-
trises paralelas a OZ e cujas directyizes sdo as
conicas homofocais citadas.

Solug@io do n.” 1142 de M. Zaluar.

F. C. L. — COMPLEMENTOS DE ALGEBRA E DE G. A.
— Alguns pontos dos exames finais, Julho de 1941
1143 — O conjunto 4 do plano & definido por

4<ar'4+(y—1P2<9 e o conjunto B por 2<x <4,

»>0,e y—x<0. Represente graficamente 4 e B

e determine os conjuntos 4 nBe AUB.

1144 — Sa odadas a substituicdo linear

3 2 1T 5Hl]
_v;=2 a,x;(§i=1,2,3) de matriz 4=||—1 0 3
=l 1 -1 4ff
3
e a substitui¢do x,= ¥} by 2 (k=1,2,3) de matriz
=1
1 0 0
B=|2 5 0}|. Determine a substitui¢cio pro-

3 —1 2
duto da matriz 4B e a substitui¢io transformada
de A4 por B.

1145 — A cénica v & a projeccgdo sobre o plano
x4 y¥ 4229y —65+9=0
2x+3y—s=0.

Indique o género de y e reduza a respectiva
equacdo a forma candnica utilizando o método dos
invariantes.

5=0 da curva

1146 — Determine a transformacdo afim que
transforma o elipsoide de equagio 16 (x—4)24
+3*+4(5+1)?=16 na esfera de equacdo (¥x—4)p+
+ 2%+ (541)2=16. Determine o volume limitado
pelo elipsoide.

1. 8. C. E. F. — Exame final, 6-12-194/

1147 — Estudar e representar geométricamente
a funcdo y—=senx+ V3.cosx. R: 4 Jungdo é
definida no intervalo (—co,+co) e é periddica
de periodo 2=, Tem-se y' —cosx—{/3senx,
y'=—(senx+¢y3cosx)=—y, y'"=—(cosx—
—V3senx)=—y'. 4 equagio y'=0 ¢ equivalentea
tgx— /3/3 donde x— %‘5’1{#. Destas, x = —;— + 2kr
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correspondem a mdximos para a fungdo cujo valor
4 y=2; x= —g— + (2k+1) = correspondem a mini-
mos cujo valor é y=—1. A funcdo é crescente nos
intervalos (; + (2k—1)f.—,-:; + 2k::\) e descres-
cente nos intervalos (: +2k=, :; + (2k+1) :) .

Aequacdo v''=0 éequivalente a tg x—— \/3 donde
X 5 k=,
pendente correspondem pontos de inflexdo para
a curva representativa de y que toma o valor
v=0. A -concavidade da curva e¢std volltada
no sentido dos yy positivos nos intervalos

2 b7
(-3~  2k=, 3 F(2k ’:'1)11) e no sentido dos yy ne-

a estes valores da varidvel inde-

)
gativos nos infervalos (-,ﬁ -(2k—1)= -1- 2= )

1148 — Calcular os primeiros quatro térmes do
‘ 1——1,'
desenvolvimento em série da fungio v ———
cosh m
! azuxz T
y.cosh x'=—=1— x4

R: Seja . y=29}+asx?ayxty---
visto a fungdo ser par. . De

resulla (ag - a.x2+a x4 ... J(14+x2/2!14-x4/4! - )=
—1-—-xt ou ay-(ag/2!}-as) X2+ (ag/d! +as/2] -a4)xi |-
-+ (ag/6!4-a./t! -a;/2! +-ag) X6+---=1—x1 ¢ identifi-

cando ag—1, ag2l-+a,=0, ap/4!|-as/2! |la; 15,
ag/6! +-as/4! | a;/214-ag—=0, donde ay=1, ag——1/2,
ag—— 19/21, ag—-11/180. Tem-se finalmente,
y=1-x2/2-19%4/24 111 x6/180+--- .

1149 — Dada a fungdo y= :,(log ) calcular
23, 922 y"—3xy'. R: Por ser y’ s

P (log ;(-) -
“ == | (log \ ot 9”
yit = l ol (log ) 3,J|| Iog ) F 20!

é ' x3,yll —2x2y! — B xy! = — M klog ) L

+ 5y (fog 2):% o (g 2)-

1. 8. C. E. F. — Exame Final, 1I-10-1941

1150 — Estudar, representar geométricamente
e inverter a funcdo y—(logwx)?. R: A fungdo é
definida no intervalo aberto (0, o). Para x=1 ¢
y=0 e éste valor é um minimo para a fun¢dio visto
que y =0 qualquer que seja x no intervalo (0,00).
A fungdo é decrescente no intervalo (0,1) e cres-

cenfe no inlervalo (1,c0) por ser y'=2logx/x.
O ponto x=e, y=1 ¢é de inflexdo porque y''=
=2(1—-logx)/x? ¢ nula para x=e e

y''=2(2 log x—3)/x3 toma o valor —2/e? /-0 para
x—e. A curva, imagem geométrica da funcdo, tem
a concavidade voltada no sentido dos yy positivos
no intervalo (0, e) e no sentido dos yy negativos
no intervalo (e, o) porque y' é positiva no pri-
meiro intervalo e negativa no segundo. A curva
admite como assintota o eixo Oy porque

lim (log x)?= +oo. A fun¢do é invertivel nos inter-

valos 10,1) e (1,00) nos quais é monotonica de-
crescente ¢ crescente, respectivamente. As expres-
soes analiticas das fun¢ies inversas sdo y—e—Ve
e y—etVx, por esta ordem ¢ uma ves vepostos os
e1xos.

1151 — Caleular as derivadas de 1.2 e 2.2 ordens
da fun¢do y-—secx em ordem a funcio u—tgx.

2 dy dy du dy dy /du
R: Sabe-se que g~ qu* ax. donde av ax | dx"

dy et
Portanto, du—SecX.tg x/sec?x=senx e

dy ) ‘du
v (——" senx) /s

1152 — Calcular as ordenadas dos pontos de in-
flexao da curva de equag¢io y=e " com um
érro inferior a 10-%/2, utilizando o desenvolvi-
mento em série de poténcias. R: Tem-se y —e =
=11 —92%x2 -+ '.I'_x_i 8x6 ..:._,,+(_1 " :"‘j'_}_‘i S 1.

iR TR Y n! g
y':-—-lxe"ﬂ":. er —— 4o (‘]_ i |X2) e ymx
e~ ( lii x3—-12x). As raisesdacquagdo y''=0

s@o x—+1/2 que correspondem a pontos de infle-
xdo visto que y''=0 lem por raises x—0, +y3/2.

/1 g ) 1 1 1
Enido )‘(g)‘)’( ‘?):;1—52 * n.h" 5_[?3'{'1‘

1
.:.(__[)h. +.-..

ol 2"

despresando todos os térmos da série a partir do 7.°
é inferior ao modulo déste por se tralar duma

1
série alterna, Isto é, & << 1/46,080 com y (‘2‘) -
f 1 ) 1 l 1 1 1

= cos X/sec?x=cos3x.

O érro sistemdtico comelido

e et e
IR RE™

+0,125—-0,020833 4 0,002604 —0,00026 ~ 0,606511 ,

~1—0,5+

sendo ¢, <1/50.000. O érro absoluto é
1 1

(<t L e+ —— <105 <1072,

=51 46,080 1 50,000 .

Solucdes dos n.'® 1147 a 1152 de A. S4 da Costa.
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GEOMETRIA DESCRITIVA

F. C. C. —.° exame de fregiiéncia — 1941-1942

Ponto 1

1153 — GEoMETRIA DE MONGE—A polar uma paralela
2 L. T. em duas rectas enviezadas, Uma destas
rectas € de perfil e a outra é frontal. R: Apliqgue-se
o método geral. Como plano auxiliar tome-se o
plano que é paralelo a L. T. e contém a recta de
perfil.

1154 —GeoMETRIA DE MONGE—Determinar a dis-
tancia de um ponto ao segundo plano bissector*
R: Mude-se de plano vertical de projeccdo para
qualguer plano de perfil.

1155—cGEOMETRIA COTADA—ASS projeccdes de qua-
tro pontos 4, B, C e D, de cotas —1,4 m., 0,8 m,,
2,7 m., e 3,6 m,, sdo vertices de um quadrado de
10m., de lado. Determinar o Angulo da recta 4 B com
© plano de escala de declive CD (Escala 1 :200).
R: O dngulo pedido é o complemento do dngulo da
recta AB com a perpendicular condusida por um
dos seus pontos ao plano dado. Estas duas rectas
pertencem ao mesmo plano profectante; o seu dn-
gulo determina-se introdusindo um plano vertical
de iracgo paralelo ao do plano projectante que as
contém.

Ponto I

1156 — GEOMETRIA DE MONGE — Conduzir por um
ponto do segundo plano bissector a recta que se
apoia em duas rectas enviezadas paraletas a ésse
mesmo plano.

1157 —GEOMETRIA DE MONGE—Determinar o Angulo
de uma recta de perfil com o primeiro plano bis-
sector. R: Condus-se por um ponto da recta de
perfil uma perpendicular ao primeiro plano bissec-
tor. O angulo destas duas rectas (complemento do
dangulo pedido) determina-se mudando de plano
vertical de projeccdo para o plano de perfil que as
contém.

1158 —GeomeTRIA cCOTADA—Sd0 dados: um plano
de declive 2 e um ponto 4 de cota 52 m. Con-
duzir pelo ponto as rectas de declive 1 paralelas
ao plano. (Escala 1:50). R: O problema tem duas
solugbes. Condusa-se pelo ponto um plano paralelo
ao plano dado. A circunferéncia de raio 1 e centro
na projeccdo do ponto A, intersecta a horisontal
de cota 6,2 m. do plano em dois pontos que definem
com o ponto dado as rectas pedidas.

F. C. C. — 2.0 exame de freqiiéncia — 1941-1942

Ponto I

1159 —ceome 1R1A coTADA—Determinar a distan-
cia de um ponto 3,5m. de cota a uma recta de
declive 1/2. O ponto e a recta pertencem ao mes-
mo plano vertical. (Escala 1:50). R: Basta rebater
0s dados sébre o plano de comparagdo.

1160 —rraNos TanGenTEs—Conduzir por um
ponto do segundo plano bissector os planos tan-
gentes a superficie de revolugio gerada por um
rectingulo, assente num plano horisontal, que roda
em torno de um dos seus lados, Esse lado faz com
a L. T. um angulo de 30°, R: 4 pligue-se o método
geral, rebatendo a base do cilindro para lhe condu-
sir as tangentes pelo ponto de intersecgdo do seu
plano com a paralela as generalrizes que passa
pelo ponto dado. ;

1161 — superricies — Determinar os pontos de
interseccio de uma recta do segundo plano bis-
sector com uma esfera de 4cm. de raio, dada
pelos contornos aparentes. O centro da esfera é
um ponto do segundo plano bissector.

Ponto 11

1162 GeoMETRIA DE MONGE—S&o0 dadas duas rec-
tas enviezadas, uma do primeiro plano bissector
e outra do segundo. Apoiar-lhes uma paralela a
uma frontal dada.

1163 —triEDROS—E dado um plano vertical que
faz com o plano vertical de projec¢ao um angulo
de 70°. Conduzir por um ponto dado a recta que
faz com o plano vertical dado e com a L. T. angu-
los de 60° e de 40°, respectivamente. R: 4 recta
pedida faz um dngulo de 30° com qualquer hori-
zontal perpendicular ao plano dado.

(Veja-se o n.o 1o da G. de M., probema n.c 973).

1164 —rrANOS TANGENTES—Representar os planos
perpendiculares a uma recta dada que distam
4 cm. do seu traco no segundo plano bissector,
R: Os planos pedidos sdo os planos perpendicula-
res a recta dada e tangenles a esfera de 4 cm. de
raio e centro naquele trago.

F. C. C. — Exame final — 1941-1942
Ponto 1

1165 - GeoMETRIA DE MONGE —Dados dois pontos
do mesmo plano de perfil, representar o plano
mediador do segmento que definem. R: Basfa
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mudar de plano vertical de projecgdo para o plano
de perfil que contém a recta.

1166 —rranos TanGEnTEs—E dada uma superfi-
<ie conica de revolugdo de eixo horisontal. Con-
duzir-lhe os planos tangentes perpendiculares ao
primeiro plano bissector. R: Condusa-se pelo vér-
tice uma recla perpendicular ao primeirvo plano
bissector e determinem-se os planos fangentes a
Super ficie que contém essa recla.

Ponto 11

1167 - GEOMETRIA DE MoNGE—Determinar o Aan-
gulo de dois planos dados pela sua recta de inter-

seccdo, que &€ uma recta de perfil, e um ponto de
cada um. R: Transformando a recta de perfil
numa recta de tépo por mudangas de planos de
projecgdo, os ptanos dados ficam sendo de topo e
o sen angulo é o dos seus tragos.

1168 rranos TANGENTES—Dados: Uma esfera de
4 cm. de raio e centro no segundo plano bissector,

e uma recta désse mesmo plano; representar os:

planos tangentes a esfera e perpendiculares a
recta dada. R: Os planos pedidos sdo os planos
tangentes a esfera nos pontos de interseccdo dessa
superficie com a paralela a vecta dada condusida
pelo centro.

Solugdes dos n® 1155 a 1168 de L. M. de Albrquerque,

CALCULO INFINITESIMAL E ANALISE SUPERIOR

F. C. P.— CALCULO — Exame final, Outubro de 194l

: 1169—Calcular [xsen?xdx. R: Fasendo sen?x=
_1-—cos2x

e integrando por partes:

I=- | 2x2_2x sen 2x—cos2x | +c.

Qo | =

1170 — Integrar a equaciio 2?9y 49" +4y=
= (logx) sen(2logx). R: Fasendo x=e'
dy
4t
Integral geral da equagio sem 2.2 membro :
y=c; sen 2t 4c; cos 2t.

tem-se +4y—=tsen2t.

Integrais particulares :

1
it
+128)°
e i
— =i de —2it
p e ( 16 32t 128)°

i
Vit ¥z Sht | —8t2cos 2t--4t sen2t4-cos 2t |.
¥

Integral geral :

1
y=cy sen 2t+c, cos 2t +I§i 1 —8t2 cos 2t 4-4t sen 2t 4

1 1
+cos2t | ou y=(c,+-1€t)sen2t+(cg—§t’)cos2t
em que t=logx.

1171 — Dada uma folha rectangular 4BCD em
que AB—a, dobra-se pela recta MN (M ponto de
AB e N de BC) de modo que o vértice B venha

a cair na recta 4D . Determinar a distancia MB

de modo que MN seja maximo ou minimo. R:
Seja K o ponto de AD com o qual B vai coincidir
guando dobramos a fiolha por MN . Fasendo

MN=L, MB=x ¢ NMB=0 vem a—BKsen,

a
x=Lcoso ¢ =xsenb, donde: E=xsen20,

2x

2x3 !
Lz = donde L= \/2x% (2x—a)™?,
2x—a

-,

a a 2x—a
- I N1 ——|=12 —n-
sen? o ag =L (1 o L Logo

Tem-se ainda :

dL - V3 ' x'2(2x —a) V2 — x¥?(2x —a )2 t i
3 ; da
S a) O e
2(2}: a)—x=0. x 1
3a V’ga 2 da

L-ya2e¥Pe, /2 % s

Solucdes dos n.*® 1169 a 1171 de Jaime Rios de Sousa,

I. 8. T. — Exame final, Outubro de 194I

1172 — Determinar os pontos em que a binor-
y=2x —4x2

BaaBAAL Ry A € paralela ao

mal da curva

plano xy.
1173 — Mudar as variaveis independentes na
e ¥ d 1 ¢
equacio x --v-—2y°x;+-b—.i——0 sendo x=wy.=.“_‘z ;

1174 — Integrar a equacdo p(14-4y —p)=
=y (1+4y) (2=9").

1175 — Integrar a equacdo p(px—2y)+4a=0,

B
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MECANICA RACIONAL —F{SICA MATEMATICA

. 8. T. — MECANICA RACIONAL — Exame final, Outu-
bro de 194

1176 — Mostrar que dois pontos materiais P e
Py, que se atraem segundo uma lei de forcas que
€ funcdo s6 da distancia, podem rodar uniforme-
mente (como se estivessem rigidamente ligados
entre si) em torno do centro de gravidade G do
sistema por éles formado. ; Qual deve ser a velo-
cidade angular dessa rotacdo uniforme ?

1177 — Um fio pesado, suspenso pelas suas
extremidades em dois pontos fixos 4 e B, tem a
forma duma cicloide. Determinar a densidade e a
tensdo em qualquer ponto do fio.

1178 — Dada uma superficie S e dado um ponto
pesado P, fora da superficie, determinar a trajec-
toria rectilinea sébre a qual o ponto deve ser

PROGB

Chamamos a atengdo dos leitores, alunos dos
altimos anos dos liceus e candidatos 4 admissdo
a escolas superiores, para os problemas de mate-
maticas elementares adiante propostos. Parece-
nos 1itil que lhes dediquem alguma atengdo, por-
que a selecgdo foi orientada pelas suas necessida-
des mais urgentes,

As resolugdes de problemas propostos devem-

PROBLEMAS

Matematicas Elementares

1180 — Calcular os coeficientes @, 4 e ¢, na
identidade: @+ &6 cos2x+¢ccosdxr=senix,

1181 — Sendo .4 —=sen2x—jksenx—cosx+4,

t A
e B=cos2xy—kcosx-—senx, exprimir E em

x -1
fungdo de #=tg e mostrar que € igual a ot

1182 — Os 3 lados de um triangulo e uma das
alturas sdo 4 térmos consecutivos de uma pro-
gressdo geométrica. Dada uma dessas 4 quantida-
dades, calcular as outras.

1183 — Dado o tridngulo is6sceles 4 5C rectdn-
gulo em /1, earecta XX', paralela a 4C e pas-
sando por B, determinar o lugar geométrico das

obrigado a mover-se, sem atrito e sem velocidade
inicial, para atingir a superficie no menor tempo
possivel.

1179 — Uma homografia vectorial transforma
#=314+2]+4K
v=3]I—4]+2K respectivamente
w=21+3]—4K

wy= 14+2]—-4K

& )

0s vectores

n=2I— J+2K
wy=al+2J—-2K.
¢Quais sdo ostransformados dos vectores /, Je K7
Sera possivel determinar ¢ de modo que a
homografia seja degenerada? ;Sera possivel de-
terminar @ de modo que a homografia seja uma
dilatacdo ?
Contém pontos de exames finais de Mecdnica Racional

e Fisica Matemdtica os seguintes nimeros da «Gazeta de
Matemdtica»:5,7e8,

EMA'S

-nos ser remetidas até ao dia 15 do meés anterior
ao do aparecimento de cada numero da «Gazeta».

Pedimos que cada resolugdo seja transecrita
numa folha de papel escrita s6 de um lado (onde
outros assuntos nio sejam tratados) com a indi-
cagio do nome e da morada do leitor.

Algumas resolugdes de problemas propostos
chegaram 2 redacgdo e nio puderam ser incluidas
neste nimero por éste se encontrar ji composto.

PROPOSTOS

posi¢des do veértice 4, quando B se desloca
sobre XX', mantendo-se fixo o vértice C, e
conservando-se o tridngulo isésceles e reetan-
gulo em A. J

1184 — Mostrar que, se @, & e ¢ sdo as medi-
das dos 3 lados de um triangulo, por ordem cres-
cente de grandeza, se verifica a desigualdade:

at P33 abe > (@2 +be)(a+b+c).

1185 — Sendo a area da esfera circunscrita a
um tronco de cone circular de bases paralelas seis
veves maior do que a drea da esfera inscrita no
mesmo tronco, calcular a relagdo entre os raios
das bases do tronco.

Problemas n.® 1180 a 1185 propostos por A. A. Ferreira de
Macedo.



