GAZETA DE MATEMATICA

ANTOLOGIA

SOBRE AS CIENCIAS E A TECNICA

por Henri Mineur

(duma conferéncia realizada em Paris)

Sido miiltiplas asligagoes da ciéncia e da técnica.
A ciéncia tem um objectivo técnico num certo
namero de casos mas sempre de infcio ou quando
dum renascimento. A astronomia egipcia & o
resultado das circunstincias materiais da vida
humana no vale do Nilo; o renascimento da astro-
nomia no século xvi € o resultado da economia
nesta época.

A técnica, pelo contririo, tem por vezes o sen
objectivo fixado pela ciéncia que procura auxiliar
e isto acontece sempre que a ciéncia adquirin um
desenvolvimento suficiente para ter a sua vida
propria sem ter um fim técnico definido. E o caso
da mecanica de precisio e da fabricacdo das su-
perficies 6pticas.

Entre estes extremos encontram-se todos os
casos intermédios. Capitulos ha da ciéncia com
um objeetivo técnico preciso no passado e paraos
quais ésse objectivo se tornou mais vago e mais
longinquo, como a Mecanica Celeste, Encontramos
também capitulos da ciéncia que ndo actuam
sendo indirectamente sdObre a técnica por inter-
meédio de outros dominios da ciéncia, como acon-
tece com alguns capitulos da astrofisica. Outros
capitulos da ciéncia que tiveram determinado
objectivo técnico perderam-no substituindo-o por
um outro como acontece eom o problema das
longitudes.

Em suma, um impulso inicial é dado pela
técnica 2 ciéncia e desde que esta adquiriu desen-
volvimento assistimos a reacdes miltiplas, mais
ou menos complexas entre a ciéncia e a técnica.

Notam-se dominios da ciéncia que nio tém
objectivo utilitirio nem longinquo nem préximo
mas que o tém filoséfico: o de dar uma explicagiao
total do universo.

Isto faz-nos compreender porque todas as cién-
cias estdo ligadas e quanto a historia das ciéncias
& complexa, visto que os resultados dumas actuam
sobre as outras e estamos habituados a verinves-
tigacdes desinteressadas de coméco darem origem
a resultados praticos da mais alta importancia no

fim de alguns séculos; tal é o caso da electricidade. -

Ndo so as ciéncias estdo intimamente ligadas
entre si em cada instante como reagem umas
sobre as outras no tempo; os trabalhos de meca-
nica estatistica dos gazes do século xix, por
exemplo, sofreram a influéncia dos trabalhos
astronomicos do século xvi.

Vemos também a estrutura social e as tendén-
cias filoséficas de cada época influir duma maneira

considerdvel na investigacio cientifica estimulan-
do-a ou procurando asfixid-la ou canalisi-la, ao
mesmo tempo que observamos os resultados da
ciéncia levar o homem a modificar a sua con-

‘cepgdo filosofica do universo.

Estamos em presenca dum complexo de feni-
menos que actuam uns sobre os outros e onde se
torna muitas vezes impossivel destacar asrelagdes
simples de causa e efeito. Pode precisar-se esta
intima ligacdo da ciéncia, da técnica e da vida
social tentando responder a seguinte questio:
¢ Pode imaginar-se a histéria da ciéncia, a da
técnica e a da sociedade idénticas ao que ja foram
mas desfasadas no tempo, isto pelo menos em
certos dominios? Penso que um tal desfasamento
nio pode exceder sendo poucos anos e conven-
cer-nos-emos disto facilmente estudando cada caso
particular.

Tal diminui muito o papel dos génios na cién-
cia e creio que cada sociedade tem os sabios e a
ciéncia que deve ter; muma colectividade tdo
numerosa, como a humanidade, uma descoberta
encontra sempre um autor quando as circunstan-
cias cientificas, economicas e sociais sdo favo-
riaveis.

De resto, o trabalho de um sibio ¢ funcido do
trabalho dos seus pioneiros e dos seus contempo-
raneos. A ciéncia s6 se faz colectivamente; as in-
vestigacies dum trabalhador distingnem-se mal,
a maioria das vezes, das dos que o acompanham
no espaco e no tempo; quando uma tal distingdo
é possivel ndo & muitas vezes mais do que uma
ilusdo.

Além disso, para trabalhar, o sabio deve ter um
objectivo e, ainda que o ndo distinga, ndo é menos
verdade que éle trabalha porque atribui um valor
ao seu trabalho; ora, o que constitui o valor da
ciéncia para o sabio é o seu caricter colectivo
porque toda a ciéncia constitui um edificio que
cada sabio construin com os que o precederam e
com oS seus contemporineos e ao qual ndo trouxe
mais do que uma pedra. Nio se fantasia final-
mente um sdbio trabalhando numa ilha deserta e
sabendo que o seu trabalho ndo sera continuado.

rste caracter colectivo da ciéncia mostra-nos
porque, apesar das aparéncias, ela forma um todo
com a vida técnica, social e filos6fica da humani-
dade e esta ¢ a causa por que ndo se pode se-
parar a ciéncia dos outros dominios da actividade
humana.

Traduc#io de M, ZALUAR.
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«E P PUR IS

MUOVE!>»

[ TODAVIA, MOVE-SE!]
por Gino Loria

Segundo voz que corre mundo ha séculos e que
provém de qualquer andnimo contemporaneo de
Galileo, éste gigante, uma vez assinada a abjura-
¢do, teria gritado de cabeca erguida, na presenca
dos seus juizes: «Eppur si muove!s. Trara-se de
uma lenda criada, ou por um admirador de Galileo
para demonstrar a firmeza das suas opinides
cientificas, ou por qualquer detractor para apre-
sentd-lo como perjuro(1); mas, trata-se, certa-
mente, de pura invencdo, sendo inadmissivel que
ele, no estado de animo resultante dos interroga-
térios e da abjuracdo e nas suas deploraveis con-
dicdes de sande, tenha podido dar uma prova de
coragem verdadeiramente leonina. Se éle tivesse
pronunciado aquelas tremendas palavras, uma
nova pira ter-se-ia acendido em Campo dei Fiori,
Giordano Bruno teria contado com um grande
partiddrio e uma nova pagina teria sido escrita
para a histéria dos martires da liberdade do pen-
samento.

Todavia, a humanidade, ao aceitar sem duvidar
da autenticidade e ao divulgar aquele episodio
piedoso, acrediton e quiz afirmar que nao existe
forga humana, nem a que emana dum tribunal
a sentenciar em nome de deus, capaz de arrancar
do animo dum verdadeiro homem de ciéncia uma
convicgdo amadurecida depois de demorados estu-
dos e reiteradas experieéncias.

E que em Galileo tenha permanecido inabald-
vel a confianca na doutrina copernicana demons-
tram, de forma a ndo admitir contestacdo, as
seguintes palavras por éle escritas nas margens
dum exemplar do famoso Dialogo (*):

«Sobre a introdu¢io de novidades.

«;Quem duvida que a nova introdugao de que-
rer que os intelectos, criados livres por deus, se

tornem escravos da vontade de outrem, ndo seja
causadora de escandalos gravissimos?

«,E o querer que outros neguem os préprios
sentidos e os posterguem ao arbitrio déles?

« E o admitir que pessoas ignorantissimas duma
ciéncia ou arte sejam juizes dos inteligentes, e
que pela autoridade concedida, tenham poderes
para a dirigir a seu modo?

«Estas sdo as novidades capazes de arruinar as
replblicas e subverter os estados.

«Prudentes, teélogos, que querendo fazer maté-
ria de fé das proposi¢ies referentes ao movimento
ou a imobilidade do sol e da terra, vos expondes
ao perigo de ter, por forga do tempo, de condenar
como heréticos os que afirmam estar a terra imo-
vel e mover-se, de ha muito, o sol: com o tempo,
digo, quando sensata e necessariamente vos for
demonstrado, o movimento da terra e a imobili-
dade do sol».

E,isto é afirmar muito mais do que exclamary

«Eppur si muove!s, (de «<Galileo Galilei»)

1 O leitor desejoso de pormenores sGbre a origem desta
lenda, encontré-los-a4 nos artidos: G, Berthold, <Eppur si
muover, (Zeitschr, f. Math. u. Phys. 42 Jahg. 1897, Hist. lit.
Absh. p. 5 e Bibl, mathem, Nouv, Sés. T. XI, 1897, p. 57); A.
Favaro, Allo ricerca delle origine di <Eppur si muooe»
(Atti del R. Ist. Ven., T. LXX, 1919-11), Limitamo-nos aqui a
notar que, apesar de repetidas e cuidadosas investigacdes
ndo se chegou, contudo, a uma conclusdo definitiva acéreca
da célebre frase: a sua citacfio mais antiga encontrar-se-ia
num quadro flamengo de autor desconhecido, mas dos mea-
dos do século XVII, quadro que teria constituido uma ante-
cipagdio do muito conhecido quadro de Nicolé Barabino.

2 ¢Dialogo di Galileo Galilei Linceo, matematico sopraor-
dinario dello studio di Pisa, e filosofo e matematico prima-
rio del Serenissimo Gr. Duca di Toscana, dove ne i con-
gressi di quatro giornate si discorre sopra i due massimi
sistemi del mondo tolemaico e copernicano, proponendo
indeterminatamente le ragioni filosofiche e naturalitanto
per 'una quanto per 1"altra partes.

Traducdio de A, SA DA COSTA.

BOM SENSO E RACIONALISMO CIENTIFICO

por P. Couderc
(de «La Relativités, Col. «Que sait-je ?»)

Para abordar o exame das idéias novas com a per-
meabilidade necesséria, para ter perante o veredicto
da experiéncia a docilidade conveniente, pensemos
nas derrotas mais famosas do bom senso. Vejamos
se esta «puissance de bien juger et distinguer le vrai
d'avec le faux» como diz Descartes, ¢ um guia su-
ficiente no estudo da natureza.

a) A observagio corrente mostra a Terra plana,
com irregularidades locais de relévo. As primeiras

concepcoes da sua esfericidade, pelo século 1v a. C,,
o bom senso dos Antigos replica que ndo se pode
caminhar de cabeca para baixo e nega a existéncia
dos antipodas.

b) Alguns séculos mais tarde, a esfericidade da
Terra ¢é aceita; a Terra ¢ uma esfera que se sabe
ja medir. Mas, o bom senso afasta com espanto a
sua rotagdo sébre si mesma, que alguns filésofos en-
caram. No6s bem vemos que estd imovel, se nio sen-



GAZETA DE MATEMATICA

tirfamos bem a trepidacio da méiquina! Um astro-
nomo eminente — Ptolomeu — rejeita a rotagio com
um argumento de bom senso um pouco mais elevado:
«Uma roda que gira, escreve éle, possue uma forca
centrifuga tanto mais intensa guanto maior for a
velocidade; se a Terra girasse em 24 horas, como
alguns propdem, os pontos do seu equador teriam
uma velocidade fantastica (*) e os seres, as casas, as
pedras, as aguas, seriam lancados nos ares; o pro-
prio solo voaria em estilhagos (*).»

¢) A Terra gira em torno do Sol num ano. Desde
o ano 270 a. C., Aristarco de Samos admite éste mo-
vimento de translagio. Mas, a imobilidade da Terra,
o «fogoy das suas profundezas e a necessidade da sua
posicdo central no Universo eram para os Gregos
dogmas filoséficos ou religiosos. Lé-se em Plutarco:
«Cleanto o estoico pretendia que Aristarco f0sse pro-
cessado por ter proposto, a custa duma profanacgio
sacrilega, a deslocagio do féogo do Mundoa.

Dezobito séculos mais tarde, Copernico ressuscita a
teoria de Aristarco: o seu livro € incluido no Index
(«donec corrigatur!»); a seguir ¢ a famosa conde-
nacio de Galileo, por ter defendido a heresia do mo-
vimento da Terra, é Descartes a destruir para sem-
pre a sua Fisica ao saber destas perseguigdes: tantas
perdas a imputar a uma fé cega nas aparéncias.

d) Como o bom senso, enfim, enganou a humani-
dade sobre os principios da Mecanica! O senso
comum ensinou aos Antigos que um movimento nao
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mantido se interrompe € gque o movimento natural
dos astros ¢ circular. Estes dois erros iniciais reduzi-
ram a nada os esforcos dos Gregos para edificar uma
Mecinica; 2.000 anos decorreram até que Galileo e
Descartes descobrissem a lei da inércia: um movi-
mento nio perturbado persiste indefinidamente rec-
tilineo.

Havera alguma coisa mais revoltante para o bom
senso que éste principio da inércia? Todavia, sem
¢le ndo teria podido surgir a dinamica.

Assim, o bom senso de ontém nio serd amanhd
mais do que cegamente obstinado: desconfiemos do
guia que tanto prejudicou a ciéncia. A Histéria mos-
tra que as aparéncias sio falaciosas e que a. razio
humana, por si s6, é incapaz de descobrir a verdade.
As discussdes escolisticas que esterilizaram a Idade
Média sdo exemplos dos desvios da razdo quando ela
trabalha em falso, sem mergulhar no real.

O verdadeiro guia, o racionalismo cientifico, cujo
mérito se mede pelo progresso acelerado das cién-
cias, reside na aplicacio do método experimental, no
qual a experiéncia e a razio se apoiam miltuamente

(1} 450 metros por segundo.

) Foi preciso esperar pelo ano de 1669 para que éste
paradoxo desaparecesse perante uma interpretagdo cor-
recta. Huygens mostrou que a forca centrifuga tem por
expressfio »'/r. No caso da Terra r é tio grande que éste
guociente é qudsi nulo.

Traduc#io de A. SA DA COSTA.

MENTALIDADE MATEMATICA
por Federigo Enriques
(de ¢Le Matematiche nella storia e nella cultura»)

Para compreender bem o lugar correspondente
na cultura as Matematicas e aos matematicos, nio
pode prescindir-se da analise dalguns problemas
psicolégicos.

Antes de tudo, ; que coisa distingue a mentali-
dade do matematico ?

Segundo a observacdo comum, os rapazes que,
na escola, mostram um certo talento para as ma-
teméticas ndo sdo sempre os mais inteligentes;
sdo timidos, embaragados, concentrados, por nada
se interessam além dos seus calculos e das suas
figuras, Entao, os camaradas apelam de boa von-
tade para o antigo adigio emathematicus purus,
purus asinus». Em substancia, o juizo pode atri-
buir-se a Aristofeles: «um homem estipido—diz
éle — pode ser um excelente geémetra, como su-
cede com Hipdcrates de Chio, que, sendo comer-
ciante, perdeu o seu dinheiro por inaptidio e
estulticia, deixando-se defraudar pelos cobradores
da alfaindega de Bisancio».

Esta tendéncia para considerar a matemaitica
uma faculdade independente das outras atitudes
do intelecto (e também a nossa ciéncia um com-
partimento isolado, como a miisica), é valorizada
pela constatagdo de brilhantes qualidades de en-
genho em homens que se reconhecem e confes-
sam incapazes de compreender a mais simples
verdade matemaitica, a demonstragdo dum teore-
ma ou duma formula assaz elementar. Mas, os
juizos da opinido comum sdbre esta matéria nao
podem aceitar-se sem critica,

Em primeiro lugar, os rapazes que, como se
disse, parecem dotados dum exclusivo talento ma-
tematico e negagdes para qualquer outro estudo,
ndo é de crer que cheguem a ser matemadticos de
algum meérito. Se se examinarem exemplos mais
conhecidos, o engenho matemético em grau um
pouco elevado, pode apresentar lacunas e, por
vezes, aspectos bizarros, mas requere um con-
junto de qualidades que conferem ao possuidor
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uma grande versatilidade, além da aptiddo para
aprofundar os mais diversos campos do conheci-
mento. Ndo ha testemunhos para verificar ou con-
testar o que Aristdteles disse de Hipocrates de
Chio (embora a distracgdo ou inaptiddo de quem
se deixa defraudar revele antes um defeito de
inteligénecia pratica em lugar duma néo inteligén-
cia em geral), mas, entre os matemiticos célebres
da historia, encontram-se alguns dos melhores
talentos da humanidade : homens que, no s6 con-
seguem dominar outros ramos da ciéncia tedrica
ou possuir uma técnica, mas também sdo, simul-
taneamente, filosofos, juristas, médicos, artistas,
escritores de estilo maravilhoso ¢omo Galileo e
Fascal, por vezes até poetas,

As disposigdes priticas repartem-se desigual-
mente entre os matematicos. Na antiguidade mui-
tos ocuparam cargos politicos nas suas cidades,
como Archita di Taranto, que foi sete vezes es-
tratega e chefe do govérno de Taranto. Napoledo,
que estimava as matematicas e dizia que «o seu
estudo esta intimamente ligado com a prosperi-
dade do estado», nomeou para o govérno Laplace,
mas, poucos dias depois, demitia o seu ministro
com esta observacdo: «cet homme portait dans
les affaires publiques 'esprit des infiniments pe-
tits», Todavia, ndo deveriam perder-se, igualmen-
te, nas minucias Monge e Carnot. O primeiro é o
fundador da Escola Politécnica de Paris, inspirada
no mais alto sentido pratico, que tem dado a
Franca os seus estrategas e alguns dos seus mais
célebres matematicos, um organismo de estudos
que deixa ainda a sua marca na formacgao espiri-
tual de todo o pais. O outro, o altivo jacobino da
Convencdo Nacional, é o organisador da vitiria,
que nas horas mais tragicas da Revolu¢do Fran-
cesa salvou a nac¢io da invasio do estrangeiro.

Também a ostentada incompreensio total da
matematica por parte de homens inteligentes deve
ser posta em diavida. Na maioria dos casos, tra-
ta-se duma antipatia que afasta déste estudo jo-
wvens cujo interésse se ndo soube despertar; e a
responsabilidade cabe ao professor. Proponha-se
a um ignorante em geometria que duplique um
quadrado: possivelmente éle, como o escravo do
Menone platonico, seri levado, em primeiro
lugar, a duplicar o lado; um sentido de falsa ana-
logia a induz em érro. Mas, corrigir-se-a logo que
lhe seja mostrada a figura do quadrado de lado
duplo decomposta em quatro quadrados. Analo-
gamente, compreendera facilmente o significado
geomeétrico da identidade

(a—b)'=a?+52—2ab.
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Contudo, se esta lhe for apresentada como ex-
pressdo abstracta dum cdleulo algébrico, deve
esperar-se que ela desperte a sua repugnancia .
na verdade é preciso explicar com cuidado ao
principiante o que significam os simbolos a e &,
isto é, como sao substituidos por nimeros arbi-
tririos e, depois, compreender a lei distributiva
do produto em relacido 4 soma. Enfim, a referida
féormula, para ser compreendida e assimilada,
exige uma preparac¢do ndo muito curta do aluno,
feita com senso pedagogico; na falta desta, se a
féormula € comunicada por um simples repetidor,
como uma regra mecinica, suscitard rebelides nao
de todo injustificadas, que surgem naturalmente
no nosso espirito contra o uso duma lingua estran-
geira desconhecida,

Resta, de qualquer maneira, um pequeno ni-
mero de espiritos aos quais repugna totalmente
a disciplina légica da dedugdo matemitica, que
sdo de facto incapazes de seguir um raciocinio
abstracto ou de impedir os movimentos efectivos
das associacoes psicolégicas, atentando na prépria
abstraccdo. Sdo os que no komo @conomicus de
Adam Smith véem, ndo o tipo de relagies econo-
micas, mas um monstro privado dos sentimentos
mais humanos de «pai», de «irmdo» ou de «cida-
ddo», a por a margem da humanidade. Ou, aquéles
que véem na hipétese, de que parte um raciocinio
de reducdo ao absurdo, uma «concessdo» que se
faz ao adversario. Sao homens, inaptos para todo
o trabalho propriamente cientifico, aos quais falta
a faculdade elementar da logica, no sentido es-
tricto da palavra, e que, inferiorizados nio se van-
gloriam decerto das suas deficiencias. Nio se
exclui, todavia, que entre ésses surjam tipos de
excepgdo, extraindo o vigor da sua propria afec-
tividade indisciplinada, que comunicam muitas
vezes a4 sua arte oun i sua personalidade, nas rela-
¢Oes com os outros homens, Até ha nesta categoria
génios filosoficos, como FHegel (tdo pobre inteli-
géncia, no sentido estricto do térmo por éle pré-
prio definido!), mas de tal ninguém deve admi-
rar-se, porque os filésofos ndo devem tomar-se
como uma espécie de santos do pensamento,
exemplos do bem raciocinar, mas, pelo contriario
como representantes de diversas atitudes do espi-
rito, que muitas vezes, sdo chamados a exprimir
na sua pureza e até como paradoxo: entdo ndo é
o equilibrio das diferentes faculdades, mas a proe-
minéncia caracteristica dada a alguns motivos e,
por isso, o aspecto unilateral da sua inteligéncia,
pelo qual influem sobre as ideias correntes, que
lhes confere uma importancia histérica parti-
cular.
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A grandeza déstes homens ndo afecta, em qual-
quer caso, o juizo sdobre o que falta a4 sua inteli- -
géncia: do ponto de vista fisiologico sdo, igual-
mente, deficiéncias que, em circunstancias espe-
ciais, sdo largamente compensadas, mas, nem por
isso, deixam de ser deficiéncias efectivas.

Entre os espiritos avessos, déste modo, 2 com-
preensdo cientifica, pode recordar-se o grande
romantico histérico Carlvle que considerava ridi-
culo que alguém pudesse ocupar-se da velocidade
de deslocamento dum glaciar. C. Darwin, que com
éle estava ligado pela amizade do irmio frasmo,
dizia: «Por quanto posso julgar, nunca encontrei
um homem cujo espirito seja tio pouco dado 2a
investigacdo cientifica» e, acrescentava, «as suas
descricdes sdo vivas: ;sdo também exactas ?»

Como acontece habitualmente com as coisas
humanas, o que & capaz de suscitar os maiores
entusiasmos provoca também, naturalmente, o
6dio e o desprézo dos que ndo sabem compreen-
der o seu valor; por isso nio pasma o juizo des-
favoravel que tém formulado, sobre a matemaitica
€ sObre a ciéncia em geral, alguns poetas:

MATEMATICAS

«Verdadeiro deserto que dos vates é tumbas,
{Monti).

«0O ensino das matemadticas faz do homem ma-
quina e degrada o pensamento. A alma dum povo
nio é ésse nimero mudo e morto com auxilio do
qual éle conta as quantidades e mede as exten-
sOes: a toesa e o compasso fazem outro tanto»
(Lamartine).

«Desconfiai das bruxarias e das atrac¢des dia-
bélicas da geometria» (Fenelon).

Owen, filésofo da natureza, pretendia constituir
uma subespécie humana com o «homo mathema-
ticus»,

Ao contrario, Sully Prudhomme conta assim a
felicidade dos gedmetras: «Oh, produzir a beleza
indiscutivel, como a dum teorema demonstrado
com uma simplicidade engenhosa, com elegancia
numa palavra, e dum alcance tdo largo que dela
depende a predigio dos movimentos celestes!
E-vos permitida tal coisa, a vés artistas, a vos
sobretudo poetas, experimentar jamais o orgulho

trangiiilo duma tal eriagio?»
Tradugiio de A. SA DA COSTA

ELEMENTARES

Exames de Aptiddo as Escolas Superiores (1941)

Licenclaturas em ciéncias fisico-quimicas e em ciéncias
matematicas, cursos preparatérios das escolas milita-
res e de engenheiro gedgrafo.

Ponto n.® 1

1091 — Determine as condi¢des a que devem
satisfazer os valores de x que verificam a desi-
gualdade: 3+1:(x—1)>1:(2x+1). R: 4 desi-

3x—3+1

gualdade proposta ¢ equivalente a ?‘x'—ll' =
1 (Bx —2)(2x+1)—(x—1»

'-2—“_1.1':"0 ou [i—l)(?x+1j__ >0 ou

ainda (6x2—2x—1): [(x—1)><(2x+1)] >0. Osvalo-
res de X pedidos s@o entdo os que tornam simulta-
neamente positivos ou negativos ambos os fermos da
Sracgdo primeiro membro destaiiltima desigualdade.
Ora o primeiro termo é positivo para valores de x
L4+ VT a7

—_— ou inferiores a —g— e
>

superiores a

negativo para os valores de x compreendidos entre
éstes dois valores. O segundo térmo forna-se posi-
tivo para valores de x superiores a +1 ou inferio-

1
resa —r e negativo para os valores de x com-

preendidos entre estes dois valores. Logo os valores

de x que verificam a designaldade proposta sdo os
valores de x que verificam uma qualquer das desi-

1 . = 3 —
gualdades: x<—_;x>1¢ $ 6‘/'_<x<1 ”6‘/‘ >

1092 — Forme a equacdo do 2,° grau cujas rai-
zes sdo: —3+2f e —3—2/, R: A equacdo ¢
(X+3—2i) (x4+3+2i)=0 on x2+6x+13=0.

1093 — Enuncie os teoremas que conhece sobre
a existéncia das solucdes inteiras e a existéncia
de solugdes inteiras e positivas da equacdo do
legrauem x e 7,

1094 — Sendo  tgwx=0b/a verifique que é
acos2x+bsen2v=a. R: Detg x=b/a dedusem-se
sucessivamente as igualdades asen x—:bcosx:
asen?x—=bsenxcosx; 2asen?x=2bsenxcosx!
asen?x+asen’x=bsen2x; a(l—cos?x)+asen?x=
—bsen2x ou finalmente a—=acos 2x+bsen2x.

1095 — Determine sem recorrer as tabuas os
valores do seno e do coseno de um angalo de ¢
quadrante cuja tangente & igual a 3/4. R: como
tgx—=5/4 ¢ sen?x/cos? x=9/16 ¢ 25 sen?x—=9 donde
sen X—-—+3/5 e como o arco é de 3° quadrante serd
sen x=—3/5 ¢ cos x=—4/5.



