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3. Como atende ao efeito da aberragio dinurna
nas observacdes feitas com o instrumento de pas-
sagens suposto colocado no meridiano?

4, ;A aberracdo tem alguma influéncia sdbre
as observacdes feitas com o astroldbio de pris-
ma ?

5. A que chama periodo sinédico dum planeta?
¢ O periodo sinédico dum planeta é maior ou me-
nor que um ano ? Justifique as respostas.

6. As fases dos planetas dependem aas posi-
¢Oes relativas do planeta, do Sol e da Terra?
Examine em pormenor o caso dos planetas exte-
riores.

7. Explique o que é a elipse de paralaxe anual
e deduza as expressoes analiticas dos seus eixos.

8. Explique o que entende por depressio do

horizonte e como a toma em consideragio nas
observagdes teitas com o sextante.

9. Indique os érros dum altazimute distinguindo
os de construcio do instrumento dos de coloca-

c¢do.

II Parfe — Quais sdo as declinag¢des das estré-
las que, devido 2 refraccdo astron6mica, se vém
acima do horizonte durante o espaco de um dia,

mais 8 minutos siderais do que se a refracgdo ndo -

existisse ? Latitude do local 41°8'N.

Nota — Os alunos tém hora e meia para responder a pri-
meira parte e outra hora e meia para responder a segunda.
Em relacfio & primeira parte os alunos devem : responder a
uma das preguntas 1, 2, 5 ou 4; responder a uma das pregun-
tas 5§ ou 6: responder as preguntas 7, 8 e 9. Seguidamente
podem responder és restantes preguntas,

PROBLEMAS

As resolugdes de problemas proposios devem ser-nos remetidas até ao dia 15 do més
anterior ao do aparecimento de cada niimero da Gazeta,

Para facilitar a organisagdo da secgdo, pedimos que cada resolugdo seja transcrita
numa folha de papel, utilisada so de um lado (onde outros assuntos ndo sejam tra-
tados), com a indicagdo do nome e da morada do autor.

Das resolugides recebidas de cada problema proposto publica-se a melhoy ou uma das
melhores ¢ mencionam-se os autores de tédas as resolugbes correctas e so destas.

PROBLEMAS PROPOSTOS

1433 — Estabelecer a f6rmula

" . CO
Jsen"'xcos(n+1)x.dx= R G

n
(Euler). Achar as formulas correspondentes para
[sen""'x sen (n+1) xdx, fcos™x cos (n+1) xdx,
fcos "xsen(n+l) x-dx.
™t dx

"Va+bx

1434 — Calenlar I, ,= (#m,n intei-

ros positivos).

1435 — Achar em termos finitos as equacdes
das evolutas da curva que corta sob um angulo
constante ¢ as geratrizes do cone circular recto
- de semi-abertura .

1436 — Prove que o grupo de movimentos que
transformam em si mesmo um sélido regular
de n#+1 wvértices num espago n-dimensional é o
grupo alternante de grau »-+1; e que no espaco
de n4-1 dimensdes, o grupo para o mesmo solldo
€ o grupo simétrico de grau n-+-1.

(Maud Willey, Am. Math. Monthly 1937)

1437 —Uma esfera S de raio constante move-se

mantendo fixo um ponto P da sua superficie.
Sendo € uma esfera fixa e Q a projecgio orto-

gonal de P no plano radical de S e C prove que
O se move na superficie duma esfera.
(V. Thébault)

1438 — Jodo e Francisco jogam 500 partidas de
cara ou cunho a um escudo de aposta. Jodo possui
40 escudos e Francisco 25, Supondo que o ajuste
de contas s6 se realiza depois de acabada a série,
calcular a probabilidade de que ésse ajuste de
contas possa realizar-se integralmente,

1439 — Um diamante bruto de valor a partiu-se
em trés fragmentos, Calcule a esperanga matema-
tica do valor total do diamante quebrado supondo

que o pre¢o dum diamante é proporcional ao
quadrado do seu péso. Enuncie as hipoteses de

que tem de se servir para a soluqﬁo, sempre que
elas ndo estejam implicitas no enunciado.
(Emile Borel)

1440 — Calcular o limite da soma de uma suces-
sdo de fracgdes, cujos numeradores estio em pro-
gressio aritmética e os denominadores em pro-
gressio geométrica. Condi¢do de convergéncia.
(Aplicagdo numérica: 1/2+2/4+3/8+4/16+.-.).

Problemas propostos por Médrio de Alenquer,

¥
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ALGUMAS DAS SOLUCOES RECEBIDAS

13
1250 — Dado o integral | f(x)dx substituf-lo

por outro que tenha por limites dois niimeros da-
dos, 4 e B, por meio da substitui¢io x=my+n,
sendo m e n dois niimeros a determinar (Sturm).

b
R: Fasendo no integral 1=[f(x)dx, x=my+n

e atendendo a que a=mA+n e b———-mB-I]-n vem
a—b _bA—aB
A=p " A=H

B
I=m/f(my+n)dy, onde m =
A

0 que exige a=b e A.—,&I:B.

Solugfio de José Morgado (do Porto).
Enviaram também solucgdes correctas: F, Soares David e
Laureano Barros (Porto).

1251 — Dum barril cheio tira-se um litro de
vinho, e substitui-se por a4gua. Depois tira-se um

um litro da mistura e substitui-se por agua. Efec-
tuada esta operacdo 35 wvezes, verifica-se que
o barril contém quantidades iguais de 4gua e
vinho. Calcular a capacidade do barril. R.: Seja V;
o vinho contido no barril ao fim da operagdo de
ordem 1| e Vi, 0 vinho contido ao fim da operacdo
de ordem i+1, E fdcil ver que se tem
Vipu=V,—Vy/C=V,(1—1/C) onde C é a capacidade
do barril e i=0,...35.

Efectuando o produlo, membro a membro, de
tédas as igualdades ¢ atendendo a que Vis=C/2,
vem C/2=C(1-1/C)% . Aplicando logaritmos, vem
35log(1—1/C)=log1/2.:.1=1/C=0,9803; C=511,02.

Solucgfio de Laureano Barros (do Porto),

Enviaram também solugdes correctas: F. Soares David
(Porto), ). S. Faria Abreu (Penafiel) e J. Morgado (Pbrto).

BOLETIM BIBLIOGRAFICO

Nesta secciio, além de extractos de criticas aparecidas em revistas estrangeiras, serfio publicadas criticas de livros
e outras publicacbes de matemdtica de que os autores ou editores enviarem dois exemplares a Redacciio

20 — ALBUQUERQUE, Luis MENDONCA DE —
Exercicios de Geometria Descritiva— Tip. Emprésa
Guedes — Porto, 1942,

Trata-se de uma compilagdo de 192 exercicios
organizada pelo Autor, assistente de Geometria
Descritiva da Faculdade de Ciéncias de Coimbra,
com o intuito de auxiliar e orientar o estudo dos
alunos desta cadeira.

O critério seguido na elaboragéo do livro € indi-
cado pelo Autor no preficio: «Fizemos seguir
alguns dos problemas nela (colectinea) incluidos
de uma indicacio do método mais pratico para
obter a solugdo. Quando nos pareceu necessario
féz-se acompanhar essa indicagdo suméria dareso-
lugdo grafica. Mas, na maioria dos casos, deixa-se
ao leitor o trabalho de escolher o método mais
eémodo, por analogia com problemas gerais ou
ja resolvidos». a

A obra esta dividida da seguinte forma:

1.» parte — Geometria de Monge (Ex. n.°® 1 a 60).
2,2 parte — Geometria cotada (Ex. n.°s 61 a 85).
3.2 parte — Triedros e poliedros (Ex. n.°® 86 a 106).
4.2 parte — Superficies (Ex. n.°s 107 a 165).

5.2 parte — Perpectiva rigorosa (Ex. n.°s 166 a 184).
6.2 parte — Perspectiva cavalheira (Ex. n.°® 185

a 192),

O livro de aspecto agradavel é ilustrado com
37 gravuras bem apresentadas. Estamos conven-
cidos que prestara servicos, sobretudo aos estu-
dantes a que é destinado, e desejamos que o exem~

plo seja seguido e vio aparecendo mais obras no
género desta, bastante necessérias no nosso meio,
onde tido escassa é a produc¢io matemética, mesmo
no campo didactico, Manuel Zaluar

21 —AMOROSO, L. — Meccanica Economica —
Macri, Bari-Citta di Castello, 1942.

Neste original e interessantissimo curso, licdes
feitas no ano académico de 1941-42 no «Reale Isti-
tuto Nazionale di Alta Matematica», o Autor apre-
senta uma representacio matematica dos feno-
menos econdémicos, que partindo da doutrina
pareteana do equilibrio conduz a uma construcio
dinamica que nas suas linhas fundamentais recalca
as constru¢Ses da mecénica classica,

Identificando o equilibrio com uma configuragio
em que as ac¢des econdémicas sio uniformemente
repetidas e que portanto resultam estacionirias
em relagio ao tempo, o Autor considera sucessi-
vamente os sectores do consumo e da producgio,
mostrando como se determinam as incognitas
(quantidades consumidas e produzidas) em fun-
¢des dos precos do mercado. Cada actuante (con-
sumidor ou produtor) inspira a sua conduta pelo
critério de realizar as combinacdes preferidas
dentre as que lhe sdo acessiveis. Da oposicio
entre tddas as acgdes e reaccdes determina-se o
processo de nivelamento da producdo ao consumo,
através do qual se formam os pregos do mercado,

Exposta déste modo a teoria do equilibrio, o



