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¢ figualando os coeficientes de t™ temos J,(z+y)=

- 2 J(@ Ji(y)= 2 J(2) Jua (¥) Q.e.d.

n—

1008 — Ache o reciproco de 1+¢ no corpo defi-
nido por fip)=p*—3p+1=0, R: Seja f(x)=
=x3—3x+1 g(x)=x'+1. Vamos calcular dois
polinémios a'e b tais que af+bg=1. O reciproco
pedido serd evidenfemente b(p). O algoritmo de
FEuclides aplicado a f ¢ g dd

f=x'g+(1—4x)
5 | 17
g=—fé(4x+lj (1—4x)+ﬁ
donde

16
lu._._.

Ji_‘
“s (4x+1,( 4x)

-=-;;g+1—7 4x4-1) (f—xg)

O reciproco pedido ¢ pois

& . N ST
(e 17 17°

1010 — Sdo dados um plano « e um ponto O
désse plano, Pede-se a equagio geral das superfi-
cies Z tais que, sendo M um ponto de £, MN a
normal em M (N ew), MP a perpendicular a
(P ew), sejaigual a uma constante dada a? a drea
do tridngulo ONP. Com os mesmos dados fazer
NOP=const. R: Tomando o para plano Oxy e
o ponto O para origem, a drea do triégngulo ONP
é dada por S=1[2.z(py—qx). 4 equacdo do pro-
blema é pois 2a?=z(py—qx). O sistema das caracte-
risticas desta equagdo as derivadas parciais admile
os inlegrais primdrios

x24+y?=R? ¢ 2z?44a20=C (em que y=xtgo).
Donde vem a solugdo do problema, dada por
z'+4alarctg y/Xx—o(x2+y?)=0 em que ¢ é uma
Sfungdo avbitrdria.

1011 - Demonstrar que, dados os pontos M; e M,
representativos dos complexos 5, e 2, se M,
descreve uma recta paralela ao eixo Ox, o ponto
M representativo do produto s s, descreve
uma recta paralela a OM,. R: Sejam z'y e z'ly
dois wvalores de zy. Serd arg(z'yz;—z'yz;)=
=arg [(z'i—z') z)]=arg (z'—2z'"y)+-arg z;—arg z; por
ser arg (z'y—2")=0. A igualdade arg (z'y2,—2""123)=
= arg z, prova a proposigdo enunciada.

Solugdes dos problemas anteriores de Mério de Alenquer.
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25 —ALBERT A. Aoriax — Introduction to
Algebraic Theories — The University of Chicago
Press, 1943,

Os que estudaram dlgebra abstrata sabem bem
que os seus métodos sido simultineamente mais
simples e faceis de assimilar e mais penetrantes
do que os processos classicos; mas os que toma-
ram contacto com a dlgebra abstracta nio ignoram
que seapresenta um grande obstidculo ao estudante
que deseja travar conhecimento com esta nova
orientacdo da élgebra. O principiante tem de
aprender primeiro a lidar com conceitos e a uti-
liza-los tio facilmente como se se tratasse de
nimeros, se bem que, depois de tal ter conse-
guido, note que tudo se desenvolve com mais
facilidade.

Tem por objectivo esta «Introducdo as teorias
algébricass auxiliar o estudante na sua tentativa

de vencer as dificuldades apontadas e de adquirir
os hibitos de raciocinio abstracto, que sfo o fun-
damento, nio s6 da dlgebra abstracta, mas de
quési todas as teorias matematicas de hoje. Visto
que éste livro tem o intuito de ser uma obra de
iniciagdo, ndo requere nenhum conhecimento pré-
vio — além de técnicas algébricas ja conhecidas
dos mateméticos do Renascimento — ainda que
uma boa vontade de trabalhar e pensar sejam
indispensaveis.

Os assuntos tratados neste texto sdo os que
naturalmente eram de esperar: matrizes, equiva-
léncia e semelhanca, e certos outros assuntos
ligados. Tal impde o estudo de alguns elementos
da teorfa dos polinémios — por razdes de ordem
técnica—e dos espacos lineares, estudo éste indis-
pensdvel para a compreensio do significado real
dos conceitos relativos as matrizes. Indicagdes da
técnica de generalizacio — tio importantes no
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momento actual —e da sua utilizacdo sdo dadas
constantemente. O ultimo capitulo constitui o
ponto culminante de tdda a obra onde os concei-
tos fundamentais da algebra abstracta sio intro-
duzidos como a conseqiliéncia natural das consi-
deracdes precedentes,

Um grande niimero de exercicios—tanto exem-
plos numéricos, como desenvolvimentos mateméa-
ticos — ddo ao leitor uma oportunidade de avaliar
0s conhecimentos adquiridos. O livro est4 escrito
com clareza de estilo, e os assuntos sdo apre-
sentados com a elegincia e precisio que eram
de esperar do autor. Assim esta obra reve-
lar-se-a valiosa tanto para o aluno como para o
mestre, ;

(de Reinhold Baer em «Bulletin of the American
Mathematical Society» Vol. XLVII, n.° 11 — Nov. 1841 —
Trad, M. Z.)

26 — SMART, W. M. — Foundstions of Astro-
nomy — Longmans, Green and Co,, London, New
York and Toronto, 1942,

O Prof. W. M. Smart ndo necessita de apresen-
tacdo como autur de livros de astronomia. Estes
véo desde as divulgac¢des populares como «O Sol,
as Estrélas e o Universo» até a valiosa e com-
preensivel obra «Dinamica estelars, concernente
ao movimento das estrélas.

A obra, agora em critica, estid entre as divulga-
g¢oes populares de astronomia e os livros de texto
para os estudantes universitirios, como o tipico
«Text-book» de Astronomia Esférica do mesmo
autor, de que ha ja 2.2 edicéo.

Os «Fundamentos de Astronomia» sdo dirigidos
aos estudantes que freqfientam o 1.° ano dum
curso de astronomia das universidades e a todos
0s que se interessam por estes assuntos e que
tém necessidade duma base mais sé6lida do que a
dada pela maioria dos livros descritives. O autor
deseja qué o livro possa ser 1til a muitos dos
jovens das forcas navais e aéreas que necessitam
de conhecimentos de astronomia e das suas apli-
cacdes como introdugido aos manuais dos servicos
onde & dado relévo especial aos assuntos té-
cnicos.

Abrindo com os capitulos «Geometria da Esfera»
e «A Esfera Celeste», o livro apresenta definigdes
de muitos termos astronémicos, acompanhan-
do-os de explicagcdes completas e cunidadosas,
simples de seguir, e ilustrando-os com exemplos,
A salientar nestas explicacdes € o uso de diagra-
mas apropriados, bem imaginados e elaborados.

Simultineamente com as defini¢gdes sdo dadas, por
uma forma muito clara, descrigdes e explica-
¢Ges de fenémenos naturais. E de notar que a
parte da trigonometria esférica utilizada depende
s6 de uma tnica férmula —a formula do coseno
—e que esta dependéncia & directa em cada
caso,

Apesar de se tratar principalmente de astrono-
mia de posicdo, o capftulo «As estrélas» inclui
uma breve introdugio ao estudo dos espectros e
dalguns dos mais importantes e fascinantes resul-
tados que podem obter-se a partir do estudo da
constituicdo da luz das estrélas. Também figura
um capitulo sdbre a «Determinagio da posigio
da Terra».

Caracterizadamente 1itil é a inclusfo, no fim de
quési todos os capitulos, de exercicios para o
leitor e ainda a colecgdn de respostas do fim
do livro. HA ainda apéndices com tabelas de
constantes astronémicas e elementos dos pla-
netas e satélites, figurando também um valioso
indice.

A obra & belamente impressa e em nada da a
revelar a produgfo do tewnpo de guerra,

{de ]. C. P, Miller em <Nature>», Vol. CLI,
n.” 3819, — 1043, Jan, 9 — Trad, M. Z.)

27 — SLATER, ]J. C, and FRANK, N. H. — In-
troduction to theoretical physics — International
Series in Physics, 1933,

Do Prefdcio :

...Este carso teve origem na convicgdo de que
a divisdo do ensino da fisica tedérica em cadei-
ras distintas como meecénica, teoria electromagné-
tica, teoria do potencial, termodinamica, tende
a impedir o estudante de ver a unidade da fi-
sica e de apreciar a importincia da aplicagio a
um dado ramo dos principios desenvolvidos para
outro,

... tornou-se evidente que a estrutura da maté-
ria ndo podia tratar-se sem uma compreensdo
perfeita dos principios da mecénica ondulatéria e
que esta exigia uma cuidadosa preparagido em fi-
sica classica. .

No final de cada capitulo vem um conjunto de
problemas. A capacidade de resolver problemas
(note-se que o autor nao se refere a simples exer-
cicios com aplicacio imediata de férmulas decora-
das), em nossa opinido, é ¢ssencial para uma com-
preensio adequada da fisica.

...Finalmente queremos lembrar ao leitor que
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&ste &, exclusivamente, um livro de fisica te6-
rica... (Ndo ha divida ser de lamentar, do ponto
de vista da unidade da fisica, uma separacéo dos
aspectos experimental e teérico). Isto € particular-
mente certo quando nos lembramos que a maior
dificuldade encontrada pelo estudante no dominio
da fisica teérica & mais a apréndisagem do como
aplicar a matematica a um caso fisico, do como
formular matematicamente um problema, do que
a resolugio dum problema j& formulado. Mas a

dnica resposta satisfatéria € um wvasfo freino no
qual a fisica teérica caminhe passo a passocom a

fisica experimental e com o trabalho de labora-
torio. ..

Fugas em sistemas no vicuo ou em circuitos
eléctricos tém a sua contrapartida nas muitas coi-
sas desastrosas que podem acontecer as equacgdes.
E & muitas vezes tao dificil encontrar um sistema
matemadtico para tratar dum problema dificil, sem
aproximagdes injustificiveis e complicagbes im-
possiveis, como construir um aparelho para medir
uma grandeza dificil (de medir) ou para eviden-
ciar um efeito novo. Estas coisas nio podem ser
ensinadas.. Mas metade da batalha esti ganha
se o estudante se acerca da fisica tedrica, ndo
como dum conjunto de formulas misteriosas, ou
como duma rotina magadora que se estuda por
obrigagdo, mas antes como dum conjunto de mé-
todos, de instrumentos, de aparelhos, submetidos
a regras anélogas &s dos outros aparelhos fisicos
e conduzindo a resultados fisicos de grande impor-
tancia.

Titulos dos capitulos (& indicada entre parén-
tesis o respectivo nimero de pagina):

1. Séries de poténcias (10) —2. Método das
séries de poténcias para as equacdes diferen-
ciais (20, — 3. Métodos das séries de poténcias e
exponencial para vibragdes harménicas simples(8)
- 4 Vibragdes amortecidas, forcadas e resonancia
{(12) — 5. Energia (9) — 6, Vectores, forgas e poten-
ciais 10) — 7. Equag¢des de Lagrange e movi-
mento planetario (11) — 8, Momentos generaliza-
dos e equagdes de Hamilton (10) 9, Espago das
fases e movimento geral das particulas (18) 10,
O movimento dos corpos rigidos (15) 11. Siste-
mas ligados (coupled) e coordenadas normais (13)
— 12, A corda vibrante e as séries de Fourier (14)
— 13, Coordenadas normais e a corda vibrante (12)
— 14, A corda com tensdo e densidades variaveis
(14) 15. A membrana vibrante (12) — 16. Ten-
sdes, deformacdes e vibragbes dum sélido elds-
tico (13) - 17. Escoamento de fluidos (10) — 18,

Escoamento do calor (13) — 19, Electrostatica, teo-
rema de Green e teoria do potencial (15) — 20,
Campos magnéticos, teorema de Stokes e poten=
cial vector (10) — 21. Indugdo electromognética e
equacdo de Maxwel (11) — 22. Energia no campo
electromagnético (12) — 23, Reflexdo e refraccdo
das ondas electromagnéticas (12) — 24, Teoria
electrénica e dispersdo (16) — 25. Ondas electro=
magnéticas esféricas (14) 26, Principio de Huy-
gens e teorema de Green (13) — 27, Difracgio de
Fresnel e de Fraunhofer (14) — 28. Ondas, raios e
mecénica ondulatéria 116) —29. Equagao de Schré-
dinger a uma variavel (13) — 30, O principio de
correspondéncia e a mecanica estatistica (16) —
31. Matrizes (12) - 32, Teoria das perturbagdes (20)
— 33. O atomo de hidrogénio e o campo central
(19) — 34, Estrutura atémica (14) — 85. Forgas in-
teratomicas e estrutura molecular (15) — 36, Equa-
¢Oes de estado dos gases (17) — 37, Vibragoes
nucleares em moléculas e nos sélidos (15) — 38,
Colisdes e reacgdes quimicas (13)—39, Interacgdes |
electronicas (17) — 40, Energia electrénica de ato-
mos e moléculas (13) — 41. Estatistica de Fermi
e estrutura metdlica (14) —42, Dispersdo, die-
léctricos e magnetismo (16).

Zirich, 19-1X-43,
A. Gibert

28 — GONSETH, Feromano ET GAGNEBIN,
Samuer — Eléments de Géométrie — | Géométrie
Plane — Librairie Payot. Lausanne. Da coleccdo
da Société Suisse des Professeurs de Mathé-
matiques 1942,

Trata-se de um livro destinado ao ensino da
Geometria nas escolas secundarias suicas, edigiio
em lingua francesa de que s6 estd publicada esta
I parte. Em lingua alema encontram-se ji publi-
cadas as duas partes de que consta a obra. E um
livro cuja leitura & de aconselhar em especial
aos professores de matemitica que desejam fa-
zer o seu ensino, de modo a preparar o aluno
de acordo com as modernas correntes de es-
tudo da matematica: E ndo se julgue que os au-
tores se perdem em altas abstracqbes ou teori-
zacdes se bem que a matéria seja apresentada a
partir das idéias de grupo de transformagdes que
deixam invariantes as propriedades das figuras.
Veja-se, por exemplo, como é introduzida a nogdo
de plano: «Entre as melhores realizagées duma
superficie plana que se sabem construir, citemos
as que sdo utilizadas na imprensa, e em metalur-
gia com o nome de smdrmores. Como se fa-
brica um mérmore ? Realizam-se, para comegar,
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trés superficies aproximadamente planas M,
M, e M;. Aplica-se M, sobre M,, por exemplo,
e desgastam-se uma contra a outra. (rodam-se
uma sbébre a outra) durante um certo tempo ; de-

pois substitui-se
A, por M;. In-
terrompe-se em
seguida esta ope-
ragdo para des-
gastar M, con-
tra Af; e assim
por diante. Se
se prolonga sufi-
cientemente éste
desgaste alter-
nado, obtém-se
trés superficies
lisas que se apli-
cam uma sdbre a
outra de manei-
ra extraordina-
riamente perfei-
ta, ndo deixando
entre si qualquer
€espaco aprecia-
vel : eis os mdr-
mores. Além dis-
S0, se se rodam
do mesmo modo
um outro grupo
de trés marmo-
res, cadaum dés-
tes dltimos gosa
da mesma pro-
priedade em re-
lagdo a cada um
dos primeiros.
Para compreen-
der que éste
processo deve
conduzir a trés
superficies bem
planas, basta
observar que o
desgaste de dois
mArmores sd-
mente, nio con-
duziria necessa-
riamente a duas
superficies pla-
nas, mas antes

a duas superficies esféricas, uma convexa e outra
cOneava, ajustando-se uma contra a outra. Mas se
se faz intervir uma terceira superficie, € excluida

«COMO SE DEVE PROCURAR A SOLUGAO»?
=

| cada ponto e

17, Compreender a questdo.,

2. Achar um caminho que vd da incégnita aos dados — pas-
sando, se for preciso, por vdrios proi!emas intermedidrios.
(Andlise).

3. Realizar. Efectuar as construcbes (Sintese.

4. Verificar ¢ criticar.

2

Formular a ou as rela¢des entre a incégnita e os dados.

Transformar os elementos desconhecidos. Procurar-se-a in-
troduzir novas incognitas mais aproximadas dos dados.

Transformar os elementos dados. Procurar-se-a deduzir
novos elementos mais aproximados das incégnitas.

Nio resolver sendo uma parte do problema,

Nio satisfazer sendo a uma parte das condic¢des: que liber-
dade de variagdo se introduziu abandonando a outra parte ?
(Lugares geométricos).

Generalizar. Particularizar. — Proceder por analogia.

1

De que se trata? O que se
3 da ? O que se procura ?

Os dados determinam a in-
cognita? Ou sdo insuficien-
tes ? on superabundantes ?

Pode-se por a quest@odoutro
modo?

Pode-se relacionar o pro-

Examinar

«Substi-
tuir as defi-
ni¢des no lu-
gar dos defi-

nio admitir
- com Des-
cartes — se-

nio o que blema com outro que jd se nidos».
«se pode ver conhega? —cufa solugdo é mais
com evidén- simples?—ou mesmo ime- Pascar

diata ?

Estas questdes devem-se
repetir a cada problema in-
termedidrio. Além disso :

Tomam-se em consideracdo
fodos os factos?

cia on dedu-
zir com cer=-
tezar,

4

O resultado é plausivel ? Porqué ?
Pode-se fazer uma verificagio ?
Ha outro caminho conduzindo ao resultado ? Ha algum mais

directo ? Que outros resultados se poderiam obter pela mesma
via ?

esta eventualidade, pois seria necessirio que
aquela terceira superficie fosse ao mesmo tempo
convexa para se aplicar sobre a superficie con-
cava, e concava para se aplicar sobre a superfi-

cie convexa: ela
deve ser plana
bem como as ou-
tras duas», E da-
qui conclui os
postulados do
plano: «Para os
planos ideais, es-
tas propriedades
dos marmores
conduzem-nos as
duas seguintes
propriedades :

Dois planos
sdo sobreponi-
veis.

Uma porg¢do
qualquer de um
plano pode ser
deslocada livre-
mente neste pla-
#0%,

O indice dar-
nos-a uma idéia-
exacta da dispo-
sicio e coorde-
nagio dos assun-
tos:

Primeiras no-
¢des fundamen-
tais: A — Intro-
ducgio; B— A
superficie, a li-
nha e o ponto;
C O planoea
recta; D—A me-
dida dos compri-
mentos; E — O
plano, a recta e
os seus desloca~
mentos. Angulos
e rotacdes mno
plano; Simetria
Axial ; Os casos
de igualdade dos
triangulos; Pa-

ralelismo e simetria central; Os lugares geo-
métricos, aplicagdes; O cireculo; A medida das
superficies; Linhas proporcionais; Homotetia e
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semelhanga ; Os poligonos regulares; O compri-
mento da circunferéncia e a superficie do circulo.

Sobre todos os capitulos a partir do Il dio-nos
exercicios graduados em nidmero de 507. Por
tltimo apresentam um quadro devido ao professor
G. Polya ™ que pelo interésse que pode ter para

) Note-se que um nome como o de G. Pélga néo se des-
doura com o escrever coi tdo inhas, verdades a
Mr. de la Palisse, como acham certos matemédticos, sem se
lembrarem que estes conselhos siio dirigidos aos que prin-
cipiam, se bem que n#io seja mau recordd<los mesmo aqueles
que percorreram longo caminho.

os alunos nio resistimos 2 tentacio de trans-
crever,

Enfim, o livro contém, pelo modo como sdo tra-
tados, € ndo porque sejam novos, muitos assuntos
de interésse para o nosso ensino secundério. E
claro e escrito numa lingnagem acessivel ao meio
a que é destinado, apesar de um dos seus auto-
res, Gonseth, ser um professor do ensino supe-
rior, professor da Escola Politécnica Federal de
Zirich, e grande matemaético suigo,

J. da Silva Paulo

PUBLICACOES RECEBIDAS

Agronomia Lusitane — Vol, 4 — n° 2 — 1942,
(Estacio Agron6mica Nacional).

Agros — Boletim dos Estudantes de Agronomia
— Ano XXVI — n.2 2 — Margo-Abril de 1943,

Euclides — (Madrid) — Revista mensal de Cién-
cias Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales —
Tomo 11I, n.o® 30 e 31.

Consideracgdes sdbre a perceptibilidade auditiva
dos sinsis horarios ritmicos radiotelegréficos no
processo das coincidéncias por extingo de sinais
— José Anténio Madeira — Coimbra, 1942,

Elementos da Teoria dos Anéis Almeida Costa
— Publieagdo n.° + do Centro de Estudos de Mate-
miética da Universidade do Porto, 1943,

Boletin Metematico — (Buenos Aires) — Revista
argentina de Matematica Ano XVI —n,1e 2,

PublicegBes do Sindiceto Nacional dos Enge-
nheiros Gedgrafos — N.°1  Estudo comparativo
dos processos de registo grifico e de recepgdo
acustica (extingdo de sinais) na determinagdo da
hora de recepgdo de um sinal hordrio ritmico, por
José Anténio Madeira — Coimbra Editora.

22 série —n.° 1 — Manual de Astronomia Geo~
désica, por Manuel Pires de Matos — Lisboa, 1941.

Sur une généralisation de |'opérateur de pro-
jection 8(I) — Ruy Luis Gomes — Publicagio n.° 6
do Centro dos Estudos de Matemitica da Univer-
sidade do Porto, 1943,

Técnica — Revista de Engenharia dos Alunos
do L. S. T. — n.c 140,
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