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outro niimero de dimens®es, tal como o espago a trés
dimensOes ? Obter-se-ia assim uma geometria muito
diferente da nossa!

Mas, entre tddas estas possibilidades, a experiéncia
féz-nos escolher uma : trés dimensses sfo, como sem-
pre se verificou, exactamente o que é preciso para des-
crever (de uma maneira esquemética, mas eficaz) os
pontos do nosso espago real. E, mesmo, sese tentou, como
ja fol dito, modificar um pouco a nossa geometria (por
exemplo, considerando uma outra férmula para a distan-
cla), nunca se foi levado a modificar o nimero trés das
dimensOes, das coordenadas que variam independente=
mente.

H4 outra possibilidade que se mantém mais ou menos
em aberto : Poderia acontecer que o nosso espago real
fizesse parte de um espago real a quatro dimensdes (isto
é, qualquer coisa cujo esquema deveria ser o espago
abstracto a quatro dimens®es), como um plano que faz
parte do espago ordindrio, que estd émerso neste espago.
Certas propriedades geométricas diferem essencialmente,
segundo se ficar no espago, ou déle se saia no espago
a quatro dimensbes.

Para melhor compreensfo, examinemos a situag@o no
caso do plano. Comparemos a geometria no plano se-
gundo se fica no plano, fazendo abstracgdo do espago
que o rodeia, ou néle se ndo permanece.

Consideremos um rectingulo e um ponto interior; no
plano, é impossivel fazer sair o ponto do interior do
rectingulo sem atravessar um dos lados; portanto, se
Jhe é proibido atravessa-los, se éle esta encerrado, ndo
pode sair sem que se lhe abra uma poria ! Ora, atra-
vez do espago € isso possivel : eleva-se o ponto na di-
reccdo de um terceiro eixo, perpendicular ao plano, des-
loca-se paralelamente ao plano, deixa-se recair no plano,

Consideremos a situagio andloga no espago : se um
objecto estd encerrado num armério (num cubo), é im-
possivel fazé-lo sair sem abrir a poria, sem atravessar
as faces, sem nelas abrir um orificio. Ora, se o nosso
espago estd imerso num espago a quatro dimensDes ou
mais, tal é bem possivel. Pode verificar-se isso, ficil e
rigorosamente, na geometria analitica do espago a qua-
tro dimensdes, realizando, por férmulas, o movimento
necessério : desloca-se o ponto na direcgfo de um quarto
eixo, transporta-se paralelamente ao espago e faz-se
recair no espago, no nosso mundo.

E possivel indicar outros fenémenos déste género que
poderiam produzir-se, se 0 nosso espago estivesse imerso
num espago a quatro dimensdes : Poderia transformar-
-se com um simples movimento uma luva direita numa
luva esquerda, poderia resolver-se um nd fechado sem
cortar o cordel, poderiam separar-se dois anéis enlaga-
dos sem os abrir, e assim por diante.

Se tais fendmenos se produzissem regularmente e se
&les fdssem confirmados por experiéncias fisicas, o meio

mais simples e claro para os reconhecer e para os for-

mular e explicar seria o esquema de um espago a quatro
dimensdes no qual se encontraria o nosso espago. Mas,
exceptuados alguns truques de prestidigitagdo, éstes
fenbmenos designados como sdbrenaturais, nf3o foram
nunca observados. E um resultado empirico (como, por
exemplo, a nio-existéncia do movimento perp’tuo de
primeira ou segunda espécie). Para a descri¢Zo do nosso
espago e dos seus fen6menos a hipotese duma quarta
dimensdo ¢ supérflua.

Traduclio de A. SA DA COSTA
(bolseiro do 1. A. C. em Ziirich)

(Continua no préximo nimero)

PEDAGOGIA
ALGUMAS REFLEXOES SOBRE OS EXAMES DE APTIDAO
por Bentlo de Jesus Caraga

1. Os resultados dos exames de aptiddo as Univer-
sidades podem fornecer elementos de inter@sse sdbre
éste problema que nZo sei se foi jd estudado conve-
nientemente — o da coordenagdo entre o ensino secun-
" dério e o superior.

Seria bom que tédas as Escolas dissessem o que sdbre
o assunto a sua experiéncia lhes indica. Vamos dar aqui
hoje alguns resultados dessa experiéncia na Escola onde
sou professor — o Instituto Superior de Ciéncias Econé-
micas e Financeiras — relativos ao ano correntee a disci-
plina de Matemdtica.

Propositadamente limito a minha observagfio a 1943

para procurar eliminar, tanto quanto possivel, as osci-
lacBes, naturais num primeiro periodo de adaptagdo.
Agora, com alguns anos de vigéncia déste regimen,
com muitos pontos publicados e acompanhados das res-
pectivas resolugdes, o elemento surpreza ou desconhe-
cimento de orientagio ndo deve jogar j4, e a situagdo
deve por conseqiiéncia oferecer garantias de estabilidade
que permita certa seguranga de apreciagdes.

2. Comego por consideragles de cardcter estatistico.

Os candidatos ao exame de aptiddo ao I. S. C. E.F.
s@o de duas origens — Liceu e Ensino Técnico médio
(Institutos Comerciais de Lisboa'e Pérto).
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Os niimeros de aprovagies e reprovagles nas duas
épocas de Julho e Outubro, constam do seguinte quadro:

JULHO OUTUBRO JUL. e OUT.
{ Apr. Rep. Apr. Rep. | Apr. Rep.
licems... | 74 38 18 13 2 51
[ M 58°/s A2/s 642/s 36%/s
18 17 10 v 28 2
Es. Tée. 51% 40°/, 59'/s 41'7s 54¢/s 46°",

Déste quadro tira-se imediatamente uma conclusio
perturbante — é que, salvo na época de Outubro e por
uma muito escassa diferenga, as percentagens de repro-
vagles sdo superiores nos candidatos vindos do ensino
técnico do que naqueles que vém do Liceu. Isto é exac-
tamente o contrdrio do que seria de esperar. Hd agui
gualguer coisa que ndo estd certa e que seria bom de-
bater com uma certa amplitude. Professores das esco-
las interessadas e candidatos, todos tém, certamente,
algoma coisa a dizer a éste respeito. A «Gazeta» abre
as suas colunas para essa discussio.

Tem também um grande interésse a classificag@o de
cada uma das escolas secundédrias conforme os resulta-
dos obtidos pelos seus candidatos. Abstenho-me de o
fazer por agora devido a ser ainda escasso o material,

Como casos dignos de nota, encontramos o Liceu de
S4 da Bandeira, com cinco aprovagbes e uma sb repro-
vagdo (em Julho), e o de Jodo de Deus com cinco apro-
vagOes e nenkuma reprovagio contando-se ainda, entre
os seus candidatos, o que obteve classificag@o mais ele-
vada em 19043. Como no decorrer déste artigo terei de
dizer algumas coisas duras, apraz-me citar os resulta-
dos do bom trabalho de duas escolas.

3. Encaremos agora a questdo mais importante —
J permitem os resultados dos exames de apti: 2o dizer-
nos alguma coisa sbbre o nivel do ensino médio e a
forma como éle é feito?

A @ste respeito, as conclusdes que podem tirar-se sdo
um tanto desoladoras. Se se pensar que se trata de
pessoas, a volta dos 18 anos, cujo trabalho foi acom-
panhado por professores durante anos e que se sujeita-
ram depois, com éxito, a provas finais de saida, se se
pensar nisso e depois se lerem defini¢cOes como esta :
«0 m. m, ¢, de dois niimeros é o maximo divisor comvm
e ndo comum que é divisivel pelos os outros dois»
(ens. téc.) ou como esta: «Poligonos sao figuras pla-
nas dum nidmero ilimitado de lados» (Liceu), ou como
esta: «o logar geométrico dos lados dum angulo é a
bissectriz» (Liceu), ou ainda como esta : «sdo chama-
das superficies de revoluglo as figuras do espago que
sf3o geradas por sblidos» (Liceu), o menos que se pode
pensar é que Ad gualquer coisa de wmuilo errado no

Sundo e que ndo pode continuar a deizar-se como estd,
s0b pena de nos convertermos todos em cimplices dums
crime,

Com tais erros de base, ndo se pode fazer nada de
geito e ndJo é de-certo no ensino superior que éles podem
ser emendados.

Mas nao é apenas isto o que se passa. H4 mais e
talvez pior Véem-se nas provas de muitos candidatos
que, no entanto, mostram nZo ser totalmente desprovi-
dos de aptiddes, certos habitos e vicios de raciocinio e
de comportamento em face dos resultados do seu traba-
lho, que s3o altamente perniciosos.

Julgo ndo se tratar de casos pessoais, dada a fre-
quéncia e persisténcia com que se apresentam. Creio
antes tratar-se de certa atitude negativa que subrepti-
clamente se vai introduzindo no ensino da Matematica
e que o ameaga duma subversdo total.

O caso ¢ suficientemente sério para merecer a atengo
ndo sb6 das entidades oficialmente responsiveis pela
orientacdo da nossa pedagogia, como de todos os tra-
balhadores do ensino.

Aq i vio alguns factos salientes.

4. E frequentissimo encontrar entre os candidatos
um desprezo total pelos resultados e seu possivel enqua-
dramento dentro do problema a que dizem respeito, E
hoje limitadissimo o niimero de candidatos que faz uma
idéia clara do que seja a discussdo dos resultados dum
problema. Mas a coisa vai ainda mais longe e verifica-se
em muitos casos uma completa indiferenga, até, pela
verosimilhanga dos resultados.

Dos muitos exemplos que poderia apresentar, citarei
os seguintes :

I. Na é-oca de Julho, num ponto de cdlculo numé-
ri::u, pedia-se o cdlculo da drea dum tridngulo equildtero
de 273,47 metros de lado. Um candidato (Liceu) da
13 metros quadrados ; outro (Liceu) da 273,468 (nZo
diz o qué); outro (Liceu) da 0,6871 metros quadrados !
e isto como resultado dum célculo que termina pela

273,47<2
«igualdade» oLl ko LI 0,6871 : outro ainda (Liceu)

d4, para altura do mesmo tridngulo, 24,12 metros.

II. Na época de Outubro, num ponto de célculo

numérico, pedia-se o célculo do volume da esfera cir-
cunscrita ao cubo cuja aresta mede 22,01 metros. Um
candidato (Liceu) d4 15 metros chbicos ; outro (Liceu)
6 metros cubicos.
I1l. Um candidato (Liceu) encontra para a altura dum
cone 7,2 metros e para geratriz do mesmo cone 3 me-
tros e continua imperturbavelmente o célculo do volume
do cone. Outro (ens. tec.) encontra para altura do
mesmo cone 0 nimero A=6—3= ! e continua impertur-
bavelmente |

1V. Um candidato, raciocinando sébre uma figura como
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a 12a
a junta, encontra yﬂ‘—/-lzg-, x=ﬁ e nfo nota que

o resultado é absurdo !

¢ Que concluir déstes e outros casos ? Que a tGnica
coisa que interessa na
resolugfo dum problema
é fazer determinadas ope-
ragbes em obediéncia a
certas receitas Que o
resultado dé& ou ndo dé
coisa aceitavel, ndo in-
teressa — foi... um engano de contas e nds, como so-
mos pessoas superiormente inteligentes, nfo ligamos a
essas ninharias !

5. Outro facto saliente é a tendéncia a usar das
receifas, mesmo quando
elas dZo muitissimo mais
trabalho do que pensar
um pouco, ainda que seja
muito pouco, sbre uma
figura. Na época de Ju-
lho, num ponto de cail-
culo numérico pedia-se a
drea da corda circular li-
mitada pelas circunferén-
cias inscrita e circunscrita a um octbégono regular de
lado 18,31 metros.

Houve um ndimero muito limitado de candidatos que

7
observaram na figura que a area é w(Rz—-r’)a-w-I .

A grande maioria seguiu um raciocinio que tem a sua
expressdo tipica no seguinte, que reproduzo textual-
mente (Liceu):

Sejam :

R o raio da circunferéncia circunscria
r o raio da circanferéncia inscrita
{ o lado do octbgono.

Tem-se

{ Mt 1 {
R=;1t/4+2|/2 donde R2=--P(4+2V3)

1 " 1
v V2) donde r!-zzz(1+2+2f2')

logo
z 2
mR—mrtem = (442 V2)—= 7 6+2 V2=

Ve - r
-7 (4+2V2)—(3+2V2)]| == =

&. Muitos candidatos nfo distinguem com clareza,
de entre varias proposigles apresentadas, as que éles
préprios tomam como defini¢des e como propriedades,

Um exemplo tipico: Um candidato d4a a seguinte
definigZo de tridngulos semeihantes — «dois tridingulos
dizem-se semelhantes quando tém os Angulos iguais e
os lados homdlogos proporcionais». E logo a seguir:
Propriedades : 1.2 — «dois tridAngulos dizem-se seme-
lhantes quando tém os trés Angulos iguais».

7: Tédas estas insuficiénclas, se reduzem, creio eu,
fundamentalmente a duas falta de espirito critico e
automatismo. Diante do problema, a primeira reacgdo
do candidato é procurar a formula gque se aplica (che-
gam a encontrar-se expressdes como esta — «aplicando
o Pitdgoras» — e recordo um caso ainda mais expres-
sivo — «agora aplico pitdgoras» — com p minisculo!) 4
atirar-nos com o resultado, nio do problema, mas da
aplicacdo da férmula.

¢ Quais as razOes déste estado de coisas? Tenho a
ésse respeito a minha opiniZo, mas seria bom que mais
professores dessem a sua e. antes de mais, que se es-
clarecesse bem se tenho ou nio razdo, isto é, se é ou
ndo verdade que o nosso ensino secundério desenvolve
a falta de espirito critico e o automatismo.

Fagamos um longo debate sébre éste problema que
envolve, muito profundamente, uma grave questdo de
interésse nacional,

ASTRONOMIA

SOBRE O MOVIMENTO DOS POLOS A SUPERFICIE DA TERRA
VARIACAO DAS LATITUDES

por A, Baplista dos Santos

E ja vastissima a bibliografia relativa a éste pro-
blema de Astronomia que hia cem anos preocupa
os cientistas do Mundo inteiro sem que, até hoje,
se tenha conseguido resolvé-lo completamente;
e tarefa dificil &€ a daquele que queira expo-lo nos
apertados limites de um artigo da «Gazeta», sem
deixar de referir as suas fases mais importantes,

de modo a dar aos que o ndo conhecam uma idéia
geral da sna evolugio até aos nossos dias, Vamos
tentar fazé-lo sem esperanca de sucesso brilhante-

*

A possibilidade do deslocamento dos polos a
superficie da Terra era ji do conhecimento da



