GAZETA DE MATEMATICA

PROBLEMAS

As resolugdes de problemas proposios devemn ser-nos remetidas alé ao dia 15 do més
anterior ao do aparecimento de cada numero da Gazeta.

Para facilitar a organisacdo da sec¢do, pedimos que cada resolugdo sefa transcrita
numa folha de papel, utilizada so de um lado (onde outros assuntos ndo sejam tra-
tados), com a indicacdo do nome e da morada do autor.

Das resolugées recebidas de cada problema proposto publica-se a melhor ou uma das
melhores ¢ mencionam-se os autores de tddas as resolugdes correctas ¢ so destas.

PROBLEMAS

1704 — Num cireulo de centro (0, marque-se sébre
o raio OA, um ponto C'; encontrar sdbre a circunfe-
réncia um ponto P tal que o ingulo OPC seja md-
ximo.

(Bach. Letras e Matemstica — Poitier — Nov, 1888).

1705 — Demonstrar que se num tridngulo, os fris

dngulos 4, B, C, sfo respectivamente proporcionais
aos mimeros 2,3,4. tem-se: cos A/2=(a+c)/25.

-

PROPOSTOS

1706 — Sabendo-se que o mimero 13xy45s & divi-
sivel por 792, achar os triés algarismos =, v, =.

1707 — Trés operdrios executam em certo praso
uma obra que, dividida igualmente pelos trés, toma-
ria 0 mesmo tempo a um déles, menos dois dias a
outro e mais trés ao terceiro. De quantos dias é o
praso ?

Problemas 1704 a 1707 propostos por J. S, Faria de Abreu
(de Penafiel),

ALGUMAS DAS SOLUCOES RECEBIDAS

1440 — Calcular o limite da soma de uma suces-
sio de fracgies, cujos numeradores estio em progres-
sdo aritmética e os denominadores em progressio
geométrica. Condigio de convergéneia. (Aplicagio
numeérica: 1,2 + 24438+ 4/16 +-.) . R: O limite
pedido € a soma 8 da série de termo geral

a+tr (n—1) A
u, = b (b=£0). Tal adrie ¢ absolutamente
convergente pare | q|>1, como se pode verificar pelo
fa g n . - Wy 44 1
critério de D’ Alembert. Com efeito, lim —— = — -
e

Para |q|=1 ¢ visivelmente divergente. Escrevendo

n a—r

r
u, = ';- vé-se que a serie pode ser conside-

q='  bqmt
rada como a some das duas series de lermos gerais

b n a—=r
ot — e Bt » convergentes absolutamente para
|q|=>=1. Ora, estas séries tém por valores : a segunda,
dos termos d i e Sy=—2r
soma dos termos duma p. g. decrescente Sy = —————
=8 *Th(L—1/g)

e @ primeiva, produto do factor finito /b pelo valor

1

T
=§{1_—.lf_q)-i Com

n
da scérie de termo geral —— 8,
iq°

1

efeito, para x| <1 P =14+x+x24-. ., donde, por
—-x

derivagio, se obtém a série de termo geral nx*' cujo

valor €, por consegiiéncia, para

1 ¢

V7)) G =
1—x*  (1-1/g)’
1 b s s o g = 13(a-1)+1]

x| [ql‘(l,b,paw_, S=85;+8,= b (q—1)2

1 3

Aplieagdo numérica ; 5 + 1 + 3 + +++ Fazendo na jfir-
mula precedente a=0 b=1 r=1 q=2, acka-se S=2.

Soluciio de Alberto Pais (de Lisboa).

1507 — Resolver o sistema de equagdes :
24 y?— (r+y) =48, x4y + xy=>31. R: Pondo x+y=u
Xy=v, serd x*-+y*=ul—2v eo sistema proposto escre-
ve-se: W2 —2v —u=48 e u+ v=231. Eliminando v, resulla
a equagdo u*+u—110=0, donde u;=10 us= —11,
valores @ que correspondem os de v, vy=21, vy=42-
Tem-se, entio, para determinar x € y os dois sistemas
x+y=10, xy=21 e x+y=—11, xy =42, de que sdo
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resolventes as equagtes 2 —10t 421 =0 e t2 411t +

+42=0, pespectivamente. Acha-se xy=T, yi=3;

=38, ya=T e x3=—11/2+ /47i/2, y3=—11/2—
VT2, xy=—112VATi[2, yy=—11/2+ V/HTi/2.

Solugdo de Alberto Pais (de Lisboa).

Enviaram também solugdes correctas: Angel Chain (de
Gijon-Espanha), Carlos A. Gongalves Gomes (do Porto),
Paul Richard (de Portalegre) e T. Ferreira Rato (S. Tiago-
-Cabo Verde).

1508 — Sobre as trés arestas de wm triedro tri-
rectingulo marquem-se trés comprimentos OAd=a,
OB=b, OC=¢ e trace-se o tridngulo [ABC]. Deter-
minar: 1.°—a expressio da drea déste triingulo;
2.0 — a distancia OD=d do ponto O ac plano ABC;
3.°—o0 que devem ser b e ¢, quando sendo dados
a e d, para que o tridngulo ABC tenha uma super-
ficie dada. R: 12— Seja BC=a, AB=v, CA=p ¢

=(z+p+7)/2. Serd a= V’lm, =2 V!m:

1= Va?+b?. Ora, a drea S do tridngulo ¢ dada pela
ecpressio conhecida da Geometria elementar com o home
de férmula de Herdo: S=\p (p—2) (p—F) (p—7)
donde, substituindo p, a, p e y pelos valores atraz acha-
dos e efectuando as operagies e neeessarias simplifica-
¢bes, se tiva 8= \a b +a’ ¢+ b2 2. 20— 0 volume
o tetraedro [COAB] € dado pela expressio

v zz% (; ab)c= E abe. A distineia d ¢ a wltura do
tetraedro referida ao vértice O . Portanto V=8d/3=

abe abe

=abe/6. L =—= —
%z Fog & 25 Va?b +a? 24 b? 2

abe

de— De d = —— conclui-se que be=28d/a, Jisto ¢,
25

b e ¢ sdo inversamente proporcionais.

Soluclo resumida baseada na solucdo de Paul Richard
{de Portalegre).

1509 — Mostrar que
3041 - (p) =
Bi=1

n
R: Da identidade = i(i41) (i+2).--

=1

n(n+1) .- (b4 p+1)
p+2

(i+p+1)—

n—1
— Y e
i=1
deduz-se
=1
Zi(+1) -
i=1

(i+p+l)=n(n+1)(n+2)... (n+p+1)

(i+p+1)=3 (i—1)i (i+1) - (i+p) -
i=1
n—1
Substituindo na 1.7 identidade X i (i+1)

- (i+p+1)

por 3 (i—1)i--

I=1

c(itp) [i+tp+1—(i—1)]=n(n+1)-

(i4p) vem Zi(E41) -
1
- (n+p+1)

on (p+2) ii(i-}-l} coe(i4p)=n(n+1) ... (n+p+1).

Dividindo por (p+2) ambos os membros da tltima

identidacde :

n(n+1) (n+2) ..~
p+2

(nt+p+1)

1]
3i(i+1) - (+p) =
fui

q. e.d.
Solucdo de Paul Richard (de Portalegre),

Enviou também solugfio correcta J. S, Faria de Abreu
(de Penafiel).

1510 — Pelo ponto médio do lado AB dum triin-
gulo [4ABC] traga-se uma recta arbitrdria; desi-
gnando por N e P os pontos de encontro dessa recta
com BC e AC respectivamente, mostrar que tém
y Tk BN _NC MN_1PN
ugar as relagbes: —=— e

" §ee:3F ©P A0 2P0
R: Pelos vértices do trigngulo dado abaizem-se per-

pendiculares (AQ, BR, CS,) sdbre a recta arbitaria

e do vértice A, trace-se AT paralela ao lado oposto

BC=a; resulta: [AMT]=[BMN].".AT=NB, MT=
Syt AP AQ ON Cs,

=MN, BR=AQ donde -é;l-;—-ﬁ—_ss ﬁ=]ﬁ’ multi-
AP CN
plicando membro a nembro, vem T 1 donde
E'__b': ﬁ_ﬁ _2MN ,Z MN _1 PN
cr “PC AC AC AC 2 PC

So!uqao de J. S. Faria de Abreu (de Penafiel).

Enviaram também solugdes correctas: Alberto Pais (de
Lisboa) e Paul Richard (de Portalegre).
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