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abstractos, permitiram a concepgdo de novas idéias in-
tuitivas e o descobrimento de novos factos experimen-
tais ; a histéria das ciéncias dd-nos disso numerosos
_exemplos,

Permitir-me-3o, portanto, que eu veja nas matema-
ticas nio sd um instrumento muito til para as cién-
cias e a técnica ndo sb a linguagem que nos permite
relacionar os fendmenos, formular leis e deduzir conse-
giiéncias, mas muito mais : Fejo nelas a expressdo da
nossa maneira de pensar. E, se o matematico, como
um gebgrafo que se ndo contenta com o conhecimento
da geografia da sua aldeia natal, parece afastar se cada
vez mais dos esquemas correntes e ousa passar de uma
abstracgdo e generalizagdo a outra, ndo se afasta mais
do real poi' isso ; pelo contrario, cria novas possibili-
dades de pensar, de encarar e compreender o nosso
mundo.

NOTA BIBLIOGRAFICA

Niao indicimos as memoérias e livros que tratam dos
problemas matematicos abordados nesta confergncia.

Encontram-se citados nas duas obras seguintes consa.
gradas a teoria da dimensdo :

K. Menger, Dimensionstheorie (Leipzig, 1928).

W. Hurewicz e H. Wallmann, Dimension Theory
(Princeton, 1o41),

Consulte-se também a obra de P. Alexandroff &
H. Hop|, Topologie I (Berlin, 1935), da qual virios
capitulos sAo dedicados 4 nogdo de dimensfo.

Estes problemas sao tratados de uma maneira mals
geral em :

H. Poincarée, Derniéres pensées (Paris, 1913), o
capitulo intitulado Porguoi I’espace a trois dimensions,
p. 57-97;

Krise und Neuwaufbaw in den exaklen Wissen-
schaften (Leipzig und Wien, 1933), cinco conferéncias,
das quais, em particular, as seguintes :

H. Hahn, Die Krise der Anschauung, p. 42-64.

G. Naebeling, Diz vierte Dimension wsnd der
krumme Rauwm, p, 66-g2.

Traducdio de A. SA DA COSTA

PEDAGOGIA
ACERCA DO ENSINO DA MATEMATICA NOS LICEUS

por José Cardoso Guerra

Ha4 realmente qualquer coisa de muito grave no en-
sino da matemdtica elementar, e por isso nido nos
causou surprésa alguma o artigo do professor Bento
Caraga.

Deve acrescentar-se ainda que os alunos que pres-
tam provas de exame de aptiddo, fazem parte de um
reduzido mimero que conseguiu salfar as barreiras
do sexto e sétimo anos, onde a percentagem de repro-
vados chega a ser pavorosa !

No ano passado, por exemplo, na época de Julho,
num licen em que prestavam provas cérca de 241
examinandos, sé 41 conseguiram aprovacio, 0 que
corresponde a uma percentagem de reprovagoes de
839/;! Num outro houve uma percentagem de
790y e em muitos outros os resultados foram seme-
lhantes.

Isto no 22 cicle e s6 em Matemdtica. Os examina-
dores tiveram ocasiio de observar o elevado grau de
ignorincia que os alunos revelam através dos pontos.
Os disparates sfo tantos e tio variades gue nem vale
a pena exemplificd-los.

Verdade seja que a percentagem de reprovagdes nos
alunos internos dos liceus ¢ de uma maneira geral
bastante inferior i percentagem final, o que se explica
muito facilmente. O aluno do liceu vai geralmente a
exame se der provas de bom aproveitamento, para o

gque tem de estudar com relativo cuidado, mas se por
qualquer motive fraqueja e resolve nio se magar,
passa para o ensino particular em qualquer altura até
ao final do Z.° periodo escolar e entio vai de certeza
a exame puramente d sorfe, depois de ter comprado
tddas as colecgdes de exercicios do mercado, porque
tem confian¢a cega nos receitudrios da ltima hora,
que uns malfadados professores se véem na necessi-
dade de Ihes ministrar. Muitos déstes alunos realmente
freqilentam o licen como quem freqilenta um parque
de diversies.

De uma maneira geral a maioria dos alunos do
ensino particular nio estuda convenientemente, por-
que sabe que vai a exame, facto éste que so trans-
forma em causa final.

0 professor pode querer reprovi-lo mas o pai exige
0 exame porque paga...

E ndo convém analisar profundamente qual é fi-
nalmente o moral do professor, o do pai do aluno
e sobretudo o do proprio aluno. A projecgio déste
estado de coizas na educacido em geral. ¢ ficil de cal-
cular.

Uma outra causa gque a nosso ver influi no grande
mimero de reprovagdes, comparadamente ao que era
aqui hd uns anos atrds, ¢ Ja maneira como siio feitos
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os exames. Aqui melhorou-se muito. Os alunos sio
colocados todos em igualdade de eircunstincias, o que
sob o ponto de vista da justiga ¢ éptimo.

Apenas nio nos parece bem a extensio dos pontos
que continua a ser demasiada e a preocupacio de
muitas preguntas relativamente miidas, que por vezes
nio chegam a dar a ideia das verdadeiras possibili-
dades matemadticas, digamos assim, do examinando.
Em matemdtica liceal, desde que a prova esecrita seja
bem feita, ndo se justificam duas provas independen-
tes sdbre o mesmo assunto e muito menos uma prova
oral.

A existéncia de pontos-modélos estabelecendo
normas rigidas para a manufactura dos pontos,
foi um auténtico desastre para o ensino. O ponto
den aparentemente ao aluno a ideia da desneces-
sidade do conhecimento da demonstragio, interes-
sando-lhe apenas a simples aplicagdo de regras e de
férmulas.

Dai resulta um conhecimento demasiado superficial
dos assuntos e a ilusfio de que se estd apto, depois de
se terem resolvido superficialmente centenas de exer-
cicios semelhantes aos do ponto modélo.

Depois do inevitivel fracasso vém as habituais
imprecagoes contra a prova escrita, geradora de ner-
vosigmos mais ou menos hereditdrios e a amargura da
inexisténcia de uma prova oral em que o aluno mos-
traria os seus grandes conhecimentos. . .

O enfado evidenciado pelos estudantes perante tudo
que lhes parega demonstragio e a resisténcia ao estudo
da mesma, constituem motivo de surda luta que o
professor tem que manter habilmente, se nio quere

concorrer demasiado para o despovoamento dos
liceus, facto grave que se tem acentuado de ano
para ano.

Um dos objectivos déste sistema de pontos € o de
limitar tanto quanto possivel a influéncia pessoal do
classificador. Porém, isso ¢ muito dificil e como se
sabe, basta por vezes um décimo de valor para um
aluno reprovar.

Ora vejamos um pequeno exemplo: Numa certa pre-
gunta de geometria do 1.° ciclo do ano transacto,
tivemos ocasifio de observar a variedade de pontuacio
atribuida 3 mesma resposta, desde zero até seis pontos
e provavelmente deve ter havido quem desse sete oun
mesmo oito pontos, mdximo atribuido.

E éstes casos ndo sdo, infelizmente, muito raros.
Parece-nos que as provas deveriam ser classificadas
independentemente por, pelo menos, dois professores
e comparados os resultados. Evitar-se-iam possi-
veis enganos dada a grande acumulagio de servigo
e uniformizar-se-iam mais os critérios da classifi-
cagio.

Depois das classificagdes afixadas, o alune pode
recorrer, o que é justo. Por vezes hd realmente enga-
nos. Quando o examinador do recurso reconhece gue
o aluno tem razilo, &ste ganha a questlo, mas para
isso teve que pagar, o que & injusto. O ideal seria
que todos os alunos pudessem analisar as suas
provas depois de classificadas. Quem quizesse recor-
reria, mas o8 casos anormais seriam tratados devida-
mente.

SOBRE OS EXAMES DE APTIDAO
por W. L. Stevens

Numa discussdo dos resultados dos exames de apti-
dio, no n.? 17 da «Gazeta de Matemsdtican, num artigo
intitulado «Algumas reflexdes sohre os exames de
aptiddos, o Sr. Prof. Dr. Bento Caraga apresenta
alguns dados sdbre o nimero de aprovagdes e repro-
vagies nos referidos exames dos candidatos vindos do
liceu e do ensino téenico médio.

Déstes dados conclui o autor que, duma maneira
geral, as percentagens de reprovacdes sdo superiores
nos candidatos vindos do ensino téenico do que naqué-
les que vém do Licen.

A questdo pode, no entanto, ser encarada de maneira
um tanto diferente.

Com efeito os dados referentes as duas épocas de
exame, depois de convenientemente agrupados, sio os
seguintes :

Aprovagdes | Reprovacdes Sub-totais
Liseus. g 92 51 143
Ens. Tée. . . 28 24 52
Sub-totais . 120 5 195

Se a aprovagfio do candidato nio dependesse da
natureza da escola freqilentada (liceu ou escola
técnica) os mimeros esperados correspondentes as
quatro entradas desta tabela de contingéneia seriam:
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Aprovacdes | Reprovagdes | Sub-totais
Liceus. ... 88,00 55,00 143
Enps.Tée. . . 32,00 20,00 H2
Snb-totais. 120,00 75,00 195

Bstes mimeros foram caleulados de acérdo com a
hipétese anterior, isto ¢, na suposigio de que a per-
centagem de aprovacdes ¢ a mesma para os dois gru-
pos de candidatos.

A varidnecia de qualquer das entradas na tabela
dada ¢ aproximadamente igual ao reciproco da soma
dos reciprocos dos valores esperados :

1 1 1 ) § 1 —0,1108

R o
vV 88 5656 32 20 7L
V=9,003 Desvio padrio= {/V=3,00

O desvio observado é 92—88,00=4,00 mas par
julgar da sua significineia ¢ conveniente, por um
questiio de rigor, aplicar a correcgiio de Yates, o qu
d4 para o referido desvio o valor final 3,50 . A razi;

entre éste e o seu desvio padrdo &, portanto :’—33-1,17
¥

Ora uma tabela de dreas da eurva normal mostra
que éste desvio corresponde a um nivel de signifi-
eincia de P=240,. Isto ¢, mesmo que os dois gru-
pos de estudantes féssem amostras casuais da mesma
populagio seria de esperar, aproximadamente, uma
vez em cada quatro, um desvio da proporcionalidade
caleulada, tio grande ou maior que o revelado pelos
dados.

Nio hd portanto razio para suspeitar que as esco-
las técnicas sejam menos eficientes do que os liceus
no ensino das matemadticas visto os dados nio forne-
cerem evidéncia que justifique tal conclusio.

ESTATISTICA MATEMATICA
CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS MEDIAS DE UNA SERIE ESTADISTICA

por O. Fernéndez Bafios (professor da Universidade de Madrid)
e Jimenez Monloya (licenciado em Ciéncias)

Es sabido que segiin la definicion corriente, se llama
valor medio de una serie estadistica cuantitativa a
todo valor intermedio entre el menor y el mayor de ella,
no siendo todos iguales ; y, por consiguiente, es obvio
que toda serie estadistica cuantitativa de términos no
todos iguales admite infinitas medias.

Muchas son las formulas ideadas para expresar
valores medios de una serie estadistica de mimeros
reales ; ¥ segun la definicion genérica dicha se pre-
senta naturalmente el problema de hallar una expre-
sion general que represente todas las medias posibles
en funcion de un pardmetro real, que sea de cdlculo
sencillo y que, a ser posible, contenga como casos
particulares a las usadas habitualmente.

La cuestion queda resuelta mediante la llamada
media general :

g7
J (m) = [ e,

n

-1, &)

siendo m un nimero real, n un nimero entero y posi-
tivo y X; mimeros positivos reales; condicion esta
dltima que no restringe el valor préctico de la formula
porque basta un simple cambio de origen en la serie
primitiva dada.

La férmula (1) cumple las condiciones siguientes :

a) el limite de f(m) cuando m decrece indefinida-
mente es el mds pequefio de la serie y cuando crece
indefinidamente tiene como limite al mayor de la
misma.

En efecto, ordenando los X; en orden creciente,
tendremos :

Do X a<l  i=1,9,cvn~1
X;=8X,; gi>1 i=2,3,.--n
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lim log f (m)=log X,; lim f(m)=X,
meem m—»m
1im log f(m)=log X;; 1im f(m)=2X,
m——ax "o

5) Dando valores enteros a m se obtienen las medias



