GAZETA DE MATEMATICA

Nos paises mais progressivos, de ampla industria-
lizacdo e intensa vida soecial, como a América, a Ale-
manha, a Russia e a Inglaterra, acentua-se, pelo
contrdrio, cada vez mais, uma forte tendéncia para
a organizagio racional cientifica da propria investi-
gacio cientifica, subordinando-se ou orientando-se
a actividade de cada investigador ou grupo de inves-
tigadores, onde quer que eles se encontrem —nas Uni-
versidades, nas Academias, na Indistria, ete., para

a resolugio dos problemas que mais directamente -

e mais rapidamente podem concorrer para aumentar
o nivel de vida de um povo : os problemas de alimen-
tagiio, desde o melhor aproveitamento da terra e a
eriagio do gado, até 4 distribui¢io e confecgio dos
alimentos ; o problema da habitagfo, compreendendo
o estudo dos materiais e técnicas de construgilo, a ar-
quitectura, a adaptagiio ao meio ambiente e 4 sua
fungdo social, ete. ; o problema do vestudrio, em de-
pendéncia com o clima de cada pais e a actividade de
cada um dos seus tipos sociais ; o problema da saide
piblica, no seu duplo aspecto de profilaxia e trata-
mento das doengas; o problema dos transportes e da
energia, ete. ; 08 problemas da organizagiio do traba-
lho e de previdéncia social, ete.

A investigagfio cientifica deixa portanto de ser uma
actividade mantida com grandes dificuldades e algum
artificio num on noutro estabelecimento de ensino,
ppara se tornar numa funcio ligada intimamente & re-
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solugfio das questdes de cifneia pura-Fisica, Quimiea,
Matemdtica, Biologia, etc.-que surgem naturalmente
com 08 problemas de interésse social.

E a profissfio de investigador perde certos aspectos
de diletantismo que ainda hoje tem, para ser uma
forma de actividade em tudo andloga & de um médico,
um engenheiro, um operirio, etc. Podemos até dizer
que é o denominador comum a que tédas as outras se
podem efectivamente reduzir.

Em conclusio e no plano nacional, podemos afirmar
que :

a investigacio cientifica é hoje um factor essen-
cial de qualquer organizagiio de interésse colectivo ;

a fungio de investigador tem o cardcter de perma-
néncia de qualquer outra fun¢io de interésse social
e assim deve ser encarada, tanto pelo Estado como
pelos particulares ;

a ciéncia pura ndo se poderd desenvolver em boas
condigdes de continuidade e eficiéncia sem entrar em
intima colaboraglo com a industria, fornecendo-lhe
resultados e recebendo em troca sugestdes para novos
problemas.

A Universidade niio pode justificar a sua existén-
cia, a Indistria ndo pode legitimar os seus lucros,
senfio na medida em que, factores essenciais da eco-
nomia da Nagio, se tornem elementos activos e cons-
cientes de uma elevagio do nivel de vida do povo
portugués.

MOVIMENTO MATEMATICO
MOVIMENTO MATEMAT!CO ESPANHOL — |

A (iazeta de Matemdtica insere no presente nimero algumas noticias que dario aos seus
leitores uma idéia do movimento matemdtico espanhol contemporineo.
Indicam-se no n.° 19 alguns dos cursos que durante o ano 1943-44 se realizaram em
virias institui¢des cientificas de Madrid. Esperamos poder nos mimeros seguintes relatar
o movimento matemdtico de outros centros culturais de Espanha. Devem-se ao Prof.
Dr. Sixto Rios, nosso colaborador em Madrid, as informacdes que incluimos.

Fundamentos tedricos de la homogeneidad y semejanza en Fisica y en Aerodinamica
Curso explicado en la Cdtedra de Fisica de la Fundacién Conde de Cartagena por el Profesor R. Sam Juan

Aplicacion de las aproximaciones diofinticas a la
resolucion de la ecuacion funcional f(z+y)=f(z)+
+JS(y) . Casos particulares de Cauchy, Darboux y
Rey Pastor. Espacio veectorial de los mimeros reales
sobre el cuerpo de los mimeros racionales ; soluciones
discontinuas. Eecuacién k-f(x +y)=7r(=)+ f(y) -
Ecuacién k. f (x-y)=F(z) f(y). Ecuaciones fun-
cionales con varias variables; estudio de todos los
tipos anteriores con varias variables. Generalizacion
para campos abstractos formados por grupos con la
n* parte de cada elemento.

La nocion de homogeidad en Fisica y en Andlisis
Matemdtico. Funciones homogéneas generalizadas ;
condicional e incondicionalmente homogéneas. Expre-
sion general de la funciones condicionalmente homo-
géneas con ecuaciones de condicion, monomias. 'Critica
de los resultados.

Teorema fundamental sobre la homogeneidad de una
funcion euyos valores forman grupo aditive abeliano
con la n* parte de cada elemento y cuyas relaciones de
igualdad y suma se conservan invariantes al multi-
plicar las variables por factores independientes o li-



18

GAZETA DE MATEMATICA

gados. Casos particulares de funciones continuas o
monétonas. Generalizacion de la teoria para cuerpos
abstractos ordenados.

Constantes caracteristicas y constantes universales;
la parte abstracta y la de ciencia natural contenida
en Fisica. Expresion general de las magnitudes esca-
lares derivadas. Grupos de los factores de transforma-
cion fundamentales de cada teoria fisica. Sistemas de
invariantes y sizygias. Analogia con el principio de
Cayley-Klein. Nocién generalizada de sistemas acor-
des ; su tipo mds amplio ; permanencias de las reglas
para sus cambios, interpretacion de los coeficientes
pardsitos como medidas sin dimension.

Sistemas semejantes ; interpretacion de los factores
de transformacién como razones de semejanza ; facto-
res de forma; semejanza cinemdtica y dinimica eld-
sica y relativista ; ley de Newton. Condiciones inicia-
les suficientes de semejanza. Sistemas semejantes con
cantidades comunes ; mimero mdxime de constantes
universales en cada teoria fisica ; incompatibilidad de
la semejanza real; Sistema de Planck ; constante de
Sommerfeld ; leyes de Wien. Modelos navales y
aéreos ; andlisis de las magnitudes comunes en los
ensayos.

Teorema de (A. Vaschy-E. Buckingham) : Su de-
mostracion rigurosa en el caso general de factores de
forma. Método dimensional ; determinacion de la fun-
cién ecaracteristica y eficacia del método. Obtencidn
sistemdtica de los productos cero dimensionales inde-
pendientes. Aplicaciones aerodindmicas; leyes de Ma-
riotte-Newton ; Reynolds-Reyleyceh ; Reech-Froude;
Darrieus; Carminchel-Escarde-Ricaud; Sarrau-Beirs-
ton-Brooth, etc. Estudio con la temperatura. Aplica-
ciones fisicas a las leyes de Stefan Wien, Kirchhoff,
ete. Critica de las teorias de Straneo y de la escuela
norteamericana. Influencia de los factores de forma en
el paso de las teorias cldsicas a la relativista y de
Planck. Interpretacion de los coeficientes pardsitos
como factores de forma.

]

Circulo de Estudios Cientificos de Madrid

Con la colaboracién del Instituto Jorge Junan de
Matemdticas, y de la Sociedad Matemdtica Espaiiola,
se ha fundade el Centro de Estudios Cientificos por
iniciativa del Profesor José Ofate.

En la primera sesion del Circulo, celebrada en Di-
ciembre de 1943, ¢l Sr. Ofiate hizo un resimen de los
trabajos ya iniciados en el Centro de San Sebastidn
(precursor de ¢ste), y publicados en su Revista y en
otras varias, al objecto de que los circulistas pudiesen
seguir desarrollando tales trabajos, que se refieren,
entre otros, a los asuntos siguientes: Homologia corre-
lativa ; Representacién en el Sistema de planos para-
lelos ; Soluciones infinitas de las ecuaciones ; Sucesi-

vas ampliaciones del campo numérico ; Teoria de las
magnitudes y unidades fisicas, ete. :

En las otras dos sesiones, celebradas en Febrero y
Marzo, se ha proseguidoe el estudio de las magnitudes
escalares y vectoriales, poniendo de manifiesto las
numerosas imperfecciones que se notan en los autores,
v tratando de corregirlas, con un estudio mas riguroso
de los asuntos. ;

El Profesor Sixto Kios, propuso un Tema de estu-
dio sobre integrales de Stieltjes, del que se ha encar-
gado un alumno becario del Instituto Jorge Juan.

De un modo general, las finalidades del Circulo son
estimular la afieién cientifica y el trabajo personal
entre log jévenes alumnos y exalumnos de las Facnl-
tades de Ciencias y Escuelas Especiales, proponien-
doles temas adecuados, sobre Matemdtica prineipal-
mente escoldstica, y sus aplicaciones; y al -mismo
tiempo, contribuir al perfeccionamiento légico y didde-
tico de numerosas cuestiones cientificas, de las que
tienen que ensefiar en sus clases los Profesores de las
Ensehanzas Superior y Media.

LU

Universidad de Madrid

Ha sido creado el Seminario de estudios superiores
de Fisica y Matematica dependiente de la Facultad
de Ciencias de Madrid. Estd dirigido por el Prof. E.
Terradas y forman parte del mismo los Profs. J. Pa-
lacios, R. San Juan, R. P. Rafael, Sixto Rios, J. Balta
v E. Romdn. Celebra un coloquio mensual, dedicdn-
dose actualmente a trabajos iniciados por el Prof. E.
Terradas sobre Fundamentos de la Teoria de la Elas-

ticidad.
FE

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

En el Instituto Jorge Juan de Matematicas el Prof.
T. R. Bachiller explica un cursillo sobre Topologia
combinatiria.

El Prof. 8. Rios dirige un semindrio sobre el pro-
blema de la reordenacidn de series funcionales y sus

aplicaciones.
I

Representacién analitica de funciones

Indice del curso que explica el Prof. Sixto Rios
en la Cdtedra de Matemdticas de la Fundacién Conde
Cartagena de la R. Academia de Ciencias:

Funciones analiticas. —Desarrollos en series de fun-
ciones racionales y polinomios.—Métodos de suma-
cidn.—Series de facultades, de Dirichlet, de Lambert,
ete.—Sucesiones de funciones analiticas.—Problema
general de la representacion de funciones analiticas.
—Relacion con la prolongacién analitica.

Funciones reales. —Aproximacién lineal de funcio-
nes.—Convergencia en media.—Series ortogonales. —
Sistemas completos y cerrados.—Espacio de Hilbert.
—Desarrollos de Legendre, Tschebyscheff, Haar, ete.
—Convergencia y sumabilidad.

Problema general de la representacién analitica de
funciones reales.
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CENTRO DE ESTUDOS DE MATEMATICA APLICADOS A ECONOMIA

Curso elementar de Diferentes Finitas

A convite da «Sociedade Portuguesa de Matemdtican
e do «Centro de Estudos de Matemdtica Aplicados a
Economia» realizon em principios de Fevereiro o
Sr. Doutor Carles A. Fernandes Carvalho no Instituto
Superior de Ciéncias Econdmicas e Financeiras um
conjunto de ligdes subordinadas ao titulo acima.

Damos uma resenha dos assuntos tratados :

1.* licio —Diferengas de uma func¢fo. Os operadores
A e E. Suas propriedades. Cdleulo simbdlico.
~ 2 ligio—Fungdes factoriais. Seu emprégo na de-
terminacio das diferen¢as de um polindmio.

A andloga da formula de Leibnitz. Diferencas de
zero. Aplicagdes das diferencas de zero.

8.2 ligio —Interpolagio. A férmula de interpolaciio
polinomial de Newton. Diferengas divididas. Férmula
geral de interpolagio de Newton; o termo do resto.

Subdivisfo de intervalos.

Férmula de interpolagiio polinomial de Lagrange.
Processos de obtenciio de outras formulas de interpo-

lagfio usando, como exemplo, as formulas em zig zag
de Gauss de diferencas centrais.

4.2 ligio—O operador a~'. O problema da somagio
ou o da determinag@o das solugdes da equacio as di-
ferencas Af(x)=o(z). A determinagio de soma de
séries ; exemplos. Somagio por partes. Outros métodos
de somagfo utilizando o edleulo simbélico. Equagdes
as diferencas : consideragdes gerais e comparagiio com
as equagdes diferenciais usando a equaciio linear de
ordem n de coeficientes constantes.

5.2 ligio —Derivacio numérica. A relagio simbdélica
1+a=e"". Derivacio sucessiva.

Integracio numérica : o problema geral, a férmula
de Euler—Maclaurin e a férmula de Lubbock. Outras
aplica¢des da formula de Euler —Maclaurin.

No final de cada licio eram distribuidas aos ouvin-
tes listas de exercicios propostos cuja resolugio era
apresentada resumidamente na sessio seguinte.

Curso de Complementos de Analise

Como foi indicado no n.° 18 da «Gazeta de Mate-
mdtica» realizou-se durante éste ano lectivo no Ins-
tituto de Ciéncias Econdmicas e Financeiras um curso
sobre certos capitulos de Andlise Matemdtica. Damos
adiante a indicagio dos assuntos tratados bem como
dos respectivos expositores.

Fuosgies ' & . Sistemas Orrocosais, pelo Professor
Bento Caraca.

A fungio v—1) defini¢io da fungdio T por um inte-
gral euleriano de 2.* espécie e por um produto infinito
(Weierstrass). Identidade das duas definigdes. 2) Pro-
priedades e aplicagdes.

A fungio p—1) Defini¢io. 2) Propriedades ; relagdes
com a funcio T ; aplicagdes.

Fungdes ortogonais (elementos) — 1) Definigdes ;
sistemas de fun¢des ortogonais e normais ; sistemas
completos 2) Ortogonalizagdo. 3) Desenvolvimento
duma fung¢fio em relagio a um sistema ortogonal e
normal.

Povixémios pe Leaespre & pe Hemmare, pelo Assis-
tente A. da Costa Miranda.

Dando continuidade as ligdes feitas pelo Professor
Dr. Bento Caraga sidbre sistemas ortogonais, mostrou-se
como os Polinémios de Legendre e de Hermite se podem
obter, a menos de certos factores independentes da
varidvel, por ortogonaliza¢fio dos sistemas [U,=ux"]

[no intervalo (—1,+1)] e [V, =Kz /e =32] [no in-
tervalo (—oo,+ c0)], respectivamente.

Definidos aqueles polindmios por esta via, foram
estudadas: Propriedades — valores numéricos essen-
ciais —Equagfo diferencial e sua aplicagfio ao cdleulo
dos coeficientes —Fdérmulas de recorréncia—desenvol-
vimento de um polinémio inteiro em x em polindmios
de Legendre ou de Hermite —legitimidade do desen-
volvimento de uma fun¢fio em série de polindmios de
Legendre ou de Hermite.

Polindmios Q,(x)—No caso de a varidvel nio ser
continua, mostraram-se as condi¢des a que devem sa-
tisfazer polinémios Q, () para que a,Q,(=) +a,Q, (=) +
++-++a,Q,(x) represente, tio aproximadamente quanto
possivel, uma funciio f(z) de que sio conhecidos os
valores f(x,), f(x,),..., f(#,) (n>n) e por forma que
os coeficientes a, sejam independentes do mimero de
polindmios utilizados. y

No caso particular de os argumentos x variarem
em progressdo aritmética, apresentou-se a expressio
dos polindmios Q,(x) e deduziram-se as propriedades
e relagdes fundamentais. Na hipdtese de a diferenca
dos argumentos tender para zero, mostrou-se que estes
polindmios coincidem com os polinomios de Legendre.

Polinémios G ,(x) —Quando a varidvel « toma valores
inteiros compreendidos entre—oco e+ co, 08 polinémios
de Hermite podem ser substituidos por polindmios
G (x) de que se apresentaram a expressido geral e as
propriedades fundamentais.
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InrERFOLAGRO, pélo Assistente O. Morbey Rodrigues,

1. Representacio aproximada duma lei empirica
por uma soma trigonométrica de ordem p.

2. Método de Prony para a interpolagio por meio
de exponenciais.

IntERPOLAGAO, pelo Assistente J. Remy Freire.

1) Problema da derivagdo numérica: a) Caso em
que os valores conhecidos constituem progressio ari-
tmética ; b) Caso geral.

2) Problema da integragio numérica: a) Férmula
de Euler—Maclaurin ; b) Férmula de Gregory.

3) Problema da somacfo: a) Férmula de Woolhouse;
b) Férmula de Lubbock.

4) Resolugio numérica das equagdes diferenciais
ordindrias : Método de Adams, sua aplicagio 3as
equagdes do 1.° grau, justificacio da aplicagio do
método as equacdes de qualquer grau.

Equagdes inrearats, pelo Professor A. de Mira Fer-
nandes.

I) Equaciio de Fredholm — Forma limite dum sis-
tema de equagdes lineares — Andlise de Fredholm —
Expressio da resolvente como fungfio méromorfa de i.

II) Sistema completo de fun¢des caracteristicas —
Género dum pardmetro — Solu¢fio da equaciio homo-
génea e da nfio homogénea de 2.* espécie.

IIT) Teoria de Volterra — Nicleo resolvente — For-
mula de Liouville-Neumann — Reciprocidade —
Nucleos iterados.

1V) Nicleos simétricos — Teorema de Hilbert-
Schmidt — Propriedades dos valores proprios — Teo-
rema de Hilbert- Mercer — Série de Fredholm —Re-
dugio do caso geral ao caso simétrico—Equacio de;
primeira espécie de Volterra— Relagdes com a equagio
diferencial linear.

JUNTA DE INVESTIGACAO MATEMATICA

Por lamentdvel esquecimento nio foi citada no
n.° 18 da nossa revista a adesdo a Junta de Investi-
gaciio Matemadtica, logo apds a sua creagio, de Ar-
mando Gibert, Augusto S4 da Costa e Hugo B. Ribeiro,

"CENTRO DE ESTUDOS

Além das habituais retinides do Centro onde se
expoem e discutem os resultados obtidos nos tra-
balhos em curso, realizou em fins de Maio o Prof.
A. Proca trés conferéncias subordinados aos titulos
seguintes :

1) Sur la notion de particule élémentaire, consti-

bolseiros do I. A. C. em Zirich. No préximo nimero
da Gazeta serd relatada detalhadamente a actividade
da Junta bem como a do Centro de Estudos Matemd-
ticos do Porto.

DE FISICA DA F. C. L

tuant ultime de la matiére. 2) Sur une nouvelle par-
ticule élémentaire. 3) Quelques remarques sur la
notion de temps physique.

Sdo de notar a elegincia e clareza de exposigio
e a elevagiio com que foram tratados os assuntos
indicados.

MATEMATICAS ELEMENTARES
EXAMES DE APTIDAO AS ESCOLAS SUPERIORES (1943)

Faculdade de Engenharia da Universidade do Pérto —
2 de Agdsto de 1943. — Ponto n.° 2.
1708 — D¢ a forma de um polinémio ordenado, de
coeficientes inteiros, igualado a 0, a equacgio
(/3 +2)3=(x—1/3)2— (5xx—1)[6 .

B AR e b gt S S donda
: a7 3X“ X X 3)& 9 Bx 6 L

x$ x2 11 189

et = x+—=0 ou 2x3—-18x24297x 4-417=0.

—_— 3
N6 2 18
1709 — Determine os valores de m que tornem po-
sitive, para qualquer valor de «, o'trinémio
(m—1) 22+ (m+1) x—3 .

R : Devendo ser positivo o coeficiente do 1.° termo e ima-
gindrias as raizes do trinémio, m deve satisfazer as
condigbes sequintes: m >1 e (m+1)2412 (m—1) <0.
Destas relagies deduz-se que o problema ndo tem solugdo.

1710 — Defina cone, tronco de cone e cone recto de

base circular.

1711 — Determine por logarimos, comx 5 algarismos
decimais e com a aproximacio que estes permitirem,
os valores de &« que satisfazem a equagio

sec? 0 =0,34562><sen 133° 22/ 201 .

R: Como € |0,34562><sen 133°22'20" | <1, o pro-
blema € impossivel.



