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1886 — Calcule o momento quadritico da esfera
homogénea do raio R e densidade p, em relagdo:
a) ao centro; b) a um ponto da superficie.

R : a) Decompondo em camadas esféricas, vem
R
4
Tg=4mp J o drwg-rrpR"; b) o Teorema de Lagrange
32
fornece, a partir do resultado anterior, IP=1‘5‘ =R .

1887 — A um elevador com 1 tonelada de péso, foi’
em 38 e com aceleracio constante, imprimida a velo-
cidade de 4 m/s . Desprezando o atrito, calcule a fér¢a
de tracclio exercida pelos cabos e a altura subida
durante aquéle tempo. (Poorman) R: Férga pedida,
F=1136,1 kg ; altura subida, s=6,00 m .

Solugdes dos n.”* 1878, 1882 e 1883 a 1887 de P. de Varen-
nes e Mendonga.

I.S. T. — 2.° exame de freqiiéncia — 1943

1888 — Verificar que as equagdes de Lagrange
num espagco de configuragio definido pela métrica

22 2
det = 2T d = 3 g, doi de*, tom a forma -{;g—s

i =1

dx’ dx*
E 3 ‘— e —
X 2{ o } % 3’ sendo (XY) o vector forga.

r

1889 — Um fio flexivel, inextensivel e simplesmente
pesado, suspenso por dois pontos situados. sbbre a
mesma horizontal, toma a forma duma semi-circunfe-
réncia. Achar a lei de variagio da densidade.

4
1890 — Um ponto material ¢ atraide por um centro
fixo na razdo inversa do cubo da distineia. Dada a
distdncia inicial a, calecular a duragio da queda.
(Supde-se nula a velocidade inicial).

1891 — Quando um cilindro de revolu¢io gira uni-
formemente em toérno duma generatriz, o sistema das,
forcas de inércia é equivalente a um vector inico,
cuja linha de acglio é a perpendicular baixada do cen-
tro de gravidade sdbre o eixo. Qual ¢é a grandeza désse
vector ?

I. 8. T. — Mzcinica — Exame final, Outubro de 1943

1892 — Num movimento central, seja r a distén-
cia do centro ao ponto mével M, p a distincia do
mesmo centro 4 tangente a trajectoria em M, ¢ a
constante das dreas e F' a grandeza da fér¢a, por uni-

dade de massa, suposta atractiva. Verificar a relagfo:
ct d, E L ok

E ainda a relaciio F’=——> sendo p o
pidr ep?
raio de curvatura da trajectoria em M .

1893 — Um sdlido formado por trés hastes rectili-
neas homogéneas idénticas (de massa M e compri-
mento 2a), cada uma delas perpendicular s outras
duas, gira uniformemente em tdrno da haste média.
Achar o vector principal e o momento resultante do
sistema das fércas de inércia, em relagio ao ponto 0,
meio dessa haste média.

1
1894 — Desenvolver 3 (=—=x) sen & em série de

cosenos, vdlida no intervalo 0 <z <=.

PROBLEMAS

As resolugdes de problemas propostos devem ser-nos remetidas até ao dia 15 do més
anterior ao do aparecimento de cada niimero da «Gazeta»

Para facilitar a organisacdo da secgdo, pedimos que cada resolucdo seja transcrita
numa folha de papel, utilizada sé de um lado (onde outros assunios ndo sejam ira-
tados), com a indicagdo do nome ¢ da'morada do aufor.

Das resolugdes recebidas de cada problema proposto publica-se a melhor ou uma das
melhores e mencionam-se os aulores de tédas as resolugdes correctas e so destas.

PROBLEMAS

1895 — Calcular os catetos e a hipotenusa dum
tridngulo rectingulo, conhecendo-se as superfi-
cies (4; e A;) dos dois tridngulos, em que a altura
eorrespondente 4 hipotenusa, o divide.

(Bach. do Ens. Esp.® Poitier — 2-8.°-88).

1896 — Encontrar quatro nimeros inteiros conse-
cutivos tais que o cubo do maior seja igual i soma
dos cubos dos outros trés.

(Generalizar : — quatro nmimeros formando progres-
sdo aritmética).

PROPOSTOS
1897 — Resolver a equagio

(z—a) Vo—a+(x—=b) Vo—b

=a-b.
Ve—a+ Ve—b 3

1898 — Dividir o volume dum cone recto de revo-
lugfio, em média e extrema raziio, por um plano para-
lelo a base.

(Bach, em ciéncias — Marselha — 25-4.°-88). 3

Problemas n.°® 1805 a 1888 propostos por J. Faria de
Abreu (de Penafiel).
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1809 — Numa urna hd n bolas brancas e pretas.
Qual a composi¢io daurna, sabendo-se que o nimero de
bolas brancas ¢ igual ao valor médio do n.® de extrac-
¢bes necessdrias para se obter uma bola branca, su-

pondo que se vai extraindo, sucessivamente, ao acaso
uma bola da urna, com reposi¢io ao fim de cada
extracgio. Discutir.

Problema proposto por Laureano Barros (do Porto).

ALGUMAS DAS SOLUCOES R'ECEBIDAS

1193 — Qual a férmula da trigonometria plana
andloga 4 férmula fundamental da trigonometria
esférica ? Passsar desta para aquela. R: As férmulas
andlogas fundamentais da trigonometria rectilinea e
esférica, sdo a?=b24c*—2bc.cos A e cosa=
=cosb.cosct+senbsenceos A. Se considerarmos os
comprimentos dos lados a, b, ¢ dum triangulo esférico,
bastante pequenos em relagdo ao raio R, podemos tomar
o triangulo considerado como plano. Se fizermos depois :

a2 b2 c?

cosa-=1—2—Rzr cosb=1—2—Rzy cosc?l-ﬁ:

b ¢
sen b = E e senc= E » e substituirmos estes valores na

Jormula fundamental da trigonometria esférica, vem :

2 b? 2 b :
1__3__(1--——-) 3 (1— E-—)~|~—c-cosA, donde

2R? 2R2 R2

be
a?="hb? 4+ e2—2be . cos A — R Mas como R ¢ muito
be
R2
entdo, como pretendiamos a®=h2+c2—2be . cos A .
Solug@io de T. Ferreira Rato (de S. Tiago— Cabo Verde).

grande em relagio aos lados, despreaza~-se, e temos

1508 — Por lapso, ao ser publicada uma solugio
déste problema no n.° 18 da «Gazeta de Matemdtican,
omitiu-se o terem sido recebidas solugdes correctas
do mesmo problema de Alberto Pais (de Lisboa) e de
J. 8. Faria de Abreu (de Penafiel).

BOLETIM BIBLIOGRAFICO

Nesta seccilo, além de extractos de criticas aparecidas em revistas estrangeiras, serfio publicadas criticas de livros
e outras publicacdes de matemitica de que os autores ou editores enviarem dois exemplares & Redacgio

35—Memorandum On Official Statistics —
Publicagdo da Royal Statistical Society, enviada pelos
Servigos Culturais do British Council.

Em Outubro de 1942 a Royal Statistical Society
nomeou uma comissio que foi encarregada de elaborar
um relatério sdbre a organizagio dos Servigos Oficiais
de Estatistica antes, durante e depois da guerra,
focando os seguintes pontos :

a) Preenchimento dos quadros das Repartigdes.

b) Relagdes entre as Repartigdes.

¢) Vantagens e desvantagens de alguns esquemas
de organizagio para o apds-guerra.

E dos resultados déste inquérito — a que na nossa
modesta opinifio devia ser dada a mais larga publi-
cidade — que trata a publicag8o acima referida.

Dada a relativa extensio do trabalho nio ¢ possi-
vel, como seria nosso desejo, fazer uma apreciagio
cuidadosa e pormenorizada do seu conteddo mas, desde
j4, dada a importincia do assunto e a sua manifesta
oportunidade, tomamos a liberdade de chamar para o
mesmo a atencdo dos nossos dirigentes, particular-
mente daqueles que se encontram & frente dos Servi-
¢os Estatisticos das organizacdes oficiais.

O indice, que fornece ja uma idéia aproximada do
cardcter do trabalho realizado, dos problemas exami-
nados, das criticas formuladas e das solugbes previs-
tas, é o seguinte :

1. — Introdugdo : — Observagdes preliminares. —
Classificagio das Reparticdes. — Definicio de «esta-
tistico» e «estatistican.

2. — Posigiio antes da guerra: — A colheita dos
dados. — A andlise do material estatistico nas Repar-
tigdes. — Preenchimento dos quadros das Repartigdes.
— Ligacdo entre as Repartigdes. — Sumdrio.

3. — Desenvolvimentos durante a guerra:— Falta de
estatisticos quando se declarou a guerra.— «The Cen-
tral Statistical Officen. — Coordenagio dos trabalhos
de estatistica matemdtica. — Mecaniza¢io.— Mudanga
da atitude. piiblica em relagio a Estatistica.—Su-
mdrio.

4.—= Necessidades do periodo do post-guerra: — Supo-
sigio fundamental. — A criagio de unidades estatis-
ticas. — Preenchimento dos guadros destas unidades.
— Coordenaciio. — Posicio especial de certas Repar-
tigdes.

Sumdrio.



