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MOVIMENTO MATEMATICO

JUNTA DE INVESTIGACAO MATEMATICA (). I. M)
COLOQUIOS DE ANALISE GERAL

Conforme o anunciado no n.® 18 da «Gazeta de
Matemdtica», realizaram-se no Centro de Estudos
Matemdticos do Pédrto, por iniciativa da Junta de
Investigacio Matemdtica, a partir de 22 de Japeiro,
coléquios semanais, onde foram versados 0s seguintes
assuntos : ;

‘1 — Algebra Moderna — Elementos da Teoria dos
Grupos—5 coléquios por José Morgado; Elemen-
tos da Teoria dos Anéis—3 coléquios por J. Gas-
par Teixeira; Séries de Composigio—3 coléquios
por Rui Verdial.

Il —Topologia Geral — Espagos de Sierpinski —
2 coléquios por Anténio Monteiro; FEspagos aces-
siveis de Fréchet — 2 coloquios por Anténio Mon-
teiro; Fungdes Continuas—3 coléquios por A. Pe-
reira Gomes; Relativizagio —2 coléquios por
M. Helena Ferreira; Bases e Vizinhangas—2 colé-
quios por A. Pereira Gomes.

Ill — Teoria Geral da Medida — Introdugiio —2 cold-
quios por Laureano Barros; Medida & Jordan —
3 coldquios por Laureano Barros ; Introdugdo i
medida & Borel —1 coléquio-por L. Neves Real;

Medida & Borel —3 coléi;uioa por L. Neves
Real; Medida & Lebesgue—1 coléquio por L. Ne-
ves Real. %

Estavam também previstos coléquios sdbre a Teoria
Geral da Integragio e Teoria das Estruturas, mas n3o
se iniciaram por falta de tempo, ficando assim adia-
dos para o préximo ano lectivo.

Estio ji publicados onze cadernos, indicados na
2% pdgina da capa da «Gazeta de Matemitican.

As primeiras palestras assistiu um nimero conside-
rdvel de estudantes e pessoas estranhas 4 Universidade,
o que prova ter despertado grande interésse o pro-
grama de trabalhos esbo¢ado. A frequéneia foi, porém,
diminuindo, devido, entre outras, s razdes seguintes:
1.* N3o houve uma introdugio cuidadosa aos assuntos
tratados; 22 A discussfo nfio foi suficientemente
fomentada ; 3.* Falta de exemplos elucidatives, que

_permitissem a ligagio da matéria exposta com ques-

tdes conhecidas da Andlise Cldssica.

O reconhecimento destas deficiéncias permite que
se espere, para o préximo ano lectivo, uma modifica-
¢do no regime de trabalhos, de forma que melhor se
realizem os objectivos em vista.

) Laureano Barros

CENTRO DE ESTUDOS DE MATEMATICA DO PORTO
SEMINARIO DE FISICA TEORICA

Prolongaram-se até fins de Maio passado as acti-
vidades do Semindrio de Fisica Tedrica anexo ao
Centro dos Estudos de Matemdtica do Pérto, dirigide
éste ano pelo Prof. A. Proca.

E de lamentar que a defeituosa organizacio dos
fiossos trabalhos escolares tenha mais.uma vez impe-
dido que os alunos universitdrios interessados por
questdes de Fisica Tedrica aproveitassem esta magni-
fica oportunidade de se iniciarem em trabalhos de
investigagio sob a direcgiio do grande orientador que
é o Prof. A. Proca. Assim, os trabalhos do semindrio
resumiram-se numa série de licdes —alids muito 1iteis —
realizadas semanalmente pelos Profs. A. Proca e R. Sar-
mento de Beires. As primeiras, enquadradas no pro-

grama esbogado no n.° 18 da Gazeta, visaram o estudo -

tedrico de particulas elementares—electrfio e mesio—

e a divulgagio dos métodos da «segunda quantifica-
9503.

Sumdrios das ligdes realizadas (a partir das que
foram referidas no n.® 18) : 1. Les particules observa-
bles em Mécanique Quantique — 2. Les probabilités
en Mécanique Ondulatoire. Equations du mouvement
— 3, Equations générales des particules élémentaires.
Introduction de la Relativité. Schéma de Dirac. —
4. Propriétés générales des particules representées
par des équations type Dirac et analogues — 5. Elec-
tron de Dirac. Aspect ondulatoire —6. Negatons. Cas
d'un champ. Positons — 7. Electrons libres. Complé-
ments. — 8. Electrons. Symetries. Ondes planes. Idée
de la seconde guantification. — 9. Ondes planes. Ma-
térialisation. La seconde quantification. —10. Coup
d’oeil général sur les particules élémentaires et leurs



GAZETA DE MATEMATICA

11

lois de mouvement.—11. Etude théorique des mé-
sons. Mésons A fonction d'onde scalaire et réelle. Appli-
cation & la seconde quantification. —12. Mésans de
spin nul. Quantification.

As ligdes do Prof. Sarmento de Beires podem sér
divididas em duas categorias:—mna 1.* historiou-se
detalhadamente o aparecimento da Mecénica Ondula-
toria até se estabelecer a equagiio de Shriidinger;
como aplicagdo, estudou-se o problema da quantifi-
caglo do dtomo de hidrogénio segundo Shriédinger ;
—a 2.2 constou duma introdugio matemitica & Meci-
nica Quintica e da exposigio dos seus principios.

Sumadrios das ligoes realizadas (depois das anun-
ciadas no n.® 18): 1. Grupoes de ondas e a nog¢fio de
velocidade de grupo. Aplicagio ao estabelecimento
das equagdes da Mecdnica Ondulatéria de Shrodinger
— 2. Relagdes de incerteza de Heisenberg. Quantifi-

cacdo da energia no dtomo de hidrogénio. Confronto
com os resultados da teoria de Bohr-Sommerfeld. —
3, 4, 5, 6. Os principios da Meednica Quintica:
a) Observiveis. ) Operadores. ¢) O método da Me-
cénica Quintica. Associagfio de operadores As gran-
dezas fisicas. Nog¢iio de probabilidade de estado. d) O
espaco vertorial a n dimensdes e o espago de Hilbert.
e) A significacfio da fungio de onda segundo Shridin-
ger e a hipétese das probabilidades de Born. f) Com-
patibilidade das grandezas fisicas e permutabilidade
dos respectivos operadores. Valores médios. Os valo-
res médios e a mecinica cldssica.

Como complemento duma ligio do Prof. A Proca o
aluno F'. Soares David, da Faculdade de Ciéncias féz
uma comunicag¢io subordinada ae titulo: «Quantifi-
cagdo do dtomo de hidrogénio na teoria de Diracw.

F. Soares David

SOBRE O PROGRAMA DAS PROVAS DE UM CONCURSO PARA ACTUARIO

por A. 8& da Costa (bolseiro em Ziirich, do I. A. C.)

No n.° 18 da Gazeta de Matemdtica transcreve-se o
programa das provas de um concurso para actudrio.
Sem pdr em causa-a competéncia profissional e as
boas inten¢des dos organizadores do programa referido,
temos de reconhecer que @ste nio corresponde ao
objectivo do concurso — ordenar linearmente os actus-
rios concorrentes —e ¢ revelador da tendéncia para
o primdrio que o nosso meio acusa vincadamente.
Por éste motivo, com exclusiio expressa de qualquer

outro, valerd a pena analisar resumidamente o caso.-

A leitura do programa em causa, levada a cabo
isoladamente, poderd levantar, na melhor das hipoteses,
a leve suspeita de que se tratard de uma relagio
incompleta e um tanto desordenada de assuntos cujo
conhecimento ¢ necessdrio, mas nfio suficiente, para o
actudrio e cuja posse, portanto, o nio caracterisa.
E serd de crer que a determinante dessa suspeita es-
tard no texto modesto da alinea &) do programa e ndo
no da alinea a), apesar da supremacia conferida as
provas que a esta correspondem.

Com efeito, na alinea a) mencionam-se assuntos
cujo conhecimento, como elementar, é legitimo exigir
de todos os alunos dos dois primeiros anos de n.ate-
mdtica das nossas escolas superiores (pardgrafos 1.°
e 2.° ¢, nalguns casos, 3.° e 7.°), ou assuntos que fa-
zem parte dos elementos preparatdrios ou subsididrios
na formacfio do actudrio (pardgrafos 3.° a 7.°). E, boa
parte dos assuntos referidos na alinea a) se incluem
na prepara¢do pre-universitiria de muitos paises
europeus.

Por outro lado, se se considerar que os actudrios

sfo recrutados entre os licenciados em ciéncias mate-
mdticas e os licenciados em ciéncias econdmicas e fi-
nanceiras (secgfo finangas), maior relévo tomari o
cardcter rudimentar de todos ou qudsi todos os assuntos
mencionados naquela alinea.

4 Esta tendéncia para os rudimentos nfo nos fard
correr o risco de assistir 4 fixaglo de um programa
de concursos universal consubstanciado no consagrado
aler, escrever e contar» ?

Parece ser, contudo, a exclusio — tdo completa que
¢ impossivel nfio a crer intencional —das provas de
um concurse para actudrio de matéria especificamente
actuarial o elemento mais revelador da tendéncia
referida.

Nio se exigem provas sobre a teoria ou téenica dos
seguros de vida. Também nfo se incluem provas sobre
a teoria ou a técnica dos seguros sociais, cuja impor-
tinecia no caso se afigura decisiva aos olhos do leigo
e que, segundo supomos, nio fazem parte dos progra-
mas normais dos cursos a cuja freqiiéncia sio obri-
gados os pretendentes ao titulo de actudrio. Apesar
de uma parte dos concorrentes nfio ter a obrigacio
legal de os conhecer, os aspectos sociais, econémicos
e juridicos dos problemas actuariais nio constituem
matéria sendo para a receosa prova elementar da
alinea b).

¢ Serd aceitdvel ou possivel a realizagio de uma
classificagiio de determinados especialistas com base
em provas sébre assuntos que desempenham na sua
formagiio um papel elementar ou lateral ?

Objectar-se-a, talvez, com a md preparagdo do

—
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actudrio mesmo no que respeita aos assuntos basilares
e subsididrios. Isso levantard uma outra questio ndo
menos importante. Mas, aceitando como provada essa
md preparacgdo, ; nflo constituiria ela uma raz3o mais
para tornar convenientemente exigentes tddas as pro-
vas para actudrios e nunca um motivo de redugio

do nivel dessas provas ao da eventual impreparagio ?
E natural concluir, portanto, que o programa nfo
corresponde A intengdo do concurso.
Ou, 4 nio se tratard de um concurso para o provi-
mento de um lugar de actudrio ? '
Zurick, 12 de Margo de 1944.

MATEMATICAS ELEMENTARES

Nos actuais programas de matemdtica dos liceus, nfio sfio ineluidos certos capitulos como, propriedades dos polinémios,
equacdes transcendentes, aproximacdes numéricas, e outros, cuja necessidade é evidente, quer sob o ponto de vista de
cultura geral, quer para a continnacfio de estudos superiores. A reforma dos programas prevendo a criacfio de um oitavo ano
no cursO liceal, deve ter deixado para inclusfio nos seus programas, estas matérias. E porque o seu ensino no primeiro
ano universitdrio acarretaria perdas de tempo em prejuizo de outros assuntos, entende-se que o seu estudo deve ser feito
como preparaciio para a entrada nas Universidades. E assim que nos exames de aptiddo aparecem questdes sdbre aquéles
capitulos, E porque assim €&, e porque os candidatos necessitam preparaciio para &sses exames, a «Gazeta de Matemadtica»,
com o intuito de fornecer ele tos de preparacfio nésse sentido, decidiu publicar nesta secc#io, a par de outros, artigos
sObre aquelas matérias que id em tempo pertenceram ao ensino liceal, E déste tipo o artigo seguinte.

RESOLUCAO DE ALGUMAS EQUACOES TRANSCENDENTES
por José da Silva Paulo

0. A diversidade de tipos de equagdes transcenden -
tes, a impossibilidade da resolugfio da grande maioria
destas equagdes quando se consideram simplesmente
as solucdes reais e a extensfio dos conhecimentos
matemdticos do aluno que termina o curso liceal, esta-
belecem uma limitagfo ao estudo que fazemos da reso-
lugfio de equagdes transcendentes. Assim trataremos
simplesmente de equagdes exponenciais e trigonomé-
tricas, e mesmo destas s6 alguns tipos de maior apli-
cagio nas questdes de matemédtica, considerando tini-
camente as solugdes reais.

1. Equagdes exponenciais — Os conhecimentos que
se requerem para a resolugfio dos tipos de equacdes
que vamos apresentar sio simplesmente as proprieda-
des elementares da fungfdo exponencial e da sua in-
versa, a fun¢do logaritmica.

Problema 1 — Seja resolver a equacgiio a*=b. Pela
aplicagio de logaritmos, tem-se :

xloga=logh e z=logb:loga.

Exercicto 1 — Resolver a equa¢io 2°=16, vem
x=1,30412 : 0,30103=4 . Note-se que a solucio da
equagio, pela sua simplicidade, era imediata. Note-se
também, que no caso mais geral o cociente dos loga-
ritmos nio dard senfio um valor aproximado, dados
0s érros das mantissas dos logaritmos.

Exercicio 2 — Resolver a equagio 24%—2 = 10000 .
Teremos sucessivamente :

3e—2=4:log 24 e 2=(2+4:log 24) : 8=1,6327 .

Problema 2 — Resolver a equagfio: an® - bm*™+

. +4¢=0. Fazendo a substituicio y=m* resulta ay?+

+by+c=0 e a substitui¢iio de y faz-nos cair numa
equagio do tipo anterior, que permite determinar x.

729
Exercicio 3 — Seja a equagio 4.3 — e 81=0

fazendo y=3* e desembaragando de denominadores
vem 4y?—81y—729=0 a equac¢iio que tem as solu-
lugbes y3=—27/4 e y,=27, das quais sé se aproveita
a segunda, por os mimeros negatives nfo terem loga-
ritmos reais, obtendo-se para = o valor 3.

Exercicio 4 — Resolver a equagio 2%2—2*—8=0 .
A equagiio é equivalente a 2% —2%.2°_32=0 e
fazendo y =2 vem %*—4y—32=0 cujas solugdes
sio y,=—4 e y,=8 e portanto x=3. '

Problema 3 —Equagdes do tipo log f (x)+log g(z)=
=log ¢. Consideremos simplesmente o sinal 4+, pois
o tratamento é anilogo para o caso do sinal —. A
equagio ¢é equivalente a log [f (@) - g ()] =loge ou
f(@) - g (x)=c, equacio que resolvida nos dd os valo-
res de =.

Exzrcicio 5—Resolver log ¢/ Tx+3 + log Y4z +3=
1 R S =
= +log 3 ou seja log V(T +3) (4x+5) =log 31/10
donde (Tx+3) (4 +5) =9 e 2822 4+-4T2—T5=0 equa-

¢cdo cujas solugdes sio wy= —T5:28 e a3=1, das
quais a primeira ndo ¢ solugio da proposta.



