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(z—a)Vao—a + (z—b) Vz—0b
Va—at Vo=t

4 (z—b) vem (x—a)— {/(z—a) (—b) + (x—b)=a—b

ou m:—2 (—a) , e, elevando ambos os

termos ao quadrado, 4 (x—a)?=(z—a) (x—0>) . As rai-

zes desta equacdo sio as raizes das equagies w—a=0

4a—b
T

= (o=a)V =) )+

e 4 (x—a)=x—0b ou sejam as raizes v=a e %=

Ambas as raizes satisfazem & equagdo dada.
Soluc@io de Carlos A. Gongalves Gomes (do Porto).

Enviaram também soluc¢des correctas: Fernando R. D,
Agudo (de Lisboa); ). S. Faria de Abreu (de Penafiel);
Marcelino Guedes de Sousa (do Porto) ; e T. Ferreira Rato
(S. Tiago de Cabo Verde).

1898 — Dividir o volume dum cone recto de revo-~
lugfio, em média e extrema razdo, por um plano para-
lelo & base. R: Seccionando um cone por win plano
- paralelo & base, obtemos wm cone semelhante ao primeiro
e um éronco de cone. Suponh que o vol do cone
parcial v € maior que o do tronco e seja V o volume do
cone total. Intre éstes volumes deverd existir a rela-

¢do ¥ = ‘/_52':_1 V . Mas os volumes de sdlidos semelhan~

tes estiio entre si como os cubos de duas linhas homdlo-
gas, portanto h'3[h3=v[V donde

@  B=VB=lps o nd/VB-1

2 2
O cone deve ser seccionado por um plano paralelo a base
a wna distineia h' do vértice dado pela relagio (=) -
Suponhamos agora que o volume v' do tronco € maior
gque o do cone parcial. Entre v' e V existe a rela-

do cone parcial v serd

cdo v’mv’sg_IVeo I

Vovey_VB-1y 2-VBi1y 3-V5y
v=V—v=V 3 v 3 3

mas, como vimes, v|V=h'"3/h3 e, portanto,

(®  wB- 3__—§V5 b ou b — 3\/ 3—'2‘/5 h.

Neste caso, a secgdo deve ser feita a uma distincia h"
do vértice dada pela expressdo (B) .
Solucg#@io de Paul Richard (de Portalegre).

Enviaram também solucdes correctas:; Alberto Paes
(de Lisboa): F. R. D. Agudo (de Lisboa); e J. S. Faria de
Abreu (de Penafiel).
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Como ¢é sabido, as géries trigonoméiricas foram con-
sideradas pela primeira vez por D. Bernoulli no estudo
do problema das cordas vibrantes. Bernoulli mostrou
aque a solugiio mais geral da equagio

vy_ vy
Y Rk ¥

do movimento duma corda vibrante com os extremos
fixos (0,0) e (1,0) tem a forma
- nwx nwat
y=- z a,86D—— COB ——*

Séries déste tipo foram utilizadas também por Fou-
rier para a representacio de certas fungdes f(x) em
problemas relacionados com a condugiio do calor. A
teoria das séries de Fourier foi largamente desenvol-

vida por Poisson, Cauchy, Harnack, Dirichlet, Rie-
mann, Cantor, Hurwitz, Fejér, Lebesgue, ete. Actual-
mente esta teoria tomou uma orientagfio diferente da
estabelecida por 8stes matemdticos, tendo sido influen-
ciada por certos ramos da matemdtica moderna, em
especial pela teoria da medida-L .

No livro de G. H. Hardy e W. W. Rogosinzki,
Fourier Series da série «Cambridge Tracts in Mathe-
matics and Mathematical Physics», os autores come-
¢am por indicar a conexdo intima entre a teoria das
séries trigonométricas e a teoria das fungdes harmé-
nicas e analiticas de que aquela é uma parte. Segui-
damente apresentam algumas definigbes referentes a
teoria geral da medida, teoria geral da integragdo,
afim de introduzir as nogdes de espago L?, sua mé-
trica, espaco de Hilbert e sistemas ortogonais num L=.
As séries de Fourier sfo classes especiais de séries
ortogonais convergentes ou somdveis ; assim, no capi-
tulo II, vem exposta uma teoria geral de séries orto-
gonais num espago de Hilbert, particularizando no
capitulo 1II alguns resultados e adaptando-os s séries
de Fourier. O capitulo IV ¢ reservado ao estudo da
convergéncia das séries de Fourier. Até recentemente,
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julgou-se ser @ste o problema central da teoria das
séries de Fourier e nesta ordem de idéias foi éste que
maior desenvolvimento teve. Os pontos de vista actnais
mostram todavia que a no¢lio de convergéneia pode
ser tomada num sentido muito mais lato e englobar
as nogdes de convergéncia forte, convergéncia fraca e
diferentes tipos de somabilidade ; déste modo elimi-
nam-ge certas limitagdes necessdrias no estudo da con-
vergéneia vulgar. No capitulo V, a propdsito da soma-
bilidade das séries de Fourier, os autores introduzem
alguns pontos de vista pessoais no sentido da deter-
mina¢io do conjunto dos pontos de somabilidade e
duma sistematizacio de diversos tipos de somabili-
dade. Ocupam-se a seguir, capitulo VI, de algumas

aplicagbes dos teoremas estabelecidos nos capitulos
anteriores e dedicam o capitulo VII ao estudo das
séries gerais trigonométricas. O livro termina com
uma série de notas e complementos elucidativos do
texto e respectiva bibliografia.

Este trabalho pressupde o leitor ji iniciado nos
conhecimento da teoria geral das séries de Fourier e
da teoria da medida e integracdo-L .

Resumindo : frata-se duma exposiciio clara e actua-
lizada da teoria das séries de Fourier, que constitui
também uma boa introdugfo 3 monografia de Zygmund
da colecgido de monografias sébre a teoria das funcfes,
publicada em Varsévia sob a direc¢io de Sierpinski.

Ruy Luis Gomes
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