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GAZETA DE MATEMATICA

ANTOLOGIA
OS OBJECTIVOS DA JUNTA DE INVESTIGACAO MATEMATICA

por Anténio Monleiro
(Palestra lida ao microfone do Rédio Club Lusitdnia em Maio de 1944)

O aparecimento da ciéncia moderna foi determinado
pela revolugdo industrial do século xvir e por isso o
pensamento cientifico teve a sua origem na vida da
Indistria e nfo na vida das Universidades.

As Universidades eram, nessa época, centros de cul-
tura humanista impenetrdveis ao Renascimento Cien-
tifico. A educagfio e a investigagfio cientifica eram
realizadas em organismos especialmente criados para
ésse fim. As institui¢cOes cuja actividade mais ilustra-
ram a histéria da ciénecia francesa, por exemplo, do
século xvr até aos fins do séeulo x1x, foram: o Colégio
do Rei (fundado em 1530) que mais tarde seria o
Colégio de Franga, o Jardim do Rei, a Escola de Pon-
tes e Calcadas, a Escola de Minag, o Observatorio de
Paris, a Escola de Artilharia, a Academia das Cién-
cias, a Academia de Arquitectura, a Academia de
Cirurgia, a Escola Politéenica, a Escola Normal Supe-
rior, ete., ete.

86 depois da revolugdo industrial ter pdsto em evi-
déncia a importincia da ciéncia é que ela penetroun
nas Universidades, com uma lentidio que arrepia
quando considerada a distincia. Para ilustrar esta
afirmagfio, basta notar que nos principios do século x1x
(mais precisamente em 1802) se exigiam para a entrada
na Universidade de Harvard, na América do Norte,
conhecimentos de Aritmética que nfo iam além da
regra de trés simples, e que na Alemanha o ensino das
matemdticas elementares s6 passou das Universidades
para os Liceus entre 1810 e 1830. Mesmo em Franca,
é preciso chegar aos fins do século xix para que, com
a Terceira Republica, as Universidades possam riva-
lizar com as chamadas Grandes Escolas.

No séeulo xx a investigacio cientifica aparece como
um factor que desempenha um papel de primeiro plano
na estruturagfo da vida das nagdes.

Nos paises em que as Universidades nio estiverem
directamente ligadas e interessadas na resolugfio dos
problemas fundamentais da vida econémica da Nag3o,
elas nfio podem desempenhar o papel de centros pro-

_ pulsores do progresso cientifico. Por isso as Universi-
dades dos paises mais avangados modificaram profun-
damente a sua feigio, durante o século xx, com a
criacio de semindrios, institutos, centros de estudo e
laboratdrios destinados a transformd-las em grandes
centros de investigagfo.

O facto da actividade cientifica ter crescide verti-
ginosamente nas iltimas décadas, deu origem a nume-
rosos problemas de organizacgiio dificeis de resolver.
Um dos problemas mais discutidos e dos mais impor-
tantes é o das relagdes entre o ensino e a investigagio.
E um facto indiscutivel que as Universidades nio
podem, sé por si, atacar a resolugio de todos os pro-
blemas que a vida pde em cada época. Por isso, entre
as duas grandes guerras déste século, se acentuou a
tendéncia para organizar a investigagio cientifica
como um servigo piblico independente. A criagfo re-
cente, em Portugal, da Esta¢fio Agrondmica Nacional
¢ um exemplo particular desta afirmagdo. Trata-se na
realidade da transposi¢io duma prdtica corrente na
vida das grandes emprésas industriais, em que um
pessoal cientifico especializado realiza, em laboratd-
rios e institutos especiais, as pesquizas necessdrias a
vida dessas emprésas. Mas se pensamos que a inves-
tigagfo cientifica deve ser organizada como um ser-
vigo piblico independente, e que sé assim ela pode
ser eficiente, no mundo de amanh#, isto nfio quere
dizer que ela deva ser um previlégio désses servigos.

Ser investigador é um dever de todo o cidaddo cons-
ciente das suas responsabilidades perante a sociedade,
porque ser investigador é adoptar uma atitude critiea,
perante a vida e o conhecimento, para chegar a novas
conclusdes.

Mas é claro que para investigar, em certos capitulos
da ciéneia, é necessdria uma preparagio especial, um
longo treino, uma escola. As universidades t&ém, sob
éste aspecto, um papel importante a desempenhar, mas
para isso é necessdrio que o ensino nfo vise exclusi-
vamente a transmissdo de conhecimentos, isto é, que
éle nfio seja um ensino erudito e portanto estéril e
infecundo.

Existem, na realidade, investigadores sem quali-
dades para o ensino, mas nenhum professor poderd ilu-
minar as suas ligles com cdres vivas e profundas se
nfio tiver vivido os problemas que trata, se nfo tiver
investigado na disciplina que professa.

Torna-se necessdrio coordenar a actividade das Uni-
versidades e dos Institutos de Investigagio com o objec-
tivo de aumentar o rendimento da produgio cienti-
fica e facilitar a formag¢iio de quadros de investiga-
dores.



GAZETA 7DE MATEMATICA

11

Para realizar o apetrechamento intelectual do nosso
pais, em condigdes que permitam orientar com eficién-
cia as actividades econdmicas para a libertagio mate-
rial do hemem, é necessdrio organizar um plano ade-
quado em que a clareza de visio se alie 4 viabilidade
de execugdo.

Vamos indicar, em breves palavras, a importincia
da cultura matemdtica no apetrechamento intelectual
do pais. ;

A matemdtica — ow a ciéncia do cdleulo —¢é um
método geral de pensamento aplicdvel a tédas as dis-
ciplinas e desempenha portanto um papel dominante
na ciéneia moderna. I

A grande obra cientifica do século xvir foi a orga-
nizagio da Mecfinica numa ciéncia em que é possivel
prevér os fenémenos por meio do edlculo matemdtico.
Esta conquista, a que estd ligado o grandioso nome
de Newton, criou uma base cientifica segura para a
ciéncia das mdquinas a vapor, para citar um exemplo
cuja importincia ¢ desnecessdrio realgar. A Quimica
transformou-se, no século xvirr, numa ciéneia em que
o cdleulo ¢ possivel e esta grande conquista da ciéncia
désse século, foi a base fundamental para o desenvol-
vimento da Indistria Quimiea. No século xix a Fisica
Matemdtica criou as bases cientificas necessdrias para
o desenvolvimento da grande Indiustria. O século xx
serd possivelmente o século da Biologia Matemdtica.
Podemos, em qualquer caso, afirmar que assistimos a
uma verdadeira matematizagio de todos os ramoes da
ciéneia. :

A Matemsdtica aparece assim como uma disciplina
fundamental, de cujo progresso depende, em grande
parte, o desenvolvimento de muitas outras. Prestar a
devida atencio a esta circunstincia nfio é um acto de
justica é antes um acto de prudéncia e elementar bom
senso.

I dificil descrever, exactamente, o estado em que
se encontra a cultura m.atemdtica portuguesa, mas o
mais importante &, como se compreende facilmente,
comparar o ritmo do scu desenvolvimento com o dos
paises mais avancades. Encarada a questio sob éste
aspecto crucial, podemos afirmar que o movimento
matemdtico portugués se caracteriza por um atrazo
crescente em relagdo ao movimento matemdtico inter-
nacional.

No inter@sse da cultmura, que é o interésse do pafs,
¢ preciso olhar de frente para esta situaglio e tirar as
conseqliéncias necessiriais. Para desenvolver e actua-
lizar a cultura matemdtiica portuguesa, em condigoes
que garantam a continu'idade e eficiéneia da obra a
realizar, ¢ necessdrio subordinar essa tarefa a um

plano de conjunto tragade com largas perspecti-
vas,

Os matemdticos portugueses conscientes das suas
responsabilidades perante o pais e perante a cultura,
resolveram unir-se para a realizagfo das missSes que
o dever lhes impde.

Em 4 de Outubro de 1943, um grupo de investiga-
dores portugueses fundou a Junta de Investigaglio
Matemadtica e definiu os seus principais objectivos nos
seguintes termos:

1.o—Promover o desenvolvimento da investigacfo
matemdtica;

2.0— Realizar os trabalhos dé investigaglio necessd-
rios & economia da Nagfio e ao desenvolvimento
das outras ci®ncias;

3. — Sistematizar e coordenar a inquiri¢io dos mate-
miticos portugueses;

4.°— Vincular o movimento matemitico portugués
com o dos outros paises e, em especial, com o
dos paises ibero-americanos;

5.2 — Despertar na juventude estudiosa portuguesa o
entusiasmo pela investigagfio matemdtica e a fé
na sua capacidade criadora.

Os mesmos investigadores convidaram tédas as pes-
soas interessadas a ingressarem néste agrupamento.
Estio hoje reiinidos nesta Junta de Investigagfio
Matemdtica a qudsi totalidade dos investigadores por-
tugueses que tém dado provas de capacidade, grande

- dedicaclo e interésse efectivo pelo desenvolvimento

da cultura matemdtica portuguesa. Trata-se portanto
duma organizagio que representa as forgas vitais dessa
cultura, o que revela a existéncia duma consciéncia
profunda dos problemas da hora presente.

As cifncias matemdticas tém um grande papel a
desempenhar na construgfio dum Portugal feliz e pro-
gressivo. A Indistria, a Agricultura, a Meteorologia,
a Aviaglo, a Navegaclo, a Estatistica, os Seguros,
a Engenharia, as Financas, sfio baseadas no cdlculo
matemdtico.

Criar as bases fundamentais para o aperfeigoamento
e actualizagBo da nossa cultura matemdtica é uma
tarefa gigantesca que s6 pode ser realizada por von-
tades disciplinadas que saibam subordinar o interésse
individual ao interésse colectivo.

Quando os matemédticos portugueses, sem serem soli-
citados, sem serem forgados, mas animados do grande
desejo de servir a Nacdo, fundaram a Junta de Inves-
tigagio Matemdtica, disseram ao pais: para cumprir
0s nossos deveres, estamos presentes.
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A ARITMETICA

RACIONAL

por Anténio Monteiro e J. da Silva Paulg
[Capitulo 0 da ¢ARITMETICA RACIONAL» dos mesmos Autores)

Os Primitivos. A nogio de nimero inteiro tem ori-
gem empirica e apareceu no espirito do homem em
épocas muito recuadas na Histéria. Em certos calhaus
rolados, encontrados no mesolitico, existem, tragados
a ocre vermelho, vdrios sinais, alguns dos quais barras
e pontos, sio presumivelmente sinais de numeragio.
Nalgumas gravuras rupestres encontram-se sinais, em
geral barras e pontos ou pequenos circulos, que pare-
cem representar registos de contagens. Em sociedades
muito primitivas (trfbos selvagens da Africa e da
Austrdlia) aparece j4 a nogclo de mimero inteiro,
embora vaga e embriondria. O homem de certas tri-
bos (Pigmeus) sabe contar até cinco e a respeito
duma colecgdio com mais ‘objectos diz que ela tem
muitos objectos.

Na lingua francesa existem duas palavras, frois
(trés) e trés (muitos) préximas parentes, talvez ves-
tigios da época em que o homem nfo contava além
de dois; mais notdvel é o caso da palavra inglésa
thrice, que tem as duas significagfes «tris vezes» e
wextremamente». De resto, ainda hoje existem socie-
dades em que 86 hd nomes para os numeros wum
(urapum) e dois (okosa).

Os progressos da Aritmética resultam em regra de
progressos da vida econdmica do homem. Os indi-
genas Bakumu nio sabem contar além de 30 ou 40,
porque os seus contratos comerciais ou de matrimédnio
ndo vio, em regra, além de 30 ou 40 unidades.

Existe uma Aritmética dos pastores, como uma Ari-
tmética dos agricultores e dos comerciantes. O pastor
que regista o nimero de ecrias que nasceram no seu
rebanho, serve-se de entalhes no cajado, um por cada
cria (Serra da Estréla). E j4 um sistema de represen-
tagfo dos mimeros inteiros.

O Misticismo. O desenvolvimento desta represen-
tagdo féz, pouco a pouco, ligar outro significado &
idéia de mimero. Assim como o desenho de homens
e animais se prestava, como representante désses
homens e désses animais, a certas préticas misticas
que tinham por fim conciliar as fér¢as desconhecidas
que podiam tornar propicios certos actos de defésa
e de ataque ou de caga, assim também ao mimero,
como representante de algum modo de certos aglome-
rados, comegou a estar ligada uma idéia mistica.

A Escola Pitagdrica, entre os gregos, atribuia pro-
priedades metafisicas aos nimeros: «o némero € a alma
das coisas», «0 ntmero trés representa a divindadey,
«o nitmero € a cadeia, omnipotente e autogénea, que cons-

titui a estabilidade das coisas no mundo», «é a prisio
na qual a unidade divina fechou o Universon.

As designagdes ainda hoje usadas: nidmeros primos,
niluneros amigdveis, niumeros perfeitos, sio sobrevivén-
cias dessa época.

A mistica dos nimeros subsiste ainda em certas
camadas populares e nas ¢lites (quando se atribuem,
por exemplo, a0 ndmero treze, influéncias perniciosas).

Os Logisticos. A partir da observagfio foi o homem
coligindo dados da experiéncia, acumulando experién-
cias vividas, e traduzindo-as depois em leis empiricas,
quando verificou a repeti¢io dos mesmos fenémenos
nas mesmas condigfes. Entre essas leis figuram as
leis do cdleulo. H4 pelo menos cinco mil anos que
o homem sabe calcular com numeros inteiros. No
antigo Egipto, e entre os Babildnios, existia jd um
sistema completo de regras de cdleulo sébre os nime-
ros inteiros, e sdbre os mimeros racionais, maiores
que zero. Criou-se mesmo uma classe de caleuladores
profissionais (chamados escribas entre os egipcios, en-
tre os gregos terio o nome de logisticos, de logos
= cdleulo, logisticos=hdbil calculador), que aplicavam
€ssas regras sem se preocuparem com a sua justifica-
¢do nem com a defini¢fio das operagdes a que dizem
respeito (Empirismo do Cdleulo).

De dois déles nos ficam os mais antigos documentos
sobre Aritmética que actualinente se conbecem, os papi-
ros de Moscovo (Séeulo xxt A. C.), ou de Golenishschev,
e de Rind, ou de Ahmes (Século xix A. C.). ™

Os Gregos. Depois dos egipeios e dos babilénios,
foram os gregos que mais contribuiram para o desen~
volvimento da Aritmética. Foram notdveis néste
periodo : Pitdgoras (580-3501 A. C.) que descobre
os irracionais, (facto importantissimo que serd mais
tarde o ponto de partida para um rdpido desenvol-
vimento da Aritmética) e FEuclides (300 A. C.) que
eshoga uma ordenagiio dos conhecimentos de Aritmé-
tica da época, nos seus E.uemextos, onde hd j4 mui-
tas passagens com demonstracdes formais de certas
regras de cdleulo. No entanto, a preponderdncia da
Geometria e o apélo constante 4 representagio geo-
métrica, o desprézo pela «pritica»,® paralizam o

) Golenishechev e A. Flenry Rind foram os primei-
ros possuidores nos tempo's modernos daqueles papiros:
Ahmes € 0 nome do escrib a que o escreveu,

% Veja: Bento de Jesus Caraca. Conceitos Fundamen-
tais da Matemdtica. Vol. |l (cap. IV), Vol. Il (cap. IV). Lis-
boa, 1841 e 1842.
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desenvolvimento auténomo da Aritmética e dfo ori-
gem a uma estagnacgio na téenica do cdleulo.

Para os matemdticos gregos as fracgfes nfio eram
nimeros eram «razdes» de nimeros inteiros. Os cal-
culadores profissionais (Logisticos) continuavam, po-
rém, a caleular com as fracgles como se fossem nime-
708, indiferentes &s criticas irdnicas de Platio.

Daqui em diante até ao Renascimento o prineipal
progresso realizado consiste na elaboracfio lenta dum
simbolismo que terd as suas repercussdes.

O Simbolismo. A histéria das notagdes aritméti- -

cas foi dividida por Nesselman em trés grandes perio-
dos : o retdrico, o sincopado e o simbélico.

Na Aritmética Retérica, os problemas sio resolvidos
por uma seqiléncia de raciocinios expressos inteira-
mente por meio de palavras. Nio existem nem abre-
viaturas, nem simbolos. A preocupacfio ainda hoje
existente de se enunciarem os teoremas da Aritmética
recorrendo apenas a palavras e sem utilizar a simbo-
logia conhecida, é uma sobrevivéncia do estilo retérico.

Na Aritmética Sincopada, que nasce com Diofanto
(Século 111), usam-se jd abreviaturas para algumas
operagdes e quantidades. B o ponto de partida para
uma larga e longa evolugiio. Parte-se da palavra,
passa-se 4 abreviatura e daqui ao simbolg puro.

interessante assinalar, por exemplo, a evolugio
de sinal menos (—) . Inicialmente, no periodo retérico,
escrevia-se minus, depois aparece a abreviatura m,
no periodo sincopado (o trago sdbre a letra m usava-
-se para recordar que ela nio tinha no discurso o
significado usual), e finalmente desaparece o m e fica
simplesmente o traco —.

Durante a Idade Média a Aritmética é caracteriza-
damente sincopada, Diofanto voltando 4 tradigiie dos
calculadores profissionais, é levado a desenvolver as
regras do cdleulo algébrico abstracto, sem se preo-
cupar com a representa¢io geoméirica dos mumeros.
Por isso, para Diofanto, o nimero pode ser inteiro,
racional e ndo racional.

A Aritmética Simbiliea nasce, pode dizer-se, com
Viéte que no seu livro Logistica Speciosa propde o se-
guinte artificio: «o emprégodos simbolos permanentes pela
sua natureza e faceis de compreender, por exemplo : a no-
tagdo do valor desconhecido por A ou por outras vogais,
ao passo que os valores dados sdo designados por B,
C', G e outras consoantes.»

Cincoenta anos mais tarde Descarfes, na sua Géo-
métrie, representa, pelas primeiras letras do alfabeto,
as constantes, e pelas iltimas, as varidveis (notagio
que ainda hoje usamos).

claro que &stes periodos nfio sfo separados por
barreiras nitidas; na mesma época hd matemdticos
que usam o simbolismo ou forma sincopada, engquanto

outros escrevem ainda em estilo retdrico. Do facto é
prova-o que escrevia Moivre a Jean Bernoulli (1705)
a propdsito de Gregory: «Hda wma coisa ridieula no
seu cdleulo, sio as suas expressbes, que sendo escrifas
por extenso, sem a substituigdo das varias quantidades
por uma tnica letra, ocupam algumas vezes mais de
meia pagina.»

Esta transericio mostra também uma das vantagens
do’ simbolismo, a economia do esférgo, que nfio é nem
a maior, nem a mais importante.

A MecanizagSo do Célculo. A criagiio dum sis-
tema de notagbes adequadas ao cdleulo, nascen da
necessidade de abreviar e simplificar a resolugdo de
numerosos problemas qne se punham na vida do
homem e determinou por sua vez um desenvolvimento
prodigiose da Aritmética. Aparecem entio as regras
fixas que permitem calcular com rapidez e seguranca,
poupando o espirito e a imaginagfio (Leibniz), e daqui
resulta uma verdadeira Mecasizagio no Circono,

Descartes vé no emprigo sistemdtico do cdleulo
algébrico um método poderoso e universal para resol-
ver todos os problemas e desta corrente de idéias
resulta uma verdadeira industrializa¢io da matemd-
tica. Sob o ponto de vista que nos interessa, ¢ conve-
niente notar que esta corrente de idéias continua a
tradigiio dos logisticos, na medida em que se fixa a
atengfio sdbre o mecanismo do cdlculo, independente-
mente da natureza das entidades sdbre as quais se
opera.

E o0 que acontece quando os mateméticos profissio-
nais aplicam o mecanismo do cdleulo jd conhecido a
certas aentidades» (nimeros negativos e imagindrios)
que apareciam como resultado de operagdes «impos-
siveisy (1—2,¢/=1). A prdtica do cdleulo com
dstes mimeros «absurdos», «imagindrios» ou «impos-
siveis» conduzia com freqéncia a resultados «exactos»
e esta circunstinecia deu origem a que mais tarde apa-
recessem as primeiras «interpretagdes conecretas» das
novas entidades. Parece que Descartes foi o primeiro
a reconhecer que se pode raciocinar sébre entidades
abstractas, isto é: de natureza nfo especificada. Para
Descartes a Aritmética e a Geometria «consistem ini-
camente numa sucessio de consegiiéneias deduzidas por
raciocinio.» ® A racionalizagiio da matemdtica ini-
ciada com Descartes torna os métodos mais simples
e mais ficeis (Fontenelle). Nos fins do século xvi,
Lagrange diria que a Quimica era tio ficil como a
A]gebra.

A Aritmética Racional. O aparecimento de novas
espéeies de nimeros conduziu naturalmente ao estudo
pormenorizado das respectivas leis do cdlculo. Inicia-se

) Reégles pour la direction de P'esprit, régle 2°,
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assim um movimento de critica aos fundamentos da
Aritmética, que se esbogara ji com Descartes, Newton
e Leibniz ; mas é preciso chegar ao fim do século xix
para que aparega a Aritmética Racional com os tra-
balhos de Weierstrass, Dedekind, Cantor, Peano e
principalmente com os trabalhos de Hilbert ¢ da sua
Escola.

Podemos congiderar duas atitudes em frente da Ari-
tmética, que nio sfio nem opostas nem contraditérias.
Uma, aquela que o homem tomou desde inicio, com
fins utilitdrios, baseada na necessidade de resolver
certos problemas da vida didria. Esta atitude leva-o
a coleccionar mogdes, leis que as regem e regras, que
lhe permitem resolver aquéles problemas. Num estado
mais adeantado daquelas nogdes, leis e regras, deduz
outras regras, mas tudo continua sob a forma dum
conjunto de informagies que se aplicam & resolugio de
certos problemas. E a Arrraérica Pririca.

Nela existem regras, formulas de cdleulo, teoremas,
defini¢des, ete., que sfo de grande utilidade pradtica,
e que por isso sfio estudadas no ensino primdrio e nos
primeiros anos do liceu. Todo o ensino destas maté-
rias tem um cardcter semi-empirico, semi-légico e em
grande parte metafisico.

A outra atitude, que sé aparece em plena luz do
século xx, nasce da critica aos fundamentos da Ari-
tmética e conduz 4 Artrmirica Racrowarn.

Aqui aparecem as mesmas regras, as mesmas for-
mulas de cdlculo, teoremas e defini¢des, mas apresen-
tando-se como um conjunto de proposi¢ées logicamente
ordenadas. A Aritmética organiza-se como uma cién-
cia dedutiva. Podemos dizer, com J. Young, que uma
ciéncia dedutiva é um conjunto de proposi¢des apre-
sentadas numa certa ordem, de tal modo que cada
proposigio que segue wma determinada, é uma conse-
qléncia logica de algumas ou tdédas as proposigdes
que a precedem. E logo surge a pregunta: qual deve
ser o ponto de partida de uma teoria dedutiva?
A primeira proposiciio, pelo facto de ser a primeira,
nfio se pode deduzir de proposigdes anteriores. A
sagﬂmdaa geralmente, ndo serd conseqiiéncia da pri-
meira. E claro, entdio, que hd que partir de um con-
junto de uma ou mais proposigdes que ndo se prouam.
A estas primeiras proposigées pode dar-se o nome de
Proposigies Primitivas (outros autores chamam-lhe
Postulados, Axiomas, Hipdteses, Leis, etc.). E claro
que se estabelecia um ciclo vicioso se quiséssemos
provar tédas as proposi¢ies como conseqiiéneias 16gi-
cas umas das outras.

Temos portanto que partir dum certo nimero de
proposigies primitivas, que admitimos como verdadei-
ras, e é a partir delas que demonstramos as outras
proposigdes. Estas tltimas tém o nome de «proposi-
des demonstrdveis» (Teorem @ s, Lemas, Principios, ete.)

Do mesmo modo se v&, pela andlise das definigoes
existentes numa teoria, que deve haver algumas
nogdes ou térmos «nio definidos» a que se dd o nome
de idéias ou nogdes primitivas. As entidades corres-
pondentes sfio representadas, em regra, por simbolos.
Elas aparecem, em particular, nos enunciados das

. proposigbes primitivas, que fixam as regras que devem

ger respeitadas no manejo daquelas nogdes. Na con-
cepedio formalista de Hilbert as nogdes primitivas sio
até consideradas como definidas exclusivamente por
aquelas regras.

Quando o formalismo ¢é levado até s suas iiltimas
conseqfiiéncias (¢ o que acontece quando, com Hilbert,
se abstrai completamente do significado dos simbolos
que intervém numa teoria determinada) entfio os sim-
bolos (+, -, <, <, a, b, etc.) passam a ser enti-
dades concretas que se manejam de acdrdo com regras
bem determinadas. Por isso a atitude formalista de
Hilbert e da sua Escola, se converteu numa afitude
nitidamente realista.

O Cepticismo. Quando a critica as regras de cdl-
culo da Aritmética tinha chegado a esta posi¢io,
levantou-se nos fins do século xix e prinecipios do
nosso século (de acérdo com as tendéncias gerais do
pensamento da época) um céro geral de descrenca
e desconfianga nas virtudes da vaga de racionalismo
que invadia o pensamento matemitico.

O grande matemdtico francés H. Poincaré, por
exemplo, com certo tom de tristeza, dizia: Antes de
Descartes, s6 o acaso, ou o génio, permitiam resolver
uma questdo de geometria; depois de Descartes pode-se
chegar ao resultado por regras infaliveis ; para ser um
gedmetra basta ser paciente. Mas um metodo puramente
mecnico, que nio exige ao espirito de invengio nenhum
esforco, ndo pode ser realmente fecundo».'

Entra-se numa época em que as tendéncias racio-
nalistas da Matemdtica sofrem acusagdes da mais
variada natureza: «aufomatismo ldgico», «intelecto
petrificante», wverbalismo escoldisticon, amecanismo esteé-
ril», amalabarismo cegox, ete.

A maioria daqueles que ainda defendem as tendén-
cias racionalistas da Matemdtica niio o fazem sem
largas concessdes as tendéncias irracionais (intui-
cionistas, emocionais, instintivas, idealistas, misti-
cas, ete.).

Chega-se a dizer que a grande fraqueza da Algebra
e da Légica ¢ «niio ter sinais para representar as
nogdes confusas.»

Todas estas tendéncias vinham de longe e persis-
tem nos nossos dias. J4 d’Alembert dizia na Excyeoro-
repie (T. I. 1751, pdg. 551, artigo Application) que o
auso demasiado fregiiente e facil da Andlise pode tornar
o espirito preguigoson Carnot, no prinefpio do sé-
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culo x1x, apregoava mesmo a necessidade de wrenun-
eiar a considerar as quantidades negativas como seres
reais» e exaltava o papel da intuYedo.

Tendéncias Modernas. O desenvolvimento vertigi-
noso da Matemdtica no século xx, veio porém demons-
trar a necessidade e utilidade dos métodos racionais,
em particular da unificagio de disciplinas que até
entdo eram estudadas separadamente, reduzindo-se a
po o cepticismo anteriormente referido. Esta tendén-
cia da Matemdtica moderna tem naturalmente as suas
repercussdes no estudo da teoria dos nimeros e per-
mite encard-la sob novos aspectos.

Para que a Aritmética se possa chamar Racional é
indispensdvel que ela seja apresentada sob a forma
duma teoria dedutiva, e para isso & necessdrio distin-
guir cuidadosamente as proposigies primitivas das
proposigies demonstrdveis,

Sem esta distingdo o estudo da Aritmética tem um
cardeter nebuloso que torna impossivel o entendi-
mento de qualquer demonstragio.

Um estudo critico aturado demonstroun, porém, que a
Aritmética se pode organizar como uma teoria dedu-
tiva de muitas e variadas maneiras.

A nossa atengio pode entdo ser dirigida para a
estrutura das diversas teorias. Como a ordem em que
aaparecem» 08 «feoremas» pode variar com uma certa
latitude, surge a tendéncia para Racionalizar a pré-
pria Ariimética Racional.

Essa racionalizagio pode ser feita de forma a abre-
viar o estudo, economizar o esforgo, aliviar a memo-
ria e obter um conhecimento mais profundo da pro-
pria teoria. Os autores déste livro visaram (além de
tudo isto) o objectivo fundamental do ensino da Ari-
tmética Racional no liceu: «preparar o aluno para
prossequir estudos superiores.»

MOVIMENTO MATEMATICO
CONGRESSO PARA O AVANCO DAS CIENCIAS — CORDOVA— OUTUBRO DE 1944

A «Gazeta de Matemdticar apresenta neste nimero uma rdpida resenha dos trabalhos de
matemstica apresentados na 1.4 secglo do Congresso Luso-Espanhol. Os Profs. Ruy Luis
Gomes e Bento de Jesus Caraga do Centro de Estudos de Matemdtica da Faculdade de Cién-
cias do Pérto e do Centro de Estudos de Matemdticas Aplicadas 4 Economia do Instituto

Superior de Cidncias Econémicas e Financeiras, respectivamente, relatam a participagio por-

tuguesa e o Prof. Sixto Rios da Universidade de Madrid refere a participagio espanhola.

O Centro de Estudos de Matemdtica da Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Pérto apresentou ao
Congresso de Cordova os seguintes trabalhos:

A —«Algebra Moderna»: Axtéxio pe Arseina 1 Costa:
1—8bbre os anéis semi-primdrios. 2—Sbbre um teorema
dos corpos comulativos.

B —«Andlise» : Jost Gaspar Terxeira : Sébre uma
certa classe de polindmios de coeficientes complexos.

C—aTeoria Geral da Medida e da Integragio» : Lufs
Neves Reav: Sbbre a construcdo algébrica da teoria
geral da medida ; Ruy Liufs Goues : Sobre a defini¢do
algébrica de integral em espagos abstractos.

D —«Topologia» : Avrrepo Pererra Gomes : Sobre a
a nogdo de espago compacto ; Axréxio Moxtemro : Cara-
cterizagio dos espagos topoldgicos mais gerais determi-
nados pela familia dos conjuntos fechados; Mania O.
Boreuao e Maria H. Costa Fereeira : Caracterizagies
simples dos espagos de Kuratowski.

O Centro de Estudos de Matemdticas Aplicadas a
‘Economia do Instituto Superior de Ciéneias Econdmi-
cas e Financeiras participou no Congresso de Cor-
doba -de Outubro de 1944 com a apresentagio de trés
trabalhos individuais e um colectivo.

Os trabalhos individuais foram :
a) Os polindmios Q (x) e G (x) como resullados da
ortogonalizagio dos sistemas [fy=(—1)%.n* x4 e

| x/2
[fk — gx)._m] pelo assistente Dr. Alfredo Miranda.
Vx1

b) Sébre os conceitos de regime de capitalizagio e de
equivaléncia financeira, pelo assistente Dr. Augusto
S4 da Costa (actualmente em Ziirich).

c) Sébre a populagio portuguesa, pelo assistente
Dr. Jodo Remy Freire.

O trabalho colectivo foi a seguinte Proposta apre-
sentada e discutida na 1.* Secglo (Matemdticas e
Astronomia) do Congresso :

«l. E de todos sabido que, por falta duma tibua de
mortalidade portuguesa, todos os estudos e determi-
nacdes actuariais em Portugal tém sido sempre feitos
sObre a base de tdbuas de mortalidade, gerais e espe-
ciais, estrangeiras.

2. Os inconvenientes que dai resultam, jd patentes
actualmente, tornar-se-fio ainda maiores quando ama-
nhi o problema da previdéncia ultrapassar definitiva-
mente a fase privada, de que agora comega a sair, para
se entrar numa larga politica de previdéncia social.



