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MECANICA RACIONAL

1. 8. T. — Mecisica Raciosar — l.° exame, 2-2-944,

2111 — Integrar a equagfio as derivadas parciais
z (rt—s?) +pgs=0.

2112 — Desenvolver a fun¢lo f(x)=a (s —x)/8
em série do seno, no intervalo 0 <z <=

2113 — Averiguar que a equagio integral

F@=e @ [k@,0)e @)y,

s for & (@,9)=£ (@) /) © [ /(@) fi (@) de=A,
admite a solugdo .

W fi (@)

@=r@+50 [0 AW,

2114 — Determinar as curvas de estacionaridade

do integral I-f(m_m")n1/1+yl= de .
*a
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46 — NEVILLE, Eric Haroup — Jacobian Elliptic
Functions — Cambridge — 1944,

Oferta do «British Council» por intermédio do Ins-
tituto Britinico em Portugal.

O intento déste livro, no dizer do autor, é restabe-
lecer, sob um novo aspecto, a custa de estruturas
fundamentais de definig¢fio, a aparelhagem algoritmica
das cldssicas fungdes elipticas de Jacobi, que o em-
prégo das fungdes thefa como elementos iniciais, embora
artificiosos, da teoria, qudsi por completo banira dos
modernos tratados. E, como as principais razdes désse
banimento se apoiavam nas dificuldades trazidas pela
inversdo do integral de Legendre, no caso da varidvel
complexa, ¢ & remocio dessas dificuldades que directa-
mente visa a elegante construcio dos novos elementos
elipticos do autor, permitindo restaurar, em moldes
acessiveis, a fertilissima teoria cldssica. E nfo se
recuperam apenas os beneficios dessa fertilidade que
tem, sobretudo, como razfio de ser, a possibilidade de
cdlculo daquéles integrais com as quais as fungdes
jacobianas estiio tradicionalmente associadas, possibi-
lidade que resulta, como se sabe, das relagbes que as
ligam com as suas derivadas. A teoria exposta tem
ainda o merito de elucidar mais fortemente do que a
teoria elementar weierstrassiana da fungfo P (2) as
relagbes que implicitamente ligam a dupla periodiei-
dade da fun¢io eliptica as propriedades do integral
que ¢ a sua inversa. Como se consegue éste objectivo ?
O autor associa com uma arbitrdria fungfo weierstras-
siana um conjunto simétrico de fungdes duplamente
. periddicas, tendo em cada paralelogramo dos periodos
da fungdo inicial, dois polos simples. Lsse conjunto

converte-se num sistema jacobiano pela especializac¢io
dum dos parAmetros ; e essa especializagfio, que é fun-
damental na teoria, importa, para o sistema obtido,
a dupla periodicidade, sem impdr aos parimetros a
condicfio de serem reais. Seguidamente, demonstragdes
simples dos teoremas de adi¢iio e das transformagdes
de Jacobi e Landen substituem as demonstracdes
algébricas exigidas pelo integral de inversfo.

A estrutura é a configuragiio dos pontos congruentes
(em que a fungdo toma o mesmo valor); e, embora
ela seja sempre formada (para uma fungiio duplamente
periédica) pelos pontos de intersecgfio de duas familias
de rectas paralelas equidistantes, no plano da varidvel
complexa, essas familias nfio sfo fundamentais: porque
ndo sfo tinicas e porque apenas téem interésse os pon-
tos congruentes em que se cruzam. Das estruturas,
das células de congruéncia e do conceito geral de
fungio eliptica se ocupa pormenorizadamente o autor
na introdugio do livro, na qual se inclui dinda a
teoria das fungdes weierstrassianas, formulada a par-
tir do conceito de estrutura. E logo no capitulo pri-
meiro sfo introduzidos os elementos pmmxtwoa eom
as seguintes notagdes :

| f= 1P ()=
’ giz=[P (z)—e,]'?
hiz=|[P (z) — )",

sendo P (2) a funglo de Weierstrass e ¢ ,¢,,¢, os
respectivos parimetros (e;,e,,e;) (ou sejam os valo-
res de P (z) nos pontos semi-periodos). As fungdes (1)
sio duplamente periddicas, e constroem-se, 4 sua custa,
as restantes fungbes elementares (ao todo doze) defini-
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das pelos simbolos

fiG—e)  fi—w) S (z—w)
Bl Do) il viie—n
Ni—w) W—w) W(a—a)-.

Dum modo geral, representando por w; um simbolo
alternativo da origem, tédas as fungdes elementa-
res se podem escrever sob a forma pgz, sendo pgz
a funciio que tem um zero em », e um polo em o,

[5 137208

Assim, visto que fj (z—w,) tem um polo em w, e
ZEros em w;,w,,w,, serd fj (z—e)=j/fz.

Esta notagio ¢ duma grande comodidade e compa-
tivel com a das fungdes primitivas.

Estas funcdes elementares sfio estudadas nos capi-
tulos II e III; e os respectivos teoremas de adigiio no
capitulo 1V, iniciando-se no capitulo V o estudo do
problema da inversdo, que se prolonga nos capitulos
seguintes, VI, VII, VIII e IX.

E s6 no capitulo X que se introduzem as fungdes
de Jacobi, 4 custa das fungdes elementares, utilizan-
do-se, sem esférgo, todo o seu algoritmo no estabe-
lecimento daquelas propriedades das fungdes jacobia-
nas cuja deducfo, pelos processos cldssicos, tornava
ingrata e fastidiosa a sua estruturacfo.

Depois duma breve exposigio, no capitulo XVI, da
teoria das fungbes theta, aborda o autor, no iltimo
capitulo, a teoria das fungdes jacobianas no campo
real.

Um belo livro! Diddetico e original !

A. de Mira Fernandes

47 —MONTEIRO, A. A. e PAULO, J. Siuva, —
Aritmética Racional. — Livraria Avelar Machado,
1945, 182 pags.

Todos los Profesores de ensefianza media reco-
nocen que la introduccién de la Aritmética racional
constituye el punto méis espinoso de un plan verda-
deramente didéactico. Dos camifios se presentan para
abordar tal problema pedagogico de la ensefianza de
la Aritmética racional en el Bachillerato: el pri-
mero, consiste en simplificar el estudio de tal dis-
ciplina facilitindole con una amplia concesion a la
intuicién, introduciendo como postulados muchas
propiedades casi evidentes de dificil demonstra-
cion y reduciéndolo a las propiedades mas necesa-
rias para pasar al estudio del Algebra. La segunda
solucién, mas radical, se reduce a transportar la
Aritmética racional al taltimo curso del Bachille-
rato, cuando el desarrollo intele¢tual es mayor y el
estudio puede ser mas proficuo.

Este segundo criterio es el adoptado en su nota-
bilisimo libro de Aritmética racional por los auto-
res Profs. A. Monteiro y J. Silva Paulo, el pri-
mero Prof. universitario y el segundo de Liceo ().

No han olvidado Jlos autores la seria dificultad
que supone para el alumno de Bachillerato el paso
de la ensefianza intuitiva a la racional, ¥ la gran
desorientacién que produce en ellos (si no se cuida
extraordinariamente de la bondad de los métodos),
al estudiar por segunda vez propiedades y teoremas
que conocen y manejan hace tiempo. Por ello los
autores han procurado y conseguido hacer un libro
de lectura sencilla y sumamente atrayente, con mul-
titud de ejemplos curiosos, notas histéricas, etc,

En diez capitulos se exponen la teoria de niimeros
enteros ¥ la de ntimeros racionales desde un punto
de vista moderno (influido por las recientes teorias
modernas: Algebra, Topologia general, teoria de
estructuras, etc.); pero en forma tan agradable y
facil que qualquier estudiante de los tiltimos cursos
de bachillerato puede, sin ayuda especial de Profe-
sor, realizar el estudio de este texto. A tal facilidad
contribuye la multitud de bellos ejercicios y proble-
mitas con que aparecen ilustrados los capitulos.

Sin proponérsolo, los autores han hecho una obra
que tiene también un gran interés para el estudioso
en general, porque le introduce de manera elemen-
tal y profunda en métodos peculiares del pensa-
miento matemditico moderno, sin necesidad de una
preparacion técnica especial. Nos parece altamente
recomendable la lectura de esta Aritmética racional
para todo alumno de Bachillerato que, al terminar,
piense dedicarse a estudiar Matematicas.

Com nuestra calurosa felicitaciébn a los autores
terminamos expresandoles nuestro vivo deseo de
que aparezca en plazo breve un segundo tomo dedi-
cado a los capitulos de 1a Aritmética racionl que
nio han sido tratados en éste.

El libro estd dedicado a M. Zaluar y H. Ribeiro,
cuya destacada labor en la Matemdatica portuguesa
es bien conocida. Siicko Rite

INDICE — Cap. 0. Aritmética Racional — Cap. 1.
Igualdade — Cap. II. Adicio e multiplicagio —
Cap. III. Subtracgio e divisio— Cap. IV. Ordem
— Cap. V. Inducio finita— Cap. VI. Representa-
cio dos Enteiros — Cap. VII. Divisibilidade —
Cap. VIII. Restos — Cap. IX. Fracdes.

Esta critica é também publicada em <Revista Matemdtica
Hispano Americanas, g

(*) Qnuizd no es superfluo senialar este libro como un ejem-
plo de la importincia de las aportaciones realizadas por los
Profesores de Universidad para la renovacion de los métodos
y contenido de la ensefianza media.
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48 — AREAL, Asirico — Algebra Pratica (Exer-
cicios), 6.° ano. Editora Educagdo Nacional, Pérto.

S#o os livros desta natureza, exercicios de revisiio e
preparagio, bastante iteis quer a alunos quer a mes-
tres, desde que & escolha e ordenagio dos exercicios
tenha presidide um bom critério pedagdgico. O livrodo

sr. Areal contém 359 exercicios ordenados de acérde
com o programa do 6.° ano, alguns dos quais tém
saido em exames liceais. £ mais um livro de exerci-
cios que tende a fornecer ao aluno matéria de prepa-
ragio para um exame escrito feito nos moldes das
antigas provas. J. da Silva Paulo
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