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que tiene la ventaja de que puede comprobarse sin
tener en cuenta los valores de 4 y p. En efecto: si
tomamos como abscisas los valores n y como ordenadas

3
log (n? R,), los puntos obténidos, cuando n— oo,

1
se aproximan a la recta y=x log ?-F log 4. Ello da,

ademds, el medio de obtener valores aproximados de
ey 4.

Leyes del tipo de la (1), ha obtenido Pélya para
diversas series homdlogas, que pueden estudiarse en
sus memorias (véase la bibliografia, al final).

Aqui vamos a limitarnos para terminar a hacer algu-
nas indicaciones relativas al método para obtenerlas.

Consideremos la serie de potencias :

4 r@)=R+RBa+Ra*+--+R,x"+--
Se comprueba fdcilmente que » (x) verifica la si-
guiente ecuacién funcional :
7 (@) +37 (z) r (27) + 21 (%)
6
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En efecto, de (4) se deduce :
r(z)*= Y} R}a¥+3 3} R; Rio/**+6 ¥ R, R, R o+
t i ik g FI<h<l

3r (@) r ()=33 B; 25+3 3 B, R, oit®
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2r (%) =2 2 R, % de donde, multiplicando por

i

7 (x)p+3r (x) r (&) +2r (&%)

o
il sumando, resulta x
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i<k<1
Comparando ésta con la formula recurrente (2) del
§ 4 y como Ry=1, se obtiene la ecuacién funcio-

nal (5). Ella permite la determinacién del radio de
convergencia de la serie de potencias, utilizando un
teorema de Jungen relativo a las singularidades de
las funciones definidas por tales series. De este modo

se obtiene la formula: R, ~ 4™ o 1

Seria salirse de los limites que nos hemos impuesto,
dar mayor desarrollo a esta exposicion, cuyo objeto
no es otro que suscitar el interés por los trabajos de
Pdlya, los cuales sugieren multitud de cuestiones pen-
dientes de solucidén, la mds importante de las cuales
es, sin duda, la obtencion de una férmula exacta para
R, y para los nmimeros analogos en otras series homd-
logas.

Cabria también estudiar con estos métodos los tipos
especiales de isomeria que suelen consignarse en los
tratados de Quimica orgdnica.
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Sé6bre a existéncia ndo contraditdria

por J. Albuquerque (bolseiro em Roma do I. A. C.)

No complexo confuso de determinantes da atitude
cientifica perante a realidade, aparecem talvez como
resultantes, as aspiragdes de conhecer e de prevenir.
Do mesmo modo as duas caracteristicas mais im-
pressiondntes do trabalho cientifico sio conseqiien-
temente o cardcter descritivo e o caracter preven-
tivo.

Numa teoria cientifica imaginam-se situacdes es-
peciais, circunstincias determinidas com maior ou

menor generalidade e possibilidade de verificagio,
e elaboram-se outras situagdes que se sucedem =z
essas.

Para criar uma situagio inicial, pensam-se deter-
minados objectos relacionados por certas proposi-
coes: os objectos sio referidos pelos seus nomes,

1) Nota final do capitulo | do original portugués do livro
intitulado cTeoria generale degli insiemi>, que possivelmente
serd publicado em Roma.
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termos primitivos da teoria, e as proposigdes que o0s
relacionam sio as proposicbes primitivas ou axio-
mas.

Elaboram-se em seguida novas situagdes que se
sucedem as situacgbes iniciais; as novas situacgoes
adquirem o caricter de consegiiéncia légica das pri-
meiras, porque sio elaboradas ou deduzidas com
as regras da dedugao, porque sio pensadas com as
regras da Logica.

Nesta elaboragio de situagbes novas ha a necessi-
dade de criar termos novos ou ftermos derivados
obtidos dos termos primitivos de certo modo seguro
que permitird usi-los sem enganos e sem estabelecer
confusio.

Criar um termo novo € definir, e a seguranca com
que se define é dada pelas regras da definigdo.

Cada situagio nova elaborada a partir da situa-
c¢do inicial é uma nova disposicio dos objectos da
teoria, relacionados de um modo novo ou submeti-
dos a proposigbes novas, os teoremas.

" Os teoremas tdo portanto obtidos com as regras
da dedugio a partir dos axiomas.

Os objectos da teoria sdo pensados, tanto na si-
tuagio inicial como nas situagbes novas transitérias
ou finais. Pensar ésses objectos é destacé-los ou di-
ferencii-los de um amadilgama de tantissimos outros
objectos pensaveis; € fixd-los no meio da mobili-
dade das coisas pensaveis, fixa-los nio sé isolando-os
como também determinando-lhes, a cada um, uma
forma rigida que os torne como que <¢visiveis e ma-
nipuliveiss.

A atribuigio do nome, termo primitive ou termo
derivado, dé-lhes, e resulta de lhes termos dado, a
forma rigida; os objectos sio isolados do seio das
coisas pensaveis por meio das proposigdes iniciais
ou derivadas,

A nosso ver as coisas pensiveis sio o reflexo em
nés da realidade e € neste facto de enunciado tio
simples que se baseiam as relacdes entre a teoria
e a realidade ou a pritica.

A teoria criando situagbes novas para os objectos
pensados, satisfaz-nos o desejo de prevenir e for-
nece-nos a previsdo. O controle destas previsdes
afina a teoria e corrige em nés préprios as regras
da deducio, aperfeigoando-nos e formando em nés
proprios a Légica, num trabalho minucioso e inter-
minavel.

O cunho principal das proposigbes cientificas é
certamente o de serem condicionais. (*)

De facto na teoria cientifica ou num sistema axio-
matico, as proposi¢des tomam infimeras formas que

2 Salvo o das proposi¢des categdricas que se limitam
ao enunciado do facto.

dependem inclusivamente do gdsto de quem as for-
mula, mas parece podermos inclui-las num pelo me-
nos dos seguintes tipos :

1. Dados... nas condigdes... éntdo...

2. Quaisquer que sejam... nas condigdes... entdo,,,
. Suponhamos... nas condigdes... entdo...

. Consideremos... nas condicdes... entdo...
. Se EXISTEM, . nas condigdes... entdo...
. EXISTEM... nas condigdes...

. Nio EXISTEM... nas condigdes...

Os cinco primeiros tipos de proposigies apresen-
tam explicitamente o cunho condicional. Sdo cinco
tipos dos mais freqilentes e parece que todos éles
se reduzem ao quinto tipo:

Sz EXISTEM... nas condigdes... entdo...

Neste tltimo tipo, colocando no primeiro intervalo
os termos iniciais ou derivados e no segundo inter-
valo as proposicdes primitivas ou derivadas, conve-
nientemente combinados, deveri pér-se no terceiro
intervalo de acordo com as regras da dedugio o
enunciado da situagio nova que envolve em si a
previsao.

Os dois tipos, tipo 6 e 7, ndo apresentam explici-
tamente © caracter condicional. Mas nem por isso
as proposicdes de qualquer déstes tipos sio menos
condicioniis que as do tipo precedente.

Com efeito, uma proposi¢io do tipo 6 ou do tipo 7
nio pode ser uma proposi¢io primitiva ou axiomaj;
é portanto uma proposi¢io derivada ou teorema e
devera ser demonstrada a partir de outras propo-
sicbes e em nultima andlise a partir dos axiomas.
Resulta portanto que as proposigdes dos tipos 6 e 7
sdo implicitamente condicionais.

Reduzimos assim as proposicbes de uma teoria
axiomitica a trés tipos em ¢ada um dos quais figura
a palavra EXISTE.

Qual o sentido atribiiido geralmente a essa pala-
vra em cada um dos tipos a que fomos conduzidos?

Aparentemente, o sentido da palavra EXISTE
que figura mnuma proposi¢io explicitamente condi-
cional, parece diferente do sentido da mesma pala-
vra quando se trate de uma proposicido implicita-
mente condicional; mas de facto ésses sentidos nio
sio tdo diferentes como & primeira vista parece.

5. Se EXISTEM... nas condigdes... entdo...
pretende-se dizer:

5'. Se sdo pensidveis sem contradicio... nas con-
digbes... entdo...

Para garantir a nido contradicio deveri verifi-
car-se neste caso:

a) o conjunto dos objectos a pensar definido pelas
condi¢es indicadas na proposicio deve verificar a
propriedade PV (sobre tudo que tal conjunto seja

N AW
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=|= 0, porque em geral satisfaz o resto da proprie-
dade PV). (*) -Isto assegura a ndo contradigio in-
terna & proposi¢ao. ;

b) a proposicdo nio deve estar em contradicio com
as outras proposigdes ja deduzidas no desenvolvi-
mento da teoria até ao momento presente, Isto asse-
gura a ndo contradigdo interna a teoria.

¢) o conjunto dos objectos pensiveis imdicado pela
proposigio deverda reproduzir uma situacio da rea-
lidade. Isto garante a ndo contradi¢io externa a
teoria.

Em geral na proposicio explicitamente condicio-
nal evita-se a palavra EXISTE, enunciando a pro-
posicio com uma das formas 1, 2, 3 ou 4 ou outra
qualquer forma equivalente de enunciado.

Nas proposigdes implicitamente condicionais

6. EXISTEM... nas condigdes...

7. Ndo EXISTEM... nas condigges...
pretende-se dizer respectivamente:

6'. Sdo pensaveis necessariamente... nas condi-
gbes...

7'. Ndo se podem pensar . nas condigdes...

Na proposigido 6 o conjunto dos objectos pensiveis
definido pelas condigBes é necessiriamente =|=0 ,
sendo contraditério, de uma contradi¢io interna 2
teoria, supd-lo =0.

Na proposi¢io 7 as condigBes indicadas sio logi-
camente incompativeis ou, no caso mais correcto, o
conjunto por elas definido é = 0, sendo contradi-
tério, de uma contradi¢io interna A teoria supé-lo
zl=z 0. .

Uma proposicio implicitamente condicional isto
¢, uma proposicio dos tipos 6 ou 7, enuncia uma si-
tuagdo nova que é uma previsdo e que necessita de
ser controlada.

@ A propriedade PV € assim enunciada :

PV. Sempre que se considere um conjunto C deverdio
considerar-se outros dois conjuntos A e B tais que para
todoo XeéC setem: XeA,X¢B,BeA,

EXISTE pelo menos um X naquelas condigdes.

Concluimos por conseqiiéncia que a palavra
EXISTE ¢é mais freqiiente do que geralmente se
supde; encontra-se muitas vezes escondida nos
enunciados das proposicées de uma teoria axioma-
tica e s6 raras vezes ela figura claramente na pro-
posigio.

Em qualquer dos casos a palavra EXISTE tem
um sentido que se procurard fixar com as seguintes
trés proposigoes:

1. Un objecto ou um conjunto de objectos
EXISTE ou nio EXISTE.

2, A existéncia ou ndo existéncia deve ser nio
contraditéria; de uma contradi¢io cuja natureza
diga respeito ao desenvolvimento formal interno da
teoria (ndo contradi¢io interna).

3. A existéncia ou ndo existéncia afriada, de-
verd ser tomada com o valor de uma previsdo for-
necida pela teoria e deveri ser submetida 4 prova
da experiéncia. Deverda ser ndo contraditéria; de
uma contradigio cuja natureza diga respeito ao
comportamento da teoria perante a realidade (nio
contradigio externa).

O desenvolvimento ulterior de uma teoria axio-
matica que repouse sobre uma existéncia ou nio
existéncia, ndo comtraditéria, dependerd da prova ex-
perimental e serd sempre contingente. Nio nos pa-
rece contudo que seja mais contingente que qualquer
outra parte do desenvolvimento da mesma teoria.
No entanto empregaremos sempre a palavra existe
escrevendo-a em letras maiGisculas desejando com
isso indicar os passos da teoria que impSem uma
avaliacio cuidada dos resultados.

A palavra EXISTE usando uma imagem forte, é
o cordio umbilical que liga a teoria a realidade
material que lhe deu origem e que a alimenta e vi-
vifica, condicionando-lhe todo o seu valor pritico e
utilitario.

Roma, 1945, Abril 30.

Sébre a unicidade da solugdo de um sistema de equacdes
diferenciais ordinérias no caso cléssico (e no campo real)

por Vergilio SimGes Barroso (bolseiro em Roma do I. A, C.)

De um meu trabalhe ' recentemente enviado ao
I. A. C. extraio, para o leitor da Gazeta, uma breve
demonstragiio da unicidade da solug¢iio de um sistema de
equagdes diferenciais ordindrias, de forma normal, no

(1) 0 teorema de existéncia e unicidade da solucio de

um sistema de equacdes diferenciais ordindrias num caso
mais geral do que o cldssico (no campo real)», V. S, Barroso.

caso cldssico familiar a todos. Dou-a ao conhecimento
do leitor da Gazeta porque esta demonstraciio, que
julgo original, tem, sébre as que geralmente se tém
feito até agora, a vantagem de ser independente da
formacio prévia das sucessdes de fungdes que conver—
gem para as componentes da solugio, cuja existéncia
se prova habitualmente em primeiro lugar. Expli-
quemo-nos :



