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PROBLEMAS
ALGUMAS DAS SOLUCOES RECEBIDAS

1342 — Desenhar trds circunferénecias de raios pro-
porcionais a k, k e I, de modo que cada circunfe-
réncia seja tangente as outras duas e a dois lados de
um triingulo de que ¢ dada a drea S. R: Dese-
nhem-se trés circunferéncias, Cy, Cy e Cy tangentes
entre si duas a duas e de raios respectivamente iguais
a h, k.e 1; desenhe-se, em sequida, o triangulo 'T" tal
que cada circun feréncia seja tangente a dois dos seus
lados. Vé-se facilmente que a figura constituida por T,
Cy, Cy e Cy € semelhante & figura pedida, bastando-nos,
portanto, para construir esta, determinar a razdo de
semelhanga. Seja S dada pelo quadrado de lado
a=\/S e determine-se o lado a' do quadrado equiva-
lente a T, procedendo, por exemplo, do medo seguinte :
constréi-se o tridgngulo rectingulo em que as projegies
dos catetos sbbre a hipotenusa sio uma altura de T e
metade do lado corrvespondente; a altura déste tridn-
gulo rectiangulo relativa & hipotenusa € precisamente a'.
Visto a razdo entre as areas de duas figuras semelhan-
tes ser igual ao quadrado da razdo de semelhanga, a
razido de semelhanga entre figura pedida e a figura
constituida ¢ igual a afa’. Os raios das eircunfeéneias
pedidas sdo respectivamente ha/a', ka/a', laja', que
podem determinar-se por aplicagio do lema de Thales.

Soluglio de José Morgado
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Bolugho de José Machado Gil (da Barguinha)

1555 — Cireunserever um tetraedro a um tetraedro
dado cujas faces passem por quatro rectas dadas.
R: Sejam v,, 1a, vy, 14 as rectas. dadas e Ay, Ay,
Ay, A, os vértices do tetraedro dado e seja (r;, A;) o
plano definido pela recta 1, e pelo ponto A;. O pro-
blema reduz-se a construir conjuntos de quatro planos
(r;, A)) tais que em eada conjunto se tenha uma permu-
tagio dos indices 1 e wma permutacio dos {ndices j.
Ha, quando muito, 4!=24 solugies, que podem obter-se
escrevendo os térmos do desenvolvimento do determinante
simbolico

(ry, &) (e, Ay) (s, 4A) (e, AY)
(ry, Ag)  (ra,As)  (ra;Ag)  (ry, Ay)
(ri; Ag)  (rayAy)  (ra, Ag)  (1a, Ay
(ri, Ay (e, A (s, Ay (rg, AY)

Soluclio de José Morgado
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49 — TORROJA, Epuarno — Lecciones elementa-
les de elasticidad con aplicacién a la técnica de
la construccién. XVI+326 pgs. (Publicaciones de
la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y-Puer-
tos). Madrid, 1945. Editorial Dossat.

La resistencia de materiales es, como se sabe, una
ciencia matemdtica, que nacié el dia en que Galileo
se propuso determinar la resistencia de una viga em-
potrada en un muro. Pero no basta con etiquetar
de matemdtica a una teoria para que sea, sin mds,

\

utilizable. En nuestro caso se precisa, ademds, que
dicha teoria sea sencilla y de aplicacién econdmica,
es decir que para caleular un cierto elemento cons-
tructive no se requiere un trabajo que exceda a una
determinada fraceién de su precio de coste.

Por otro lado, es notorio que dicha ciencia matemd-
tica es insuficiente llegado el momento de elegir entre
diversas formas posibles la que mejor se adapta a las
condiciones prefijadas y en este hallazgo de la ido-
neidad reside el secreto de la intuicion del ingeniero o
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arquitecto que, merced a tal decision imprime la huella
«e su personalidad a la obra que proyecta.

Hooke, Joung y Navier han sido los fundadores de
la Teoria de la resistencia de materiales, que al desa-
- rrollarse ha dado origen a la teoria matemdtica de la
elasticidad, estudiada por el ingeniero de caminos es-
pafiol Torroja, en estas Lecciones, con un excelente
sentido pedagdgico. La orientacion de la obra hacia
la téenica de la construcecion estd claramente marcada
en todo el texto y explicitamente desarrollada en su
tercera parte — mas de 100 pdginas —en donde se
estudian diversos casos pricticos tales como los de
piezas prismdticas sometidas a traceién simple, a tor-
sibn v a flexién, ddndose la expresion general de la
energia eldstica en la piega prismdtica y determindn-
dose las reacciones hiperestdticas en piezas empotra-
das en sus extremos.

Otros problemos de gran interés en construceion,
tales como la presa de gravedad de perfil triangular,
las solicitaciones de cuerpos cilindricos en torno a su
eje, los apertos producidos por taladres y entalladu-
ras, y los estudios fundamentales del reparto de cargas
sobre el terreno bajo las cimentaciones son estudiadas
en sendos capitulos donde la sencillez y claridad de
exposicién no dejan nada que desear.

En eldltimo capitulo de esta tercera parte se aborda
la cuestidn de la placa plana semi-indefinida con carga
concentrada en el borde y normal a él, utilizindose,
con elegancia, las funciones de variable compleja y
constituyendo una excelente introduceién a obras que
como la de Nadai resulta imprescindible en la biblio-
teca de todo ingeniero que no rinda culto a la Rutina.

En las partes primera y segunda el autor expone la
teoria de la elasticidad tri y bi dimensional incluyendo

en la iltima un interesante capitulo sobre la Fotoclas-
ticidad.

Aun cuando el autor declara en el prélogo, con ex-
cesiva modestia, que su obra carece de originalidad
y de aportacion personal, no vacilamos en recomen-
darla a todos los ingenierog, arquitectos y estudiantes
téenicos que deseen conocer cudles son los problemas
actualmente planteados y ain sin resolver en teoria
de la elasticidad asi como las soluciones a los cldsicos.

Al final de la obra se incluye un resumen general
v un voecabulario, amén de un indice de notacio-
nes y formulas que contribuyen a aumentar y no en
pequenia parte, la utilidad de las Leceiones.

La presentacion de la obra es insuperable como
corresponde a la tradicion de la Editorial Dossat.

J. Gallego Diaz

50 — SMART, W. M. — Text-Book on Spherical
Astronomy — Cambridge — 1944,

Trata-se da quarta edi¢io (1944) do tratado de As-
tronomia Esférica do Prof. W. M. Smart, da Univer-
sidade de Glasgow. 1o @ste livro suficientemente
conhecido dos nossos estudantes de Astronomia para
nos dispensar de pormenorizadas referéncias: na Fa-
culdade de Ciencias de Lisboa tornou-se, desde a sua
primeira edi¢io (1931), um livro de consulta freqiiente.

I particularmente recomenddvel no estudo das ér-
bitas dos sistemas bindrios e dos modernos métodos
fotogrificos de determinagiio dos movimentos proprios
e paralaxes estelares que o cldssico e, ainda hoje, pre-
cioso Chauvenett ndio poude jd conter. Nesta quarta
edi¢do ¢ de notar apenas a introdugdo do iltimo valor

da paralaxe solar (1941).
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