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vaient commencer & entreprendre des recherches per-
sonnelles.

Satin, Tat wm Mal o wlal A LE g ow was i ¥ fpw s ity

Pour parfaire I'enseignement des domaines parti-
culiers de la science pure et appliquée auxquels se
destinent les chercheurs i leur sortie des grandes éco-
les ou aprés leur licence, nous organisons au Centre
National de la Recherche Secientifique un enseignement
préparatoire i larecherche. Le programme d'enseigne-
ment comprendra des options... L'éléve chercheur
pourra choisir une option; il sera souvent nécessaire
de guider ce choix en tenant compte de ses aptitudes,
indiquées par ses maitres de 1'école ou de la Faculté
dont il a été I'éléve, et en tenant compte en outre des
besoins des laboratoires du pays.

Au cours d'une premitre année 1'éléve fréquentera
successivement plusieurs laboratoires ol, sous la diree-
tion de chercheurs qualifids, il pratiquera les diverses
techniques en usage. Cet enseignement pratique ne
devrait pas avoir le caractére de manipulation du
type de la licence, sauf en cas exceptionnel pour des
techniques d'emploi occasionnel. Les éléves cher-
cheurs devront plutot servir d'aides &4 des chercheurs
au cours de leurs travaux, et manipuler les appareils
utilisés au cours des recherches.
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Durant cette premitre année, les éldves chercheurs
suivent obligatoirement des cours d'un niveau trés élevé
correspondant 4 'option choisie et enseignés par plu-
sieurs chercheurs, chacun d'eux traitant les chapitres
ol se trouvent les questions au développement des-
quelles ils ont le plus contribué.

Ces cours seront publics, pour qu’ils puissent pro-
fiter non seulement aux éléves chercheurs, mais A
tous les chercheurs intéressés par les questions trai-
tées. Ces cours, mis a4 jour chaque année, seront
publiés par les soins du C. N. R. B. et distribués dans
les laboratoires spécialisés.

Une deuxitme année d’enseignement est prévue,
pendant laquelle les éléves chercheurs fréquenteront

MOVIMENTO

les laboratoires étrangers. Ils seront admis & titre
d’éléves et non comme des chercheurs expérimentés,
et je sais par des conversations que j'ai pu avoir avec
quelques collégues étrangers que le meilleur accueil
leur sera réservé.

Nous pensons qu’aprés ces deux années d'enseigne-
ment les chercheurs qui seront admis dans les labora-
toires francgais auront une excellente préparation pour
entreprendre des recherches particulitres et devenir
des spécialistes éclairés. ;

Les éléves de l'enseignement préparatoire a la re-
cherche recevront du C. N. R. 8. une allocation leur

Je voudrais terminer en faisant remarquer que tous
les efforts que nous faisons pour mener & bien la tiche
dont j'ai esquissé les grandes lignes risqueraient d’étre
vains si nous ne recevions pas les crédits nécessaires.

En dépit des immenses services qu'ils rendent 4 leur
pays, aprés les durs saerifices qu’ils ont consentis
pendant de nombreuses années d'études & 'Université
ou dans les grandes Ecoles, nos chercheurs, comme
d'ailleurs les membres de I’Enseignement, sont encore
mal rétribués. La responsabilité en est au Ministére
des Finances qui, par une mauvaise politique pour-
guivie pendant des décades, n’a pas compris l'excel-
lent placement que constitue, pour le pays, la recher-
che scientifique. L’exemple donné par les grandes
nations créatrices était pourtant assez probant.

Il faut toutefois reconnaitre que depuis la Libéra-
tion, une meilleure compréhension s’est manifestée et
un effort, certes encore insuffisant, a été fait dans le
sens d'une augmentation des erédits.

Il y a lieu de croire qu'un enseignement aura été
tiré des événements passés et que ce ministére per-
mettra d’assurer 4 ceux qui servent la Science sous
toutes ses formes des conditions de vie convenables,
Alors nous serons certains de pouvoir donner a notre
pays les nombreux savants et techniciens qui lui sont
indispensables pour assurer son indépendance et sa
grandeur.

CIENTIFICO

O PROFESSOR RENE DE POSSEL EM PORTUGAL

Conforme tinhamos anunciado no iltimo mimero
da Gazeta de Matemdtica, chegou a Portugal, em Margo
déste ano o jévem investigador francés, Prof. René
de Poszel, que desenvolven entre ndés mma intensa
actividade realizando em Lisboa, Coimbra e Pérto,
nas respectivas Faculdades de Ciéncias, vdrias con-
ferénecias sdbre os seguintes assuntos: Os principios
matemdticos da Mecanica Classica; Os axiomas da Geo-

metria Euclideana baseados na teoria dos grupos; As
teorias modernas de Integragio; Alguns problemas de
Topologia. -

O Prof. René de Possel, evidenciou em tédas essas
ligbes os seus grandes recursos diddticos e a bela
escola de Matemdtica, cldssica e moderna, em que
teve a oportunidade de fazer a sua preparagio, pri-
meiro em Paris, na Escola Normal Superior e no
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Colégio de Franca, onde ouviu entre outros, Lebesgue,
Borel, Cartan, e depois em outros notdveis centros da
Europa, como Goettingen, Munich, Szeged, onde
conheceu Hilbert, Caratheodory, Haar, Riesz, ete.

Foi assim, em contacto com grandes Mestres do seu
Pais e do Estrangeiro, que comecgou a carreira de in-
vestigador e imediatamente colocou as suas faculda-
des e a sua especializacio ao servigo da Pdtria, quer
como professor quer como um dos fundadores do grupo
Bourbaki, onde, de colaboragio com Henri Cartan,
A. Weil, Diendonné, Mandelbrojt, Eheresman, ete.,
iniciou um largo e profundo movimento a favor da-
quilo que se costuma chamar Matemédtica Moderna e que
compreende nomeadamente a Algebra e a Topologia.

Os resultados obtidos por ésse trabalho de équipe,
ainda antes da dltima guerra, estdo, em parte, reu-
nidos em 4 faseiculos da coleccio Actualités Seien-
tifiques et Industrielles e grande servigo prestard no
futuro @sse grupo de investigadores, se retomar asua
anterior actividade e a puser ao aleance dos estudio-
s0s8 de todo o mundo.

O Prof. René de Possel, além das licSes meneciona-
das, colaborou intensamente com todos aquéles que
trabalham no Centro de Estudos Matemiticos do

ACTIVIDADE DA JUNTA DE

Por iniciativa da J.1. M. estio a realizar-se aos
sdbados, de tarde, com regularidade, sessdes de tra-
balho nas quais se faz a exposi¢io critica, com ampla
discussfio, de um determinado assunto.

As sessdes déste ano tém sido preenchidas inteira-
mente com a Teoria dos Nimeros, conforme o seguinte
esquema :

1. Teoria Elementar dos Numeros Naturais (segundo
Hilbert e Bernays em Grundlagen der Mathematik,
Bd I—pdg. 20): Ruy Luls Gomes.

2. Teoria Axiomdtica dos Numeros Naturais, a par-
tir dos Axiomas de Peano: Ruy Verdial.

3. Construgio dos Numeros inteiros como o grupo
minimo aditivo que contém uma parte isomorfa ao
semi-grupo dos mimeros naturais ;

4. O dominio de integridade ordenado dos mimeros
inteiros;

5. Construgdo de corpo ordenado dos racionais
como o menor corpo ordenado que contém uma parte
isomorfa ao dominio de integridade dos nimeros in-
teiros : Anténio Andrade Guimardes.

6. Construgio do corpo dos mimeros reais pelo mé-
todo de Cantor (os nimeros como classes de equiva-
léncia das sucessdes racionais de Cauchy) : Luis Neves
Real.

Porto, expondo vdrios resultados das suas préprias
investigagdes, nomeadamente sbbre a jforma de com-
pletar uma fi al linear — um problema geral que
compreende, por exemplo, a passagem do integral
ordindrio para o integral de Lebesgue — e fornecendo
sugestdes para novos temas de estudo.

De regresso a Lisboa realizou também, no Instituto
Francés, a pedido dum grupo de estudiosos, 3 ligbes
sdbre cdleulo exterior.

Concluiu ainda originais para qudsi tédas as nossas
revistas da especialidade incluindo a Gazeta de Mate-
matica e deu-nos a todos um admirdvel exemplo de
dedicagiio pela investigagio matemsdtica e pelo ensino.

Dirigindo-lhe daqui as nossas calorosas saudagdes
e o0s nossos sinceros agradecimentos, significamos
mais uma vez ao Instituto Francés e aos seus ilustres
directores, Prof. Pitrre Hourcade e Paul Teyssier, o
nosso profundo reconhecimento por terem conseguido
trazer a Portugal o matemdtico René de Possel.

A terminar fazemos votos porque esta iniciativa se
repita e em breve possamos conviver com outro in-
vestigador francés, facilitando-se assim aos nossos
jovens novas posgibilidades de completarem a sua
cultura matemdtica.

INVESTIGAGAO MATEMATICA

A bibliografia utilizada é a seguinte:

Hilbert und Bernays — Grundlagen der Mathema-
tik, I. Enz. der Math. Wissen. Bd. 1, Heft. 2: Artigo
de Bachmann— Aufbau der Zahlensystems. Van der
‘Waerden— Moderne Algebra, Erster Teil—Cap. IX —
Reelle Kiirper. O. Perron-—I[rrazional Zahlen. Bir-
khoff and MacLane — Survey of Modern Algebra, e
Publicagbes do Centro e da Junta sob a orientagiio do
Dr. Almeida Costa. Escolhendo a Teoria dos Nime-
ros para tema de estudo durante éste ano correspon-
demos aos desejos manifestados por alguns alunos da
Faculdade de Ciéncias do Porto e, 4lém disso, julga-
mos prestar um servigo aos nossos estudiosos forne-
cendo-lhes os primeiros elementos para qualquer
futura espeeializagfio, em Matemdtica Cldssica ou
Moderna.

Para facilitar o estudo de todos aquéles que se
mostrem interessados, a J. I. M. resolveu publicar,
na Coleegdio das Cadernos, a sistematizagiio om curso
naquelas sessdes de trabalho, tendo-se encarregado
de coligir as notas necessdrias de acordo com as ex-
posigdes feitas e respectiva discussfio os alunos Rui
Verdial, Antdnio Andrade Guimaries e Tiago de
Oliveira.

Para o préximo ano projecta a J.I. M. um estudo
andlogo dos Fundamentos de Geometria.
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CURSO DE MECANICA ALEATORIA

O fisico francts Georges Dedebant iniciou no dia 7
de Maio um curso de Mecinica Aleatéria que tem fun-
cionado regularmente com duas sessdes semanais (as
3.2 @ 6.4 feiras) na Faculdade de Ciéncias do Pérto.

As ligbes tém consistido na exposicio detalhada da
memdria da autoria de G. Dedebant e Ph. Wehrlé
publicada na Portugaliae Physica (Vol. 1, fase. 3,
pp- 95-150 e fasc. 4, pp. 179-294).

Nas primeiras ligoes foram dadas algumas nogdes
fundamentais de Cilculo das Probabilidades e Esta-
tistica. Seguidamente iniciou-se um estudo sistemd-
tico dos espacos de niimeros aleatérios. Introduzindo
num déstes espagos uma - distineia definida por
d(X,Y)=X24+Y?—-2XY, onde X e ¥ sio dois
nimeros aleatérios do espago considerado, obtém-se
um «espago de distineias» no sentido de K. Menger
que ¢ além disso um espa¢o métrico. E, salvo condi-
¢des muito especiais de correlagio entre os pontos do
espaco, &le serd congruente dum sub-conjunto do es-
paco de Hilbert.

Foi chamada vivamente a atengio parao papelimpor-
tantissimo que desempenham na geometria dum espago
de mimeros aleatorios as chamadas condigdes de coerén-
cia. Seja | X; | uma «base» de mimeros aleatérios nor-
mados do espago considerado. Qualquer mimero do
espago se pode escrever sob a forma X=31 X,

L3

onde os 2; sdo mimeros reais. Logo X2=3r;) 1
) ¥

onde r; ¢ o coeficiente de correlagio de X, e X;.

Ora X?>0; daqui as condigdes, ditas de coeréncia :
Ty Tyg o+ Tia

(n=1,2,.-.)

Tat Tuz ocoi Ty

Foi dada depois uma defini¢io de fungdo aleatéria

e construido um cdlculo diferencial para as fun¢des
aleatérias. Uma fun¢lio aleatéria X/¢ ¢ definida;
a) por uma correspondéncia entre um conjunto numé-
rico | ¢| e um conjunto de mimeros aleatérios | X} ;
b) por tdédas as leis de probabilidade conjugadas dos
X/t. E com éste novo e potente instrumento de and-
lise, cuja introdug¢ido em Fisica foi naturalmente im-
posta pelo estudo de certas questdes de hidrodindmica
e meteorologia, que serd construida téda a Meciinica
Aleatéria. O conceito fisico fundamental é o de cor-
pisculo aleatério, representado por uma ou vdrias fun-
coes aleatérias, e de certo modo equivalente a um
fluido (agregado de particulas) da Mecinica Cldssica.
As grandezas mediveis sfo médias estatisticas e
coeficientes de correlagio relatives a pares de ins-
tantes.

Presentemente, e um pouco A margem do curso que
vinha fazendo, o Prof. Dedebant estd a expér alguns
resultados de investigagdes suas recentes sobre o con-
ceito de onda aleatéria, com vista a uma possivel in-
terpretacio da dualidade onda-corpisculo da Meci-
nica Ondulatéria.

As idéias directrizes destas pesquizas sdo as se-
guintes: — O coeficiente de correlagio de fungdes
aleatdrias muito gerais tem cardecer periédico. Daqui
o dever esperar-se que em qualquer fluido se mani-
festem, sob condigdes convenientes, fenémenos perid-
dicos reveldveis pela experiéncia. E o que se observa
de facto na distribuigio de certas nivens e nas corren-
tes liquidas. Dentro desta ordem de idéias, os fend-
menos de interferéncia com feixes de electrdes teriam
natureza meramente estatistica: seriam a revelagio,
em condigdes experimentais adequadas, da periodici-
dade contida em poténcia no coeficiente de correlagio
da fun¢io aleatéria representativa do agregado.

C. E. M. P., 10-VI-1945 F. Soares David

INSTITUTO DOS ACTUARIOS PORTUGUESES

Desde asua fundacgdo, que oportunamente anuncid-
mos, o Instituto tem mantido intensa actividade reali-
zando mensalmente retinides onde séo apresentados e
discutidos diversos problemas actuariais de que pré-
viamente sido informados os sdcios por resumos dos
assuntos a tratar enviados com antecedéncia.

Foram apresentadas, até 31 de Maio passado, as
seguintes comunicagdes :

Linhas gerais referentes & construgdo Ja tibua de
mortalidade da populagdo portuguesa, (1941), por J. J.
Pais Morais.

Nota sbbre o fraccionamento de anuidades, por Carlos
A. F. Carvalho.

Sugesties para uma notagiio a adoptar pelo I. A. P.,
por Caetano M. Beirdo da Veiga.

Reservas técnicas duma Caiza de Previdéncia de um
grupo fechado, por Carlos A.F. Carvalho e Antdnio Ledo.

Sobre a estabilidade de uma caixa aberta de renova-
¢do anual por Anténio Ledo.

Indeterminagies actuariais no problema mutualisia,
por Caetano M. Beirfio da Veiga.

Também foram discutidas as' Bases #denicas de pre-
vidéneia social, em questio levantada pelo sdcio
J. Remy Teixeira Freire.

Encontra-se jd no prelo o primeiro nimero do
Boletim.
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SOCIEDADE MATEMATICA DE FRANGA
CONFERENCIAS REALIZADAS EM 1945-46.

L. Lesievr : Représentation rationnelle des hyper-
biquadratiques, (17-1-1945) ; 8. MaxpeLBRrOJT : Sur une
inégalité relative aux séries asymptotiques, et appli-
cations aux fonctions quasi-analytiques et aux séries
de Dirichlet, (14-2-1945) ; A. Caarecer: Sur les corps
abéliens du troisiéme ordre, (14-3-1945) ; A. Licuxe-
rowrcz: Sur certains espaces variationnels générali-
sant les espaces de Finsler, (11-4-1945); P. Lvy:
Sur 'des théordmes nouveaux relatifs au mouvement
brownien, (16-5-1945); M. Krasxer: Sur la théorie
non abélienne des corps de classes, et les extensions
finies de corps valués complets, (13-6-1945) ; A. Werr:
L’hypothése de Riemann dans les corps de fonetions
algébriques, (4-7-1945) ; R. Marror: La théorie ma-
thématique de 1'équation de Boltzmann, (7-11-1945) ;
G. Bourieasn: Sur des résultats obtenus par Mr-
Zahorski dans I'application de la théorie des ensem.

bles & la théorie des fonctions, (21-11-1945) ; G. Cmo-
quer: Sur les surfaces et hypersurfaces isométriques
dans les espaces cartésiens, (21-11-1945) ; F. Porrac-
zec: Sur la résolution de certaines équations inté-
grales a l'aide de la théorie des fonctions d'une va-
riable complexe, (15-12-1945).

J. Ferraxp: Sur I'approximation des fonctions par
des fonctions définies sur un réseau, (23-1-1946) ;
M. Krasxer: Sur une généralisation de la théorie de
Galois, (13-12-1946); L. Gavrmmr: La géométrie
réglée des espaces 4 n dimensions, (13-2-1946);
G. Cnmoquer: Topologie des solutions des équations
différentielles y'=f(z,y), (20-3-1946); J. Favarp:
Corps convexes, (10-4-1946) ; N. Aroxszasx: Sur cer-
tains développements canoniques en fonctions harmo-
niques de 'espace (8-5-1946).

MATEMATICAS ELEMENTARES

UM TEOREMA DE ARITMETICA
por José da Silva Paulo

1. Um teorema de Aritmética

Ao mesmo tempo que se deduz a formula que d4 o
nimero de combinagdes de m objectos tomados n a n,
demonstra-se que:

Teorema: O produto de n inteiros consecutivos €
divisivel pelo produto dos n primeiros inteiros naturais,
isto é que

1 (a+1) (a+2). --. . (a+n)
1) F CIOT Y

¢ um inteiro, se forem a e n inteiros.

I possivel, no entanto, demonstrar aquéle teorema
ignorando a andlise combinatdéria. Uma tal demons-
traciio pode fazer-se mostrando que tdda a poténcia
de um inteiro primo que divida o denominador de (1)
dividird o seu numerador, ou o que ¢ 0 mesmo, que se
na decomposi¢do em factores primos, do denominador
existir a poténcia p” de um inteiro primo p, na de-
composi¢do do numerador existird uma poténcia p*,
do mesmo factor primo p, onde s=>#; e se o factose
der para qualquer factor primo do denominador, (1)
serd um inteiro. Para fazermos esta demonstragio
necessitamos de certas no¢des que a seguir se expem.

2. Parle inteira de um nGmero real

Derisigio: Chama-se parte infeira de um nitmero
real x, ao maior inteiro nio superirr a X.

Noragio: Para designar a parte infeira de x, ou
como também se diz, o maior inteiro contido em x,
usaremos a notaglo [x] .

Em vista da Defini¢io teremos
(8]=3; [s]=8; [18/2]=6; [—13/2)=—7 ete.

Da definigiio resulta ainda que [x], satisfaz as se-
guintes relagdes  [z] <z < [zx]+1, e, por isso, é
z=[x]+0, sendo 0<0<<1. A 0 dd-se o nome de
parte fracciondria de x .

B fécil agora deduzir as seguintes propriedades

2) [[x]] =[]

b) [z+a]=[z] 4+a, se a for um inteiro

¢) [x] +[—2]=0, ou a —1, conforme fér = um in-
teiro ou nio

d) [x+y] = [2]+[y]

e) [[z]/n]=[z/n], se n for um inteiro natural.

As duas primeiras propriedades s3o evidentes bem
como o caso de ser © um inteiro, na propriedade ¢).
Se x nio for uminteiroserd =|x]+0, com 0 <<o< 1
e portanto —x=-—[x] —1+ (1—0), onde 0<1—a<11

Tomando a parte inteira de —x, tem-se [—ax]=
=[—[z] -1+ (1—0)], ou, em virtude de b), [—z]=
=—[x] —1+4[1—8] ou, finalmente, [—x]=—[x]—1 e,
portanto, [—x]+[x]=—1, c.e.d.



